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ONSOZ

Alp dag olusum siireci i¢inde konumlanan iilkemiz, giineyden Arabistan-Afrika levhalari
ve kuzeyden Avrasya levhasiyla sinirlanmaktadir. Neotektonik donemde Arabistan ile
Avrasya levhalar1 arasindaki sikisma sonucu Avrasya levhasinin giineyinde KAF ve DAF
olarak adlandirilan iki biiyiik kirik zonunun gelistigi bilinmektedir. Her iki fay zonu
glinlimiizde meydana gelen depremler icin aktif rol oynamaya devam etmektedir. Bu
kiriklar arasinda kalan Anadolu ve Ege mikrolevhalart ise kendi i¢lerinde gelisen aktif
kiriklarla jeolojik evrimlerini stirdiirmektedir. Anadolu cografyasini yurt edinen ulusumuz
yasadig1 son depremlerle yitirdigi can ve mal kayiplarinin, ge¢misten giiniimiize dogal
jeolojik siireglerin sonucu gelistigi gercegini kabullenmis goriinmektedir. Ulkemizin
binlerce yilda sahip oldugu ovalarin yerlesim alan1 olarak bilingli segilmesi ve
Ozendirilmesi yanlislhigini da insan aklinin diistiigii zaaf olarak kabul eder gibidir. Yasam
alani olarak bagska alternatifi olmayan insanogluna yerkabugunun tepkisel davraniglarini ve
muhtemel sonuglarini anlatmanin biz yerbilimcilerin {izerine diisen baslica gorev oldugu
yadsinamaz bir olgudur.

Merhum Prof.Dr. Aykut BARKA’nin temellerini attigt Aktif Tektonik Arastirma
Grubu’nun (ATAG) , Tirkiye’nin aktif tektonigi ve depremselligine yonelik 6nemli
caligmalar yliriittigii ve bu konuda jeoloji, jeofizik ve jeodezi gibi yerbilimsel yontemleri
yasam alanlarina basari ile tagidigi goriilmektedir. Giliniimiizde hizla gelisen teknolojik
gelismeler uygulamali bilim alanlarinda ¢agdas yontemlerin ve metodolojilerin
kullanilmasini zorunlu kilmaktadir.

Dogu Anadolu Miyosen’den itibaren kuzey-giiney sikismasi sonucu Arabistan ve
Avrasya Levhalar1 arasindaki dalma batmaya bagli jeolojik evrim gegiren KAF ile
DAF’nin Karliova birlesme noktasindan kuzeyde Pontidlere, giineyde Kenar Kivrimlarina,
doguda Tiirk-Iran smirina uzanan genis bir alan kaplamaktadir. Van Golii Havzasi ise,
Karliova ekleminin dogusunda, Arabistan ile Avrasya Levhalar arasinda kabuk sikisma
rejiminin egemen oldugu tektonik bir konuma sahiptir. Dogu Anadoluda yiizeylenen
kabuk, kita-kita carpismasinin giincellestigi aktif tektonik bir bolge olarak yerbilimcilerin
stirekli ilgisini ¢ekmistir. Kendi i¢ dinamiklerinde Van Golii Havzasi ile 6zdeslesen
bolgede, Aktif Tektonik Arastirma Grubu (ATAG) tarafindan yedincisi gerceklestirilen bu
toplantinin  gelecekte yapilacak arastirmalara milat olusturacagi inanciyla bilimsel
etkinligin gerceklesmesinde tiim emegi gecenlere, sozlii sunum ve yazili metin yoluyla
aktif katilim saglayarak bizlere destek veren tiim katilimcilara siikranlarimi sunarim.

Prof.Dr. Arif Umit TOLLUOGLU
ATAG-7 Diizenleme Kurulu Bagkam
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Olii Deniz Fay Zonunun Kuzey Kesiminin Morfolojik Ozellikleri

Erhan Altunel', Serdar Akyiiz2 , Volkan Karabacakl, Altan Devriml, Umut Akyiizl,
Caglar Yalgmer'
! Osmangazi Universitesi, Miih. Mim. Fak., Jeoloji Miih. Boliimii, Eskisehir
? [stanbul Teknik Universitesi, Maden Fak., Jeoloji Miih. Béliimii, Istanbul

Afrika Plakasi ile Arabistan blogu arasindaki sinir1 olusturan sol yonlii dogrultu
atimli Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) yaklasik K-G dogrultusunda uzanarak Antakya’ nin
dogusundan iilkemize girer. ODFZ, Kizildeniz ile iilkemiz arasinda ¢ok belirgin morfoloji
sunar ve fay zonunun bu kismi iizerinde énemli havzalar gelismisti. ODFZ Tiirkiye-
Suriye sinir1 ile Amik Ovasi arasinda Asi Nehri’ nin batis1 boyunca uzanir ve fay zonunun
dogrultusu K-G ile K15D arasinda degigmektedir. Suriye-Tiirkiye sinir1 yakinlarinda
kiregtaglarin1 kesen fay diizlemi iizerinde goriilen yatay fay cizikleri fay iizerindeki
hareketin yatay oldugunu gostermektedir. Suriye-Tirkiye sinir1 ile Amik Ovasi arasinda
doguya egimli yamaglar iizerinde gelismis dere yataklari {izerinde yaklasik 13 m ile 200 m
arasinda degisen sol yonlii 6telenmeler 6l¢iilmiistiir. Fay kazisi ¢alismalar1 yapilmadan
dere yataklarinda goriilen Gtelenmelerin hangi depremlere bagli olduklarmni ileri siirmek
miimkiin olmamakla birlikte arazi gozlemlerine dayanarak bu oOtelenmelerin Holosen
iginde meydana geldigi soylenebilir. ODFZ’nun bu kismu iizerinde biiyiik depremlerin
tarihleri, tekrarlanma araliklar1 ve diger parametreleri Avrupa Birligi 5. Cer¢ceve Progranmu

kapsaminda desteklenen APAME projesi ile arastirilmaktadir.
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Dogu Anadolu ve Karatas-Osmaniye Kitaici Transform Fay Zonlan ile iliskili
Iskenderun Korfezi Dolayindaki Neotektonik Deformasyon: Ceyhan-Osmaniye

Volkaniklerinden Elde Edilen Paleomanyetizma Sonug¢lar:

H.Giirsoyl, O.Tatar', J.D.A.Piperz, A.Heimann®, L. Mesci'
! Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 58140 SIVAS
’Geomagnetism Laboratory, Department of Earth Sciences, University of Liverpool,
LIVERPOOL L69 7ZE, United Kingdom.
IGeological Survey of Israel, 30 Malkhe Israel St., JERUSALEM 95501, Israel.

Arap ve Afrika plakalar1 arasindaki Olii Deniz Fay Zonu boyunca sol yonlii
dogrultu atimli kayma, Arabistan plakasinin Anadolu plakacigi ile carpisarak kuzeye
dogru bunun igerisine sokulmasi sonucunda Anadolu plakaciginin kendi igerisinde bir dizi
karmasik hareketlerle kisimlara ayrilmasina neden olmustur. Bunun sonucunda, Olii Deniz
Transform Fay1 ile Dogu Anadolu Fay Zonu arasindaki giincel iliski dogal olarak
karigiktir.

Iskenderun korfezi-Adana Havzasindaki 1 Milyon yildan geng Ceyhan-Osmaniye
volkaniklerini kapsayan bu kayaglarda yapilan paleomanyetik incelemeler, Dogu Anadolu
Fay Zonunun gilineybatiya devami olarak diisiiniilen hat boyunca dogrultu atim hareketinin
tektonik rotasyonlarla ifade edilen miktarini ortaya koymaktadir.

Bu volkanizma, Neotetis kenedi ile sol yanal karakterli Karatag-Osmaniye Fay
Zonu arasindaki kesisimin yakinindaki havza igerisinde yer almaktadir. Osmaniye
cevresindeki dokuz lokasyonda bazaltik lav ylizleklerinden alinan Orneklerde tamamen
normal polarite gozlenmektedir. Bunlarin gen¢ morfolojileri de dikkate alindig: takdirde,
bu kapsamda Brunhes Kronuna ait olarak degerlendirilen bu volkanitlerin, giiniimiiz
deklinasyon degerine gore ¢ogunlukla saat yoniinde rotasyona ugradigi anlasilmaktadir.
Iskenderun kérfezinin kenarindaki hizli giincel (780.000 yildan geng) yiikselme ve buna
bagli olarak Ceyhan nehrinin drenajindaki degisim, bu yas ile uyusmaktadir. 11.3° lik bir
ortalama deklinasyon elde edilen sekiz lokasyondaki saat yoniinde blok rotasyonun
varligi, KOFZ nun kuzeye dogru kenar faylar iizerinde yaklasik 15°/Milyon yillik bir hiza
sahip oldugunu akla getirmektedir.

Volkanik ¢izgiselligin giineybat1 uzantisinda yer alan Botas Terminali yakininda
yiizeyleyen volkanik dizilimin lavlarindaki yedi lokasyondan, Giiniimiiz Alanina gore ters

polariteli 43 + 7° lik saatin tersi yoniinde rotasyon saptanmustir.
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Polarite ve K/Ar yas tayini KOFZ nun igerisindeki ince bir kismin Neojendeki hizli
blok rotasyonunu ve Matuyama Kronunun son donemini isaret etmektedir

Olii Deniz Fay Zonu iizerinde dogrultu atimm fazla oldugu hissi ve DAFZ
tizerindeki karsilastirilabilir en diisiik kayma hizi, bu fay zonu iizerinde 0.6 cm/yillik bir
maksimum kayma hizini gerektirmektedir. Bu iligki, Iskenderun korfezinin batisinda
boliinerek Kibris yayr ile baglantili gelisen bir dogrultu atimli fay zonunun varligim

gostermektedir.
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Adiyaman Fay Zonu’nun Palu-Firat Nehri Arasindaki Boliimiiniin

Morfotektonik Ozellikleri

Murat Incedz, Ercan Aksoy, Ercan Zengin

Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii, 23100, Elazig

Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS), kuzeyde Anadolu levhasi ile glineyde Afrika-
Arabistan levhalar1 arasinda yer alan 30 km genisliginde, 700 km uzunlugunda ve KD-GB
dogrultulu sol yanal bir dogrultu atimhi fay sistemidir. DAFS, kuzeydoguda Karliova
(Bingol) ile glineybatida Karatag (Adana) ve Samandag (Hatay) ilgeleri arasinda yer alir ve
basamaklanma, biikiilme ve kollara ayrilma gibi ¢ok sayida karmasikliklar icerir. Bu
sistem, kuzeydoguda Palu ilgesi yakininda Elaz1g, Sivrice ve Adiyaman fay zonlar1 olarak
isimlendirilen 3 zona ayrilir.

Bu zonlardan en giineydeki Adiyaman Fay Zonu (AFZ) yaklasik 3 km genisliginde,
210 km uzunlugunda K60°D dogrultulu sol yanal bir dogrultu atimh bir fay zonudur.
Kuzeydoguda Palu ile giineybatida Besni (Adiyaman) arasinda yer alan AFZ, paralel ya da
yar1 paralel bir dizi fay segmentinden olusmaktadir. Fay segmentlerinin kollara ayrilmasi,
biikiilmesi ve basamaklanmasi sonucunda agilmali ve sikigsmali yapilar olusmustur.
Bunlardan en oOnemli ikisi Baltasi ve Bermaz ¢ek-ayir havzalandir. Aktif traverten
olusumlari, faya paralel olarak dizilmis aliivyal yelpazeler, iyi gelismis licgen sekilli
ylizeyler, kayma ylizeyleri, basing sirtlari, uzun-derin ¢izgisel fay vadileri, orgiili fay
geometrisi ve Otelenmis akarsu yataklart AFZ’nun en yaygin morfotektonik 6zellikleridir.
AFZ’nun bu boliimiindeki toplam sol yanal yer degistirme, gerek akarsu Otelenmeleri ve

gerekse yapisal unsurlardaki 6telenmeler dikkate alindiginda yaklasik 5 km dir.

10



ATAG-7 Aktif Tektonik Arastirma Grubu 7. Toplantisi
Yiiziincii Y1l Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 01-03 Ekim 2003, VAN

Burdur Golii Havzas1 Ge¢ Kuvaterner Golsel Cokelme Sistemlerinin Evriminde

Tektonik Ve iklimsel Denetim

Mustafa Karablylkoglul, Neil Robertsz, Anne Matherz, Mathews J onesz,
Warren J. Eastwood®, Seving Kapan-Yesilyurt’
"MTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, Ankara
? School of Geography & Geology, University of Plymouth, Plymouth PL4 8AA, UK
7 School of Geography & Environmental Sciences, University of Birmingham, UK
* 18 Mart Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Canakkale

Kapal1 havzalarda yer alan giincel ve eski golsel ¢okelme sistemleri hidrolojik
olarak tektonik ve iklimsel kdkenli degisimlere oldukca duyarli ¢okelme sistemleridirler.
Bu nedenle golsel ¢okelme sistemlerini olusturan ¢okellerin fasiyes 6zellikleri ve ¢okelme
ortamlar ile ¢okelme istiflerinin dogasi jeolojik ve yakin ge¢misteki tektonik etkinligin ve
iklim degisikliklerinin kapsamli olarak ortaya konulmasina olanak saglayan kayitlar1 iceren
dogal belgeleri olusturmaktadirlar. Bu baglamda sismik olarak aktif bir tektonik kusakta
yer alan Plio-Kuvaterner yasli Burdur Golii Havzasi golsel ¢okelme sistemleri, tektonik
denetime ve iklimsel degisimlere iliskin kayitlarin agiklanmasina olanak veren degerli bir
dogal labarotuvar o6zelligi sunmaktadir. Havza kenarlar1 boyunca yerel olarak farkhi
seviyelerde yiizeylenmis allivyon yelpazesi, yelpaze deltasi, kiyr ¢izgisi ve g6l tabam
cokelleri, Burdur Golii Havzasi’nin  giiniimiize degin uzanan evrimi sirasinda farkl
Olceklerde ve sikliklarda gerceklesen onemli gol diizeyi oynamalarina sahne oldugunu
gostermektedir.

Bu calismanin amaci Burdur Golii Havzast Ge¢ Kuvaterner yash havza kenar1 ve
havza taban1 golsel ¢okel istiflerini siire¢ yorumlamalar: iizerine kurulu fasiyes analizi ve
cokelme ortamlari modelleri kapsaminda irdeleyerek, fasiyesler arasi yanal ve diisey
iliskiler, ¢okelme istifleri ve gol diizeyi oynamalar1 ile aktif tektonizma, iklimsel
degisiklikler ve golsel ¢okelim arasindaki iliskilere agiklik getirmektir.

Arastirma agirlikli olarak Burdur Golii Havzasinin glineybati kesiminde yer alan
Soganli beldesinin yakin g¢evresinde isletilen kum ve cakil ocaklarinda yilizeylenen kiy1
cizgisi ve yelpaze deltasi/Gilbert tipi delta ¢okel istiflerinin 3 boyutlu fasiyes irdelenmeleri
ile gol tabanindan alinan si1g karotlar ve gdlde yapilan si1g sismik calismalarindan elde

edilen bulgularin degerlendirilmeleri tizerine kuruludur. Soganl ¢okel istiflerinden OSL

11
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(Optically Stimulated Lumuniscence) yontemi ile elde edilen yaglar, giinlimiizden yaklasik
8 ile 64 bin y1l once, yiiksek gol diizeyi kosullarinda gerceklesen bir ¢okelimin varligini
yansitmaktadir. Bu yaglar ayn1 ¢okellerdeki mollusk kavkilarindan elde edilen ve
giiniimiizden 21 ile 29 bin yi1l 6ncesine iligkin golsel kosullarin varligini yansitan 14C
yaslarinin da minimum yas degerleri olarak gdzetilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Glineybatt Anadolu’nun gdller bolgesinde bulunan Burdur Golii Havzasi tektonik
konumu itibari ile Ege agilma tektonigi kusaginin giiney kenari ile Isparta dirseginin
kuzeybat1 kenar1 arasinda yer almaktadir. Genel olarak KB-GD uzanimli bir asimetrik
graben 6zelligi sunan bu havza Mesozoyik ve Oligo-Miyosen yash kayaglardan olusan bir
temel {izerinde uyumsuz olarak gelismistir ve dogu kenart KB-GD uzanimli Burdur Fay1
tarafindan sinirlandirilmaktadir. Sol yanal verev atimli bir transform fayi olarak da
yorumlanan Burdur Fay1 havza kenar1 boyunca ¢izgisel bir siireklilik sunmaktan ziyade
uzunluklardaki, egim atimli normal faylardan olusan bir kusak 6zelligi gostermektedir. Bu
fay karakteristik olarak havzanin giineydogusunda bulunan Kurucay vadisinin havzaya
acildig1 kesiminde izlenilmektedir. Burada fay Mesozoyik temel ile bu temel iizerinde
uyumsuz olarak yer alan Pliyosen yash aliivyon yelpazesi ¢okellerini kesmekte ve
kuzeybatiya dogru yiiksek a¢1 egimli bir fay diizlemi ile karakterize edilmektedir.

KD-GB ve KKD-GGB uzanimli egim atimli normal faylarin varligina havzanin
glineybati kenarinda gelismis bulunan kaba taneli yelpaze deltas1 ¢okel istifleri i¢erisinde
de rastlanilmaktadir. Diisey atimlar1 birkag metre ile sinirli bulunan bu faylarin yiizeydeki
izleri, fay dikliklerinin kaba taneli yamag¢ molozu ¢okelleri ile Ortiilmiis bulunmalarindan
dolay1 ancak topografyanin yamag¢ egimlerinde goriilen kiiclik Olgekli ani degisimler
yardimi ile izlenilebilmektedir. Yamag¢ molozu ¢okel ortiisiinden elde edilen OSL yaglar1 8
ile 10 bin y1l arasinda degismektedir.

Havza tabaninda yer alan giincel Burdur Go6li, 1970 yili verilerine gére 71 m
derinlikte olup, deniz diizeyinden 855 m yiiksekte bulunmakta ve 237 km?lik bir alan
kaplamaktadir. Biiylik bir boliimii ile dogrudan yagislar (% 40) ve akarsular (% 55)
tarafindan beslenen gol, sicaklik ve kimyasal yapis1 bakimindan katmanli bir gol 6zelligi
sunmakta ve anoksik dip sular1 ile karakterize edilmektedir. Ancak son 30 yilda
gerceklestirilen sulama projeleri nedeni ile gol diizeyinde, goliin akarsular tarafindan dogal
beslenmesinin engellenmesinden kaynaklanan 12 m. lik bir diisme gergeklesmis ve golsel
alan gilinlimiizde % 27 oraninda kiigiilmiis bulunmaktadir. Bu durum goliin tuzluluk oranin

hemen, hemen bir misli artmasina da neden olmustur.
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Havzanin GB kenarinda yeralan Soganli beldesi yakin c¢evresinde yiizeylenen ve
kalinlig1 yerel olarak 110 metreyi bulan havza kenar1 ¢okel dolgular1 karakteristik olarak
ince taneli arakatmanlar iceren kaba taneli kirmtili ¢okellerden olusmaktadir. Ince taneli
kirintili ¢okeller igerisinde yer yer iyi korunmus ve parcalanmis mollusk kavkilari (6rnegin
Dreissena spp) ve diyatomlar (Cyclotella spp., Epthemia spp) da bulunmaktadir. Burdur
golii tabaninin derin kesiminden alman 1-3 m. lik karotlar da kirintili kdkenli silt ve kil
cOkellerinden olusmaktadir. Bu havza kenar1 ve gol tabani1 ¢okellerinde, karasal ve su alti
moloz akmalari, ¢ekimli akintilar, tek yonlii su alti akintilari, tlirbitid akintilar1 ve dalga
stirecleri ile asili gerecten gerceklesen ¢okelimin varligini yansitan 10 temel fasiyes ayirt
edilmistir. Bu fasiyesler: /. masif tane destekli kaba ¢akil, 2. masif matriks destekli ¢cakil, 3.
yatay ve kosut katmanl ¢akil, 4. biiyiik 6l¢ek egimli katmanl ¢akil, 5. biiyiik 6l¢ek egimli
katmanli kum/camur, 6. yatay ve paralel katmanli kaba kum, 7. yatay ve paralel laminali
ince kum/silt, 8. trmanan ripil ¢apraz laminali kum/silt, 8. dalga ripilly kum/silt, 9. masif
veya laminali kil ve 10. deforme olmus kum/camur fasiyesleri olarak tanimlanmig ve
adlanmiglardir. Fasiyeslerin tanimlanmalarinda ¢6kel birimlerin litolojileri, geometrileri,
dokusal 6zellikleri, sedimanter yapilari, fauna igerikleri ve renkleri gézéniinde tutulmustur.
Fasiyes adlamalarinda ise ¢okel birimlerin temel tanimsal 6zellikleri esas alinmigtir.

Havza kenar1 ¢oOkellerine iliskin yanal ve diisey fasiyes iligkileri ve ¢okel
geometrileri, ince taneli s1§ gol tabani ¢okelleri ile arakatmanli olarak gelismis kiy1 ¢izgisi
ve yelpaze deltas1/Gilbert tipi delta ortamlari ile karakterize edilen iki farkli istifin varligim
ortaya koymaktadir.Bunlardan yelpaze deltasi/Gilbert tipi delta ¢okelleri ile karakterize
edilen istif, i¢sel uyumsuzluk yiizeyleri de icermektedir ve normal faylar tarafindan yogun
bir sekilde deforme edilmig bulunmaktadir. Bu istif dogrudan aktif tektonik etkinlik
sirasinda gerceklesen bir ¢okelimi belgelemektedir. Kaba taneli delta alinsetleri, tektonik
etkinligi izleyen donemlerdeki duragan gol diizeyi kosullarinda gelisen normal regresif
¢okellerdir. ince taneli gol tabani c¢okelleri ise tektonik etkinligin sénmiis bulundugu
donemlerde gerceklesen yliksek gol diizeyi kosullarindaki ¢okelimi yansitmaktadirlar.
Holosen yash Burdur golii tabani ¢okelleri ise derince durgun su ortami kosullarinda, asili
gerecin durulmastyla gerceklesen yillik ritmik ¢okeller ile cm 6lgekli tiirbiditlerden olusan
bir ¢okel istifin varligin1 gostermektedirler.

Havza kenar1 c¢okel istifleri Son Maksimum Buzullagma donemi sirasinda gol
diizeyinin giliniimiiz diizeyinden en azindan 70 m daha yiiksekte oldugunu gostermektedir.
Bu durum havzanin Ge¢ Kuvaterner doneminde gecirdigi hizli bir subsidans ile

aciklanabilir. Havza kenar1 ¢okel dolgularinda ve Burdur golii s1g sismik profillerinde
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goriilen egim atimli normal faylar bu goriisii dogrulamaktadir. Bu déonemde etkin tektonik
denetim nedeniyle havzanin ozellikle glineybati kesimine gelen kaba taneli ¢okel
girdisinde yogun bir artma gerceklesmis ve havza kenarinda kiyi, yelpaze deltasi ve
Gilbert tipi deltalar ile karakterize edilen kaba taneli ¢okel birikimi gergeklesmistir. Bu
durum Burdur Golii Havzasinin giineybati kesiminin karsit faylar arasinda bir transfer zonu
olarak islev yaptigini ve yelpaze deltasi konumunun ve gelisiminin dogrudan aktif faylar
tarafindan denetlendigini géstermektedir. Sismik kesitler Holosen ¢okel istifinin agmali ve
asag1 yonde asmal yiizeyler ile de karakterize edildigini ve bu ylizeylerin en azindan ii¢

onemli regresif ve transgresif istifin varligin1 yansittigini da ortaya koymaktadir.
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Karakocan Fay Zonu : Atimi, Yasi, Etkin Stres Sistemi Ve Depremselligi

Ali Kogyigit
ODTU, Miih. Fak., Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Ankara, akoc@metu.edu.tr

Inceleme alam1 Karakogan ilgesi ve yakin gevresi olup, batida Ovacik-Malatya,
doguda Dogu Anadolu ve kuzeyde Kuzey Anadolu fay sistemleri tarafindan sinirlanan
Keban Tektonik Blogu tizerinde ve Elaz1g il sinirlar1 i¢inde yer alir.

Karakogan fay zonu 6-10 km genislikte, 50 km uzunlukta, kuzeybat1 gidisli, sag
yanal dogrultu atimli levha i¢i yeni ve aktif bir yapidir. Giineydoguda Altinoluk kdyiiniin 3
km kadar dogusundan baslayip kuzeybatiya dogru Karakocan ilgesi,Hamamdag1 ve Siitkog
koyli boyunca gecerek kuzeybatida Tunceli iline kadar izlenir. Karakogan Fay Zonu
uzunluklar1 0.5 km ile 17 km arasinda degisen, birbirine kosut-yar1 kosut uzaniml, yer yer
sik aralikli (100 m) cok sayida yapisal fay segmentinden olusur. Inceleme alani iginde
hemen hemen tiimiiyle Erken Miyosen-Pliyosen yaslt Solhan Volkanitleri i¢inde gelismis
olan Karakogan Fay Zonu, gerek volkanitleri gerekse volkanitler ile yanal-diisey gegcisli
denizel Miyosen kiregtaglarini yer yer keser ve sag yanal yonde 1.5 km kadar oteler.
Benzer sekilde Geg¢ Pliyosen yash Kizilca Traverteni de (Bu bdlgede Yeni Tektonik
donemin en yash birimi) Karakocan Fay Zonu tarafindan kesilerek diisey yonde 50-60 m
kadar oOtelenmistir. Karakogan Fay Zonu iginde ve denetiminde gelismis ve gelisimini
gilinlimiizde de siirdiiren en 6nemli yapi, lizerinde Karakogan ilgesi ve ¢cok sayida belde ve
koyiin de yer aldig1 Karakogan ¢ek-ayir havzasidir.Karakogan Fay zonunun denetiminde
gelisimini siirdiiren en yash havza dolgusu Geg Pliyosen yash Kizilca travertenidir. Bu
nedenle fay zonunun yas1 da Pliyo-Kuvaterner’dir.

Kuzeybat1 gidisli Karakogan Fay Zonu, yaklasik Kuzey-Kuzeydogu gidisli Bardakli
Fay Zonu ile kesiserek eslenik bir geometri olusturur. Iki fay zonunun kesismesi ile olusan
bolgede Golan, Bagin ve Balcali sicak su ¢ikislar1 ve bu sicak su ¢ikislari gevresinde teras
ve catlak sirt1 tlirlinde traverten olusumlar1 giinlimiizde de siirmektedir. Yaklasik K-G
gidigli catlak sirti traverten olusumlar1 baglica aktif tektonik, yeraltisuyu ve kiregtasi
denetimli olup, bolgedeki etkin stres ekseninin de ayni yonde oldugunu agik bicimde
gostermektedir.

Gelisimini giinimiizde de siirdiirmekte olan Karakocan g¢ek-ayir havzasi, K-G

gidigli acilma catlaklari, sag yanal yonde otelenmis dereler ve dere agizlarinda gelisip
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sonradan fay taracalar1 ve basing sirtlar1 bigiminde deformasyona ugramis yelpaze
cakiltaglar1 Karakocan Fay Zonu’nun diri oldugunu gostermektedir. Ayrica son yiiz yil
icinde olusmus ve biiyiikliikleri 3-5.3 arasinda degisen deprem episantirlart dagilimi da,
Karakocan Fay Zonunu olusturan bir¢ok fay segmentinin giiniimiizde diri oldugunu ve
kiiciik ile orta biiyiiklikte deprem iiretme potansiyeline sahip oldugunu agikca

gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Karakocan Fay Zonu, Karakogan Cek-ayir havzasi, Catlak Sirti

traverten, Kizilca Traverteni.

16



ATAG-7 Aktif Tektonik Arastirma Grubu 7. Toplantisi
Yiiziincii Y1l Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 01-03 Ekim 2003, VAN

Sicak Cermik (Sivas) Travertenlerinin Gelisimi ve Aktif Tektonikle Iliskisi

B. Levent Mesci, Halil Giirsoy
Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii 58140/Sivas

e-posta: mesci@cumhuriyet.edu.tr

Sivas il sinirlart igerisinde K 43° D dogrultulu bir hat {izerinde 16 adet traverten
olusumu bulunmaktadir. Bunlardan bir kismi1 pasif bir kismi ise aktif hidrotermal etkinlige
sahiptir.

Sicak Cermik, Sivas’in yaklasik 30 km batisinda yer alan 6nemli sicak su ¢ikis
merkezi ve traverten olusum alanlarindan birisidir. Sicak Cermik traverten alani yaklasik
K-G dogrultulu K ve G uglarinda daralan bir geometriye sahip, 7,2 km® lik bir alanda
ylzeylemektedir. Travertenler biiyiik oranda kalsit minerali igermekte olup, demir bilesenli
mineraller icermesi nedeniyle yer yer kirmizimsi sar1 renklidir.

Bolgede ylizeyleyen travertenlerin biiyiik bir kismini Catlak sirti tipi (fissure-ridge)
travertenler, az oranda asinmis traverten tabakalar1 ve birkac lokasyonda kiiciik yiizlekler
bi¢ciminde teras tipi ve dogal olarak olusan kanal tipi travertenler olusturmaktadir.

Catlak sirt1 tipi travertenlerin gelistirdigi yapilar, bolgede etkin olan tektonik
etkinligin belirlenmesi agidan 6nemli verileri barindirmaktadir. Sicak Cermik’te bulunan
sirt tipi travertenler bu acidan degerlendirildiginde gatlak dogrultulart yaklasik K-G olan I.
Grup; catlak dogrultular1 yaklasik KB-GD olan II. Grup olmak {iizere iki gruba ayirmak
olasidir. Traverten olusumlari, ¢atlak genislikleri ve asinma oranlar1 g6z oniine alindiginda
bolgede I. Grubu olusturan travertenlerin II. Grubu olusturanlardan daha yash olduklar1
gdze ¢arpmaktadir.

Inceleme alam1 ve yakin cevresindeki travertenlerin temelinde yer alan Ust
Miyosen-Pliyosen yasli incesu Formasyonu’ndan alman makro ve mikro fay diizlemi
Ol¢iimlerinin Carey yontemiyle kinematik degerlendirmeleri sonucunda K 25° D ile K 31°
D dogrultular1 arasinda degisen genislemenin etkin oldugu ve bu sonuglarin

travertenlerdeki II. Grup catlaklarla uyumlu oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler:Aktif Tektonik, Traverten Tektonigi, Sivas Baseni
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Eskisehir Fay Zonunun Boziiyiik ile Alpu Arasindaki Morfotektonik Ozellikleri

Faruk Ocakoglu
Osmangazi Universitesi, Miihendislik-Mimarhk Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi
Boliimii, Eskisehir

Anadolu Levhasi iizerindeki 6nemli deformasyon zonlarindan biri niteligindeki
Eskisehir Fay Zonu (ESFZ) Boziiyiik ile Alpu arasinda 1/25.000 dlgekte haritalanmis ve
jeomorfolojik 6zellikleri incelenerek yol actigi Eskisehir ¢okiintiisliniin analizi i¢in temel
stratigrafik/sedimantolojik veriler elde edilmistir.

ESFZ, incelenen 100 km’lik kesimde normal faylardan olusan ortalama 20 km
genigliginde bir fay sistemidir. Genel olarak BKB gidisli bu normal faylar Eskisehir
Grabeni, Kiimbet Yarigrabeni ve Kaymaz Horst’unun olusumuna yol agmislardir. Normal
faylar alanin batisinda Inonii civarinda kiigiik bir sag yanal atim bilesenine sahipken
doguya dogru tamamen egim atimliya doniisiirler. Normal faylar ¢ogunlukla 5-25 km
uzunluktadir; sag ve sola sicramalarla biitliin zonu kaplarlar; bazen yanal ydnde
monoklinallere evrilirler.

Stratigrafik ve jeomorfolojik  incelemeler, ESFZ ve iligkili morfotektonik
birimlerin Villafransiyen yash (Erken Pliyosen-Erken Pleyistosen) bir fliiviyal/golsel istifin
olusumundan sonra ortaya ¢iktigini1 géstermektedir. Heniiz (varsa) tektonik kontrolleri tam
olarak ortaya cikarilamamig Villafransiyen istifi Doguda Alpu civarmma kadar
orgiili/menderesli akarsu nitelikleri sunar. Fiziksel korelasyonlar, bu ¢okellerin kuzeye
dogru kirmiz1 renkli aliivyal yelpaze/akarsu ¢okellerine gectigini gostermektedir. Glincel
havzanin kuzeyindeki yiiksek alanlar boyunca Villafransiyen istifinin tabanindaki
uyumsuzluk yiizeyi 1000 m kotlarinda asinmayla siyrilmis olarak izlenir. Villafransiyen
istifi Alpu dogusunda kalin goélsel istifler seklinde bulunur. Bu ¢okeller kuzeyde D-B
gidisli normal faylarla sinirlanmiglardir. Giineyde ise D-KD’ ya dogru paleo-akinti yont
veren Villafrangiyen orgiilii akarsu ¢okelleri Kaymaz Horst’u tarafindan kesilmistir.

ESFZ’nin aktif olduguna iliskin pek c¢ok morfotektonik ve jeofizik kanit
bulunmaktadir. Alanin bat1 kesimindeki Inonii civarinda sicak su kaynaklari, asili vadiler
ve lzerinde fay aynalar1 bulunan ¢izgisel sarpliklar yaygindir. 1956 tarihli 6.4
biiytlikliigiinde depremin gerceklestigi kuzey kenar boyunca biiylik¢ce akarsu vadilerinin

mansap kisimlariin aniden faylara dayanmasi, ya da vadilerin hem diisen hem de yiikselen
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blok iizerinde fakat ters yonde akmalar1 tipiktir. Eskisehir kent merkezindeki sicak su
cikislar, yine bu kesimde Porsuk menderes kusaginin ani yon degistirmesi aktif tektonigin
isaretleri olarak degerlendirilmistir.

Gelecekte ESFZ iizerindeki caligmalarin sismik, gravite ve manyetik jeofizik

degerlendirmelerle kabuk yapisinin anlagilmasina dogru yoneltilmesi yararli olacaktir.
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Eskisehir Havzas1 Giineyinin Aktif Tektonigi ve Iliskili Fliiviyal Morfoloji ve

Morfometrisi

Faruk Ocakoglu, Salih Akan
Osmangazi Universitesi, Miihendislik-Mimarhk Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi
Boliimii, Eskisehir

Eskisehir Havzas1 giineyi, kent merkezini ortalayan D-B uzanimli 30 km’lik bir
kusak boyunca morfotektonik agidan incelenmistir. Arazi ¢alismalari, hava fotograflari ve
sayisal arazi modeli degerlendirmeleri bu kesimde havza giineyinin ¢ogunlukla, belirgin
morfoloji sunan bir dizi aktif fay segmentiyle belirlendigini gostermektedir. Genel olarak
D-B ya da BKB gidisli, uzunluklar1 5-17 km arasinda degisen bu faylarin diizlemleri
tizerinde ender olarak kayma ¢izikleri izlenebilmektedir. Morfolojinin yani sira kivrilma ve
Otelenmeler ile fliiviyal morfolojik kanitlar faylarin varligini ve aktifligini kanitlamaktadir.

Arazide, hava fotograflar1 ve sayisal arazi modelleri {izerinde yapilan morfolojik
incelemeler akarsu etkinligi ile aktif tektonigin uzamsal ve zamansal boyutta karmagsik bir
etkilesim i¢inde oldugunu goéstermektedir. Batida yer alan ve gomiilii menderesli vadiler
olusturan iki akarsu sistemi (Akcayir Dere ve Porsuk Nehri sistemleri) tipik olarak faylarin
sicrama yaptig1 kesimlerden Eskisehir havzasina agilmaktadir. Daha dogudaki Sarisungur
Dere sistemi (ve daha kiiciik boyutlu, goriiniis olarak ona 6zdes bagka sistemler) uzunca
bir segmentin yiikselen blogu tizerinde sise sekilli birer goriiniim sunmaktadirlar. Akcayir
Dere sistemi sayisal arazi modellerinde de agiklikla segilebilen bir menderesli vadiye sahip
olmakla birlikte bugiin kendisini olusturacak su hacminden yoksundur. 900 m civarindaki
yatak kodunun Musadzii goletinin biraz daha batisinda Porsuk Nehri’nin bir kolu
tarafindan kapildig1 anlasilmaktadir. Yatak yiikseltisi, ¢cogunlukla 800-820 m civarinda
olan Porsuk Nehri Menderesli bir ana vadiye yanlardan baglanan ¢ok sayida yliksek
gradiyentli akarsudan olusur. Porsuk yatagi boyunca biri 910 m’de oldukg¢a yaygin,
digerleri 870 m ve 815 m kotlarinda 3 adet taraca belirlenmistir. Porsuk Nehrinin daha
yasl sedimanlariyla kapli ya da, yamaglara tipik olarak i¢ biikey baglanan, kismen
heyelanlarla bozulmus bu taragalarin yaslandirilmasi fay etkinliginin Sl¢iisiinii belirleme

acgisindan onem tasimaktadir.
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En dogudaki Sarisungur Dere sistemi (ve akraba sistemler) tipik olarak aktif fay
segmentlerinden birini belirledigi bir fay sarpligin1 dik olarak katedip Eskisehir ovasina
acilmaktadirlar. Bu sistemlerin en kii¢iiklerinin boyuna profillerinde bile aktif segmentteki
hareketten kaynaklanan bir kiriklik goziikmemektedir. Bu ve, bu sistemler iizerindeki
taracalarin yiikselti analizleri belirtilen segment iizerinde hatir1 sayilir bir zamandir
etkinligin olmadigin1 gostermektedir.

Son olarak arazi calismalar1 Eskisehir kent merkezini kateden BKB gidisli bir
segmentin varhigin1 ortaya c¢ikarmistir. Bu segment kentin giineyinde Neojen
karbonatlarinda basamaklar seklinde toplam 70 m kadarlik bir diisey atima yol agmustir.
Caligma alanindaki segmentler iizerinde yapilan Normal atim miktar1 degerlendirmeleri

Neotektonik donemdeki toplam diisey atimin 100m’yi askin oldugunu gostermektedir.
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Van Gélii Dogusu Aktif Tektonik Ozellikleri

Caglar OZKAYMAK', Azad SAGLAM?, Onur KOSE'
! Yiiziincii Yil Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Béliimii, Van

? Ankara Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Ankara

Van Golii havzasinin gekillenmesi, Arap Plakasinin Avrasya Plakasi altina dalarak
aradaki okyanusu kapatmasi sonucu baslayan kita-kita g¢arpigmasindan giiniimiize kadar
uzanan jeolojik olaylarla iliskilidir. Yaklasik 12 Milyon yil 6nce baslayan kita-kita
carpismasi giiniimiizde de devam etmektedir. Hatay’dan iran’a kadar bir yay seklinde
uzanan ve Glineydogu Anadolu bolgesini kuzeyden sinirlayan Dogu Toroslar, bu kita-kita
carpismasinin  baglangicindan bugiine yilikselen kivrimli bir dag kusagi olarak
sekillenmektedir. Van Golii Havzasi, Jeolojik terminolojide “Bitlis Kenet Kusagi1” olarak
isimlendirilen, Dogu Toroslar’a goreceyle coken tektonik kontrollii bir havzada yer
almaktadir.

Bu calismada, Van Golii Dogusu’nda, Van sehri yerlesim alanlar1 ve yakin
cevresini kapsayan bolge Tlzerine etkin aktif tektonizmaya isaret eden bulgular
sunulmustur. Van GOl havzasi jeodinamik yapisinin tam olarak anlagilmasina destek
olacak bugiine kadar haritalanmamis yapisal unsurlar belirlenmeye calisilmistir. Bu
kapsamda, Van sehri yerlesim alanlar1 ve yakin g¢evresi iizerine etkin olabilecek aktif
faylarin ve geng tektonik yapilarm belirlenmesine calisilmistir. Inceleme alaninmn aktif
tektonigi; inceleme alanindaki tektonik yapilar ile morfolojik yapilarin 6zellikleri
incelenerek belirlenmistir. inceleme alaninin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi igin
topografik haritalardan faydalanilarak iiretilen, yiiksek coziiniirliige sahip sayisal arazi
modeli lizerinde c¢alismalar yapilmistir. Yapilan arazi caligmalarinda, bolgedeki aktif
tektonigi karakterize eden faylar, catlaklar, yelpazeler ve teraslar incelenmistir.

Calisma alanindaki aktif tektonizmaya isaret eden yapisal unsurlarin ortaya
¢ikarilmasi, bu unsurlarin birbirleri ile ve bolgenin depremselligi ile iligkisinin irdelenmesi
calismanin ana amacini olusturur. Bu baglamda, calisma alaninda yiizeyleyen geng gol
cokelleri lizerindeki aktif tektonizmaya isaret edebilecek yapisal unsurlarin belirlenmesi
disinda, ¢alisma alaninda bulunan daha yasl, ¢esitli kaya¢ topluluklari lizerinde gézlenen
mevcut ¢izgiselliklerin bu geng g6l ve akarsu c¢okelleri ilizerindeki devamliliklarinin

takibinin yapilmas1 hedeflenmistir. Bu hedef dahilinde ¢alisma alaninda depolanan Pliyo-
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Kuvaterner ve daha geng¢ yash gol ve akarsu c¢okellerinin haritalanmast ve sinirlarinin
cizimi gerceklestirilmistir.

Yapilan arazi ve biiro caligmalarindan elde edilen veriler 1s18inda 6zellikle
Kuvaterner yaslh birimler lizerinde yaklagik DB dogrultulu bindirme ve ters faylar, KB-GD
dogrultulu muhtemel sag yonlii dogrultu atimhi faylar ve KD-GB dogrultulu muhtemel sol
yonlii faylar tespit edilmistir. Bu baglamda bolgedeki tektonik yapilar kuzey-giiney
sikigmalariyla iligkilendirilebilmektedir.

Tespit edilen fay ciziklerinden hareket ederek fay diizlemlerinin hareket yonii ve
etki eden kuvvet c¢iftlerinin konumu saptanmistir. Arazi caligmalariyla belirlenen fay
diizlemleri boyunca atim miktarlar1 da arastirilmistir. Kuvaterner yash birimler iizerinde
gbzlenen atimlar aktif tektonigin gostergesi olarak kabul edilmistir.

Tiim bunlarla birlikte, tarihsel ve aletsel doneme ait verilerin kullanildigi bu
caligmada, depremlerin zaman igerisindeki dagilimlar1 incelenmistir. Son yillarda Van
Golu igerisinde ve ¢evresinde, kiiclik ve orta siddetli deprem aktivitelerinin sayisinda
yogun bir artis gozlenmektedir. Van sehri kentsel yerlesim alanlarina yakin bolgelerde
2000 — 2002 yillar1 arasinda meydana gelen orta siddetli depremlerin odak ¢éziimlemeleri
de bolgede kuzey-giiney sikismalarinin giincel varligini gostermektedir.

Sonug olarak, Van Sehri ve yakin ¢evresinin aktif tektonik 6zelliklerinin ilk olarak
ayrintili bir sekilde incelendigi bu ¢alismada inceleme alanindaki Pliyo-Kuvaterner ve daha
geng cokeller lizerinde aktif tektonizmaya isaret edebilecek yapisal unsurlar belirlenmistir.
Bolge i¢in dngoriilen tektonik rejim modellemesi yeni veri ve bulgular ile karsilastirilmis,
uygun olan destekleyici sonuglara ulagilmistir. Elde edilen verilere gore, bu bolge, dogrultu
atimli faylarin baskin oldugu Karliova eklemi batisi ile karsilastirildiginda ¢ok daha

stkigmal1 bir tektonik rejime sahiptir.
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Su ile Doymus Kumsal Zeminlerde Titresim, Filtrasyon Ve Sismik Kuvvetlerin

Etkisiyle Meydana Gelen Sivilasma Potansiyelinin Arastirilmasi

Ahmet Samedov', Tevfik Ismailov?, Mahmut Mutlutﬁrkz, Vapnigyev Viktoria'
I Kiev Teknik Universitesi, Kiev 03680, Ukraine
2 Stileyman Demirel Universitesi, Miih.-Mim. Fak. Jeoloji Miih. Boliimii, 32260, Ciiniir-
Isparta

17 Agustos 1999 tarihinde Golciik’te meydana gelen depremde resmi rakamlara
gore 42.000 bina agir hasar gérmiis, 17.000’in iizerinde insan hayatim1 kaybetmis ve
binlerce insan yaralanmistir. Depremin etkiledigi bolgede yiizlerce binanin temelleri su ile
doymus kumsal zeminlerden ibaret oldugundan, deprem esnasinda bu zeminler sivilasma
gdstermis ve sonugta binalar agir hasar gérmiislerdir. Buna 6rnek olarak {zmit Kérfezi’nin
gilineyinde yer alan Saranca Oteli ve Olimpia Restorant1 binalarii gostermek miimkiindiir.
Bu tiir olaylar diinyada sismik aktivitenin yiiksek oldugu ve suyla doymus zeminlerde sik
stk goriilmesinden dolay1 bilim adamlar1 sivilasma konusunda g¢alismalar baslatmis ve
problemin ¢6ziimil i¢in yollar aramaktadirlar.

Siileyman Demirel Universitesi Uygulamali Jeoloji Laboratuari, Kiev Teknik
Universitesi Zemin Mekanigi Laboratuari ile bu tiir ¢aligmalarm yapilmasi ve ¢dziim
yollarinin belirlenmesi i¢in ortak caligsmalar yiiritmektedirler. Bu ¢alismalarin esasini su
ile doymus ince taneli ve siltli kumlarda yapilan deneysel ve teorik arastirmalar
olusturmaktadir. Bu ¢aligmalar ii¢ asamada yapilmaktadir:

1. Titresim etkisinden meydana gelen sivilasma,

2. Filtrasyon etkisinden meydana gelen sivilagsma,

3. Sismik kuvvetlerin etkisinden meydana gelen sivilagma.

Bu makalede birinci asamada yapilan ¢aligmalarin sonuglar1 yer almaktadir.
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Giiney Marmara Bolgesi’nde Kuzey Anadolu Fayr’min Giiney Koluna Ait Faylarin

Ozellikleri

H.Haluk Selim, Okan Tiiysiiz
ITU, Avrasya Yerbilimleri Enstitiisti, 34469, Maslak/Istanbul

Kuzey Anadolu Fay1 kuzeybati Anadolu’da kuzey, orta ve giiney olmak iizere ii¢
kola ayrilmaktadir. Yenice-Gonen, Manyas, M.Kemalpaga, Uluabat ve Bursa segmentleri
giiney Marmara bolgesinde KAF’in giiney kolunda yer alir. Inceleme alani Bati
Anadolu’nun 6nemli tektonik birliklerinden olan Sakarya Kita’s1 lizerinde bulunur. Bolge
icerisinde Sakarya Kita’sina ait birimlerden, metamorfik kayaclardan olusan temel
birimleri, Miyosen yash golsel cokeller ve bunlarla girik volkanitler ile Pliyosen-
Kuvaterner ¢okelleri bulunmaktadir. Inceleme alan1 morfolojik olarak kuzey ve giineyde
iki yiikselim ve bunlarin ortasindaki genis bir ¢okiintii alanindan olusur. Morfolojik ve
stratigrafik dizilim karsilastirildiginda bolgedeki yasli birimlerin morfolojik olarak en
yiiksek alanlari, en gen¢ birimlerin ise bdlgedeki en alcak alanlar1 olusturdugu
goriilmektedir. Giiney Marmara Bolgesi’'nde iki tektonik unsur gdze carpar. Bunlardan
dogu-bati uzanimlhi havzalar ile bunlar1 sinirlayan yaklagik dogu-bati dogrultuya sahip
normal faylardir. ikinci tektonik unsur ise Kuzey Anadolu Fayi’nin giiney koluna ait
dogrultu atimli sag yanal faylardir. Bu iki farkli fay sistemi giiney Marmara bodlgesinin

tektonik 6zelliklerini ortaya koymaktadir.
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Fay Parametrelerinin Belirlenmesinde GPS Tabanh Bir Jeodezik Ag Geometrisinin

Eniyilemesi

Giilsen Tagkin', Hasan Saygin®, Semih Ergintav’
! [stanbul Teknik Universitesi, Bilisim Enstitiisti, Hesaplamali Bilim ve Miihendislik
? [stanbul Teknik Universitesi, Niikleer Enerji Enstitiisii

3 TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii

Son zamanlarda, yiiksek dogruluklu jeodezik 6l¢gme yontemlerinin artmasi, bu
yontemlerden biri olan  Kiiresel Konum Belirleme Sisteminin (GPS) yerkabugu
hareketlerinin ve yer degistirmelerinin belirlenmesinde kullanilmasina neden olmaktadir.
Bu amacla siirekli ve kampanya tipi GPS 6l¢me tiirleri kullanilarak deprem alanindaki
sismik risk belirlenebilmektedir. Bu c¢alismada, sismik risk tasiyan bolgedeki fay
degistirgenlerinin (parametrelerinin) yiiksek dogrulukta tek boyutlu bir model araciligi ile
belirlenebilmesi i¢in en uygun ag geometrisinin tasariminin nasil olmasi gerektigi sorusuna
cevap aranmaktadir. Benzetim (simiilasyon) teknikleri ile model kurulmus ve farkl: tiirde
ag degistirgenleri i¢in en uygun ag tasarimlari ¢ikarilmistir. Bu ag degistirgenleri gozlem
istasyonlarinin sayisi, konumlar1 ve Olgmelerin igerece8i giiriiltii miktar1 seklindedir.
Yapilan benzetim ve eniyileme islemlerinin hesaplama zamanlarinin uzun olmasi nedeni
ile algoritmadan daha hizli sonu¢ alma yolunda birtakim teknikler kullanilmistir. Bu
teknikler araciligi ile ayni silirede ¢ok sayida benzetim yapmak miimkiin olmaktadir.
Bunlara ek olarak, benzetim ile kurulan modelin gercek diinya problemi {izerinde bir
uygulamasi yapilmistir. Bu uygulama Dogu Marmara'daki Kuzey Anadolu Fay Hatti'nin

(KAF) kuzey kolu iizerinde yapilmistir.
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Giiney Tiirkiye’de Dogu Anadolu Fay Zonu ve Olii Deniz Transform Fay1 Arasinda
Yer Alan Geg¢is Zonundaki Neotektonik Deformasyon: Karasu Rift Volkanizmasinda

Bir Paleomanyetik Calisma

O.Tatar', I.D.A Piper’, H.Giirsoy' , A.Heimann® , F. Kocbulut', B.L. Mesci'
! Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 58140, Sivas
? Geomagnetism Laboratory, Department of Earth Sciences, University of Liverpool,
LIVERPOOL L69 7ZE, United Kingdom.
3 Geological Survey of Israel, 30 Malkhe Israel St., JERUSALEM 95501, Israel.

Neotetis okyanusunun dalma-batmasi sonucu olusan carpigma ile birlikte gelismis
olan mozayik goriiniimlii Anatolidler, Afrika-Arap ve Avrasya plakalarini birbirinden
ayirmaktadir.  Alp-Himalaya orojenik kusagi boyunca en karmasik kabuksal
etkilesimlerden birisini olusturan Anatolidler igerisine dogru Arap plakasi halen farkli
bigimlerde sokulmaktadir. Oliideniz Fay Zonunun kuzeye dogru uzantisini olusturan birkag
ana transform faylarin neotektonik katkilari ile, bu bolgede bir veya daha fazla iicli
kavsagin varligi halen tartisgilmaktadir. Genellikle Oliideniz fay zonunun kuzeye dogru
uzantis1 olarak yorumlanmakta olan Amanos Fay Zonu boyunca giincel hareketi
¢oziimlemek i¢cin, Amanos Fay zonunun sinirladigi Karasu riftinin igerisindeki geng lav
akintilarinda paleomanyetizma amagl g¢alismalar siirdiiriilmektedir. Calisilmis olan bu
bazaltik kayaglarda kalinti miknatislanma tasiyict mineraller diisik titanyumlu
manyetitlerdir. Bolgedeki 51 lokasyondaki birimlerden bes tanesi harig, tiimii normal
polarite gdstermekte olup, gecis polaritesine ait herhangi bir kanit gézlenmemekte ve
bunlarin tiimii Brunhes Kronunu gostermektedir. Bu bulgular Cassignol metodu
kullanilarak elde edilen 6zel yas tayinleri ile rift volkanizmasindan elde edilen K-Ar geng
yas tayinlerini dogrulamaktadir. Normal polariteye sahip 44 birimde saptanan ortalama D/I
= 8.8/54.7° degerleri, giincel manyetik egim ile 6zdes olup, saat yoniinde 8.8 + 4.0°lik
rotasyonu igaret etmektedir. Her ikisi de sol yanal hareket gosteren Amanos Fay Zonu ile
Dogu Hatay Fay1 arasinda yogunlasan Karasu rift volkanizmasinin 15 km. genisligindeki
Hassa boliimii, KB—GD faylar tarafindan saat yoniinde rotasyona ugratilmistir. 780,000
yildan daha gen¢ olan bu lavlardan Brunhes Kron siiresince AFZ iizerindeki ortalama
hareket hizi 1.5 mm/yil olarak bulunmaktadir. Yurtmen ve digerleri (2002) tarafindan

morfolojik 6zellikler ve yaslar1 bilinen lav akintilarindan elde edilen kayma hizlarinin 0.9-
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1.8 mm/y1l olarak bulundugu diisiiniildiigli zaman, bu calismada elde edilen verilerin bu
verilerle uyumlu oldugu goriilmektedir. Fakat son birka¢ yiizbin yilda Afrika ve Arap
plakalar1 arasindaki goreli hareket yaklasik olarak sadece ~% 10 dur (Yurtmen ve digerleri,
2002).

Karasu riftinin dogu kenarindaki parcalanmis dogrultu atimli faylar tizerinde kalici
bir harekete dair bir kanit bulunamamis olup, sadece kalan deformasyon kivrimlanmayla
karsilanmistir. Bu nedenle AFZ ve DAFZ arasindaki eski Maras ii¢lii birlesme noktasinin
son 1-3 milyon yil siiresince bolgedeki gerilme rejiminde devam eden hizli degisimler
nedeniyle giineye dogru hareket ettigini diisiinmekteyiz. Bu ge¢is i¢in 6zgilin gdzlemler (a)
Anadolu platosunun son 2-3 milyon yil igerisindeki yiikselimi ve kabuksal kalinlagmasi ve
tektonik kacis ile birlikte meydana gelen yaygin blok rotasyonlarin varligi, (b) Orta-gec
Pliyosen’de Anadolu plakaciginin kenarlarinda Kuzey ve Dogu Anadolu Fay Zonlarinin
olusumu, (c) Gliney Tiirkiye’de sikisma rejiminden, agilma rejimine dogru devam edegelen
bir doniigiimiin varolmasi, (d) Dogu Anadolu Fay Zonu’nun devaminda Karatas Fay Zonu
boyunca dogrultu atimin devam etmesi ve (e) Son 1 milyon yil igerisinde Tiirkiye nin bu
bolgesinde (Karasu Havzasinda ve Osmaniye Iskenderun dolayinda) yiizeye ¢ikan manto
eriyikleriyle tiim bazaltik volkanizmanin olusumu. AFZ nin giliney ve batisinda
deformasyonun ilerleyen bicimde kisimlara ayrilmast ve bu zon boyunca bolgesel
acilmayla Giliney Anadolu’daki tektonik kagisin baglangicini bu goézlemlere dayanarak

Onerebiliriz.
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Kirsehir Dolayinin Neotektonigi ve Depremselligi

Ugur Temiz', Ergun Gokten
! Erciyes Universitesi Yozgat Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii
YOZGAT
? Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii Tandogan
ANKARA

Kirsehir Masifi ve Tersiyer ortiisii Ust Miyosen — Pliyosen (Neotektonik Dénem)
ve sonrast olugmus tektonik yapilart biinyesinde barindirmaktadir. Bu yapilar Kirsehir ve
dolayinda horst ve graben, sismik aktivite ve aktif faylarla kendini gdstermektedir. Kirsehir
ve yakin dolayinda goézlenen grabenler KB — GD uzanimli Karincali grabeni, Kirsehir
grabeni ve Seyfe grabeni’dir. Horst yapilar1 ise Naldoken dagi horstu, Kervansaray dagi
horstudur. Diger onemli neotektonik yapilar ise Akpimar fayr ve Manahozii faylaridir.
Akpmar fay1 KB — GD uzanimli sag yanal atimli ve 1938 yilinda 6,6 magnitiidiinde
deprem olusturmus aktif bir faydir. Diger taraftan Manahozii fay1 ise BKB — DGD
uzaniml aktif bir faydir. Bu faylara bagl olarak gelisen diger neotektonik unsurlar ise
cizgisel vadiler, allivyal yalpazeler, sicak su ¢ikislari, catlak sirt1 tipi travertenler ve sismik

aktivitedir.
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Aktif Faylarin Yiizey izlerinin VIf-Em Yéntemi ile Belirlenmesi

Caglar Yalglnerl, Erhan Altunell, H. Serdar Akyl'izz, Emre Evren’
" Osmangazi Universitesi, Jeoloji Bolimii , ESKISEHIR
2 Istanbul Teknik Universitesi , Jeoloji Béliimii , ISTANBUL
3 Istanbul Teknik Universitesi , Avrasya Enstitiisii ISTANBUL

Biiyiik depremler sirasinda meydana gelen ylizey kiriklari, iizerlerinde bulunan
yerlesim yerleri ve her tiirlii miihendislik yapisinda onemli hasara neden olmaktadir.
Dolayisiyla aktif faylarin yiizeydeki izlerinin kesin yerlerinin belirlenmesi bu agidan son
derece Onemlidir. Aktif faylarin yiizey izlerini belirlemede genellikle jeolojik ve
jeomorfolojik verilerden yararlanilir.  Ancak faylarin yiizeyde morfoloji vermedigi
durumlarda bu veriler yetersiz kalmaktadir. Aktif faylarin yerlerini belirlemede son
zamanlarda kullanilan en etkili yontemlerden biri de VLF-EM dir. VLF-EM
elektromanyetik bir yontem olup yapay kaynakli radyo frekanslarini isleyerek dijital veriler
olarak toplayan ve bu verileri hem havadan hem de toprak i¢inden alip kiyaslama ile yer
alt1 hakkinda bilgi toplayan bir sistemdir. Uzunca bir siire derin arastirmalarda ve ¢evresel
kirlilik aragtirmalarinda kullanilan VLF-EM yontemi yeni gelistirilen alicilar sayesinde
ortii katman kalinlhigi, ylizey altindaki siireksizlikleri ve arkeolojik kalintilar1 belirleme gibi
bir ¢cok konuda daha s1§ derinliklerde de kullanilmaya baslanmustir.

VLF-EM yéntemi aktif fay calismalarinda iilkemizde ilk kez 1999 Izmit
depreminden sonra yapilan paleosismoloji c¢alismalarinda kullanilmig ve gerek sig
derinliklerde gerekse daha derinlerde basarili sonucglar elde edilmistir.  Kullanilan
makinenin bir Ozelligi olarak ayni anda ii¢ farkli frekanstan veri alinarak ii¢ farkl
derinlikten alinan bilgi ile olasi siireksizlik zonunun gémiilii kalan kisminin takibi miimkiin
olmaktadir. Bunun yani sira faym ylizeyde morfoloji vermedigi durumlarda VLF-EM
yontemi ile faym yeri saptanabilmektedir. VLF-EM yontemi, Kuzey Anadolu Fay
zonunun Karadag kesimi (Erzincan) ve Deliler Fay zonu (Sivas) lizerinde kullanilmis ve

elde edilen sonuglar bu faylar iizerinde agilan hendek kesitleri ile karsilagtirilmigtir.
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Etkin Fay Kusaklar1 Ve Miihendislik Projeleri: Bir Ozelestiri

Ilyas Yilmazer

Yiiziincii Y1l Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, VAN

Etkin tektonik kusaklarda calisirken toplumsal gelismeyle iligkisini kuramama
hastaligi, sadece ve sadece halk yoOnetiminin olmadigi toplumlarda gecerlidir.
Televizyonda, gazetelerde ve bilimsel (?) dergilerde fayin geometrisiyle ve atimlariyla
ilgili ¢ok sey bulunurken ovada yiktigiyla ilgili tek bir timce bulunamaz. Hatta, fay hatti
ikiye ayrild1 ve ayrilmadi tartismasi iizerine makaleler ve kitaplar yazilarak kamplasmalar
olmaktadir. Ancak Ford fabrikasi birinci sinif tarim ovasi igerisine ilkelce yerlestirilirken
kendilerine bilim adami diyen bu kisiler ortada yoktur, saklanacak delik ararlar. Davet
ettiginizde de o kadar yogundurlar ki emperyalizmin tiim yiikiinii kendileri ¢ekmektedirler.
Son tiimce dogru olup gergegin tam da kendisidir.

Kuzey Anadolu faymin kita - kita ¢arpisma kusagindaki diisey diizlemleri kullanan
bir kusak oldugunu unutup “Dokurcun vadisinden geciyor, Bolu dagindan ge¢miyor” ilkel
tiimcesini ortaliga yayar. Ondan sonra da, Bolu daginda Kuzey Anadolu fay kusagini
olusturan faylara (a) Asarcik, (b) Bakacak, (c) Elmali ve diger adlarla kiiciik faylar ¢izecek
kadar ileri gidilmektedir. Sonugta 66 milyon dolarlik proje 842 milyon dolara ¢ikar. Ancak
ortada yol yoktur; KAF’1in 12 Kasim 1999 hareketinde yerle bir olmustur. Ancak, KAF 12
km giineydeki Dokurcun vadisinden geciyor diyenler uluslararasi somiirge kurum ve
kuruluglar tarafindan odiillendirilmistir.

Dag tas dolasip fay ¢izikleri arayip yayin yaparak unvan pesinde kosanlar, Incirli
Ova, Cukurova, Manisa ovasi ve tiim Anadolu ovalarinin ortasindan otoyol gecirilmesine
ve sanayi ile kentlesmenin hunharca ulusal servet ovalara sokulmasina seyirci kalanlar
bilim degil film pesindedirler. Daha da ileri gidip bu uluslararasi oyunlar1 kavrayip yigitce
ugras verenleri anarsistlikle suglayanlarin adi bilim adami degil, olsa olsa, yerli
igbirlik¢idir. Onlar bor madenlerinin 6zellestirmesine karsi duranlar1 da “her ise burnunu
sokan” diye tanimlarken bunun bir erdemlilik oldugunu anlayamayacak kadar insan ve
doga sevgisinden yoksundurlar.

06.06.2000 Orta depremi en biiyilk hasar1 Cubuk ovasinda yaptig1 halde
Kizilcahamam, Giivem ve Camlidere’de sifir hasar oldugunu goéremeden aylarca zor

kosullarda arazide ¢aligip bilim yaptigin1 sananlar kendilerine yazik etmektedirler. Hos, bu

31



ATAG-7 Aktif Tektonik Arastirma Grubu 7. Toplantisi
Yiiziincii Y1l Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 01-03 Ekim 2003, VAN

calismada devletin olanaklarini kullanmaktadirlar. Yamaglarda kayma kiitlelerinin (iilke
yliz Olglimiine orant < 9%0.01) devingenlesmesini ‘bakin ova diginda da yikiyor’
diyebilecek kadar fizik ve matematik yoksunlari olmalar1 iilke i¢in giderilmesi zor

zararlara neden olmaktadir.
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POSTER BILDIRI OZLERI

(Poster bildiri ozleri birinci yazarin soyadina gore alfabetik siralanmistir)
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Sultandag Fay1 Uzerinde Meydana Gelen Cay Depreminin

(3 Subat 2002; M=6.2) Paleosismisitesi

H. S. Akyiiz', G. Ucarkus®, D. Satir’, A. Dikbas', O. Kozacr®
"ITU Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Bl. Ayazaga, Istanbul
? ITU Avrasya Yerbilimleri Enstitiisii, Ayazaga, Istanbul

Sultandag fayi, Afyon’un Cay ilgesi ile Konya’nin Doganhisar ilgeleri arasinda
KB-GD uzanan aktif bir faydir. Tektonik olarak Isparta biikliimii ile sinirlanan Antalya
blogunun kuzeydogu smirmi olusturur. Sultandag fayir civarindaki bashica tektonik
elemanlar “Sultandag yiikselimi”, “Aksehir—Afyon c¢okiintiisii” ve “Sultandag fayi”dir.
Jura Oncesi yasli metamorfik kayalarla temsil edilen Sultandag yiikselimi faylarla
yukseltilmis kuzeybati — giineydogu uzanimli bir yiliksek dag sirasidir. Bu ylikselimin
kuzeydogusunda yer alan Aksehir — Afyon ¢okiintiisii ise 5 ila 20 km genisliginde ve 90
km uzunlugunda ¢izgisel bir ¢okiintii alanidir. Sultandag fayinin aktif bir fay oldugu gerek
tarihsel donem kayitlarindan gerekse aletsel donem kayitlarindan eskiden beri
bilinmektedir. 2002 yilinda meydana gelen 6.2 biyiikliigliinde deprem yiizey kirigi
olusturmus, can ve mal kaybina yolagmistir. Bu depreme ait yiizey deformasyonlari
haritalanmis ve kirik lizerinde hendek g¢alismalar1 yapilarak Sultandag fayimin 6zellikleri
hakkinda veri toplanmistir. Maltepe ve Cay segmentleri olarak adlanan kiriklar farkli
tarihgelere sahiptir. Maltepe kirig1 800 yildan daha yakin bir donemde Cay kirigi ise 1200
yildan biraz daha oOnceki bir donemde deprem iiretmistir. Sultandag fayr {izerinde
kirllmamis segmentler mevcuttur, bunlarin kirilmasiyla benzer (veya daha kiigiik)

biiyiikliikte depremler meydana gelebilir.
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Tiirkiye Kuvvetli Yer Hareketi Kayit Sisteminin Genisletilmesi Ve Yogun Mahalli

Aglarin Kurulmasi

Zahide Colakoglu, Turgay Kuru
Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Deprem Arastirma Dairesi

(e-mail: zahide@deprem.gov.tr, kuru@deprem.gov.tr )

I¢inde bulundugumuz yiizyilin en biiyiik depremlerinden birinin 17 Agustos 1999
yilinda Tirkiye’de olmasi, depremle ilgilenenlerin  dikkatlerinin, Tiirkiye’de
yogunlasmasma neden olmustur. Ozellikle depremin etkiledigi alanin, gelismekte olan
iilkemizin en 6nemli sanayi bolgesinde olmasi, depreme ayri bir bakis agis1 getirmistir. Bu
deprem bolgede % 25 sanayi alanini etkilemis, yaklasik 15-20 milyar dolarlik ekonomik
kayba neden olmustur.

Tiurkiye Kuvvetli Yer Hareketi Kayit Sebekesi, Tiirkiye’nin aktif fay hatlarinin
lizerine yerlestirilmistir. Sebekenin amaci, yerlesim bolgelerindeki cihazlardan farkli zemin
kosullarinda, farkli biiyiikliikteki depremlerden elde edilmis kayitlarla o bdlgede
beklenebilecek maksimum yer ivmelerini tahmin edebilmek ve bu verilerden yararlanarak
depreme dayanikli yap1 tasarlayabilmektir.

70’11 yillarin teknolojisiyle kurulmus sebekemiz, 1992 yilinda sayisal sisteme
doniistiiriilmiis ve o giline kadar alinan deprem kayitlarinin sayisi ¢ok az iken, bugiin
deprem kaydi sayist 5000 i asmis durumdadir. Bu alinan kayitlarin farkli zemin
kosullarinda, farkli biiytikliiklerde, farkli uzakliklarda olmasi, tilkemiz i¢in bir biiytikliik,
mesafe, en biiyiik yer ivmesi iligkisi elde edebilmemizi saglamistir.

17 Agustos 1999 depreminin sonrasinda, depremin, sanayi bolgelerindeki yapilarin
tizerindeki etkisi géz Oniine alindiginda, hasarin nedeninin tam olarak anlasilmasi igin
cihaz sayisinin yetersiz oldugu saptanmistir. Bu tip sanayi bolgelerinde olusabilecek yikici
depremlerde, yapilarda olabilecek hasar, ekonomiyi ciddi bir sekilde etkileyebilmektedir.
Yapi-zemin iliskisi daha iyi belirlenerek bolgede hasar1 onleyebilmek amaciyla NATO
Projesi harekete gecirilmistir. Bu proje kapsaminda, sismik potansiyeli yliksek ve 6nemli
sanayi bolgeleri olan, Bursa-Yalova, Aydin- Denizli illerinde, iki dizilimin (sismik agin)

kurulmas1 ve isletilmesi ¢alismalar1 yapilmustir.
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Bu caligmalarin 6ncelikli amac1 dogrultusunda; iki sismik aga yerlestirilen cihazlar,
secilen kentsel bolgelerdeki Ulusal Kuvvetli Yer Hareketi agindaki cihazlarin yogunlugunu
arttiracak ve gelecekte Tiirkiye’de model olacak iki sismik seri seklinde yer alacaktir.
Biiyiik ve kiiciik magnitlidteki depremlerde yerkabugu hareketinin incelenmesindeki
basari, diger uygun bolgelerde benzer diizenlemeler i¢in bir baglangic olarak katkida
bulunacaktir. Projenin diger bir amaci, kentsel kuvvetli yer hareketini c¢ogaltmaktir.
Sebekede fay hatlar1 {izerindeki merkezlerde yalniz bir cihaz mevcuttur. Biiyiik bir
depremde, bir noktada kaydedilen ivme degerleri ile farkli zemin kosullarinda gozlenen
hasar1 karsilagtirmak zor olmaktadir. Zengin ve detayli yer hareketi verisi, gelecek
depremlerde sismik bolgelerdeki yerlesim alanlarinin sismik hassasiyetinin daha 1yi
anlasilabilmesini saglayabilecektir.

Aglardan birincisi, Kuzey Anadolu fay zonunun bati kesiminin sonunda
Yalova’nin 40 km giineydogusunda yeralmakta ve bu dizilim hemen hemen dogrusal
olarak Bursa’ya kadar uzanmaktadir. Bursa-Yalova hattina (BYTNet) 14 tane ivme-olger
cihaz, K-G dogrultuda, faya dik konumda yerlestirilmistir. Ikinci dizilim ise, Izmir’in 100
km giineydogusunda, Aydin-Denizli illeri arasinda (DATNet) Menderes vadisi boyunca,
D-B yoniinde olacak sekilde 6 adet ivme-olger cihaz yerlestirilmistir.

Sonu¢ olarak, Kuvvetli Yer Hareketi kayitlar1 belli bir diizende
degerlendirildiginde; hem miihendislik hem de sismoloji camialar i¢in degerli bir bilgi
kaynagi halini alacaktir. Kaydedilmis zemin ivmeleri ve ge¢mis depremlerin tepki
spektralar1 depreme dayanikli yapilarin dizayni agamasinda temel teskil edecektir. Diizen
geometrisinin  iyi  olmast ve kaydedicilerin  bulundugu alanlarin  jeoteknik
karakteristiklerinin biliniyor olmasi durumunda, zemin titresiminin mukavemeti ile fay
geometrisi arasinda korelasyon yapmak miimkiin olacaktir. Birden fazla cihazdan elde
edilen es zamanli ivme izlerinin yorumu yapisal 6geler lizerinde uzakliga baglh etkilerin

korelasyonunu miimkiin kilacaktir.
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Thlara Vadisi’ndeki Sirt Tipi Travertenlerin Morfolojik Ozellikleri

ve Kabuksal Deformasyon Ac¢isindan Onemleri

Volkan Karabacak, Erhan Altunel
Osmangazi Universitesi, Miih. Mim. Fak., Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 26480,
ESKISEHIR

Cok sayida sicak su kaynaginin bulundugu Ihlara Vadisi ve ¢evresinde aktif ve aktif
olmayan sirt tipi traverten kiitleleri goriilmektedir. Morfolojileri iyi korunmus bu kiitlelerin
uzun eksenleri boyunca, uzunluklar1 birka¢ metre ile 2 km arasinda degisen merkezi
catlaklar bulunmaktadir ve bu catlaklar yaklasik olarak K-G ve DKD-BGB
dogrultularinda geligmistir. Traverten biriktiren suyun ylizeye c¢ikmasini saglayan bu
merkezi ¢atlaklarin i¢inde kalinliklar1 birkag santimetre ile 3 metre arasinda degisen bantl
travertenler goriilmektedir. Catlak i¢cinde olusan bantl travertenler merkezi ¢atlaga gore az
cok simetriktirler ve bu merkezi ¢atlaklarda agilma goériilmemektedir.

Farkli bolgelerde yapilan ¢aligmalarda sirt tipi traverten kiitlelerinin aktif faylarla
olan iligkileri ortaya konulmasina ragmen, ¢alisma alaninda aktif faylarin varligini1 gésteren
yeterli arazi verisi yoktur. Dolayisiyla bolgedeki sirt tipi traverten olusumunda 6énemli rol
oynayan yapisal elemanlarin olusum ve gelisimlerinin faylanma ile degil, yakin civardaki
volkanik faaliyet ile iligkili olabilecegi sonucuna varilmaktadir. Aktif olmayan traverten
sirtlarinin bolgede degisik yerlerde goriilmeleri, bunlart olusturan sicaksu kaynaklarinin
yer degistirdigini gostermektedir. Merkezi catlaklardaki bantli travertenlerin degisik
kalinliklarda olmasi, ¢atlagin traverten olusumu sirasinda agilmaya devam ettigini, merkezi
catlak boyunca acikligin goriilmemesi c¢atlagin traverten olusumu durduktan sonra
aktivitesini yitirdigini gostermektedir. Bu da belirli bir zaman diliminde aktif olan bu
catlaklarin, giinlimiizde agilmaya devam etmediklerini gostermektedir. Volkanizmanin
farkl1 zamanlardaki aktivitesi ile yeni catlaklar olusmus ve varolan gatlaklar gelismistir.

Aktivitenin durdugu donemlerde ise catlaklardaki agilma durmustur.

Anahtar Kelimeler: Sirt Tipi Traverten, Merkezi Catlak, Volkanizma.
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Nemrut A¢ilma Catlagr’nin Etkinligine Ait Bulgular

Ozgiir Karaoglu, Yavuz Ozdemir, A. Umit Tolluoglu
YYU, Miihendislik-Mimarhk Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii

Dogu Anadolu’da bindirme rejiminin ardindan pek ¢ok lokasyonda K-G yonli
acilma catlaklar1 olusmus ve Kuvaterner’den itibaren bu ¢atlaklardan volkanik kayaclar
ylizeylenmeye baglamistir. Agilma catlaklarindan itibaren faaliyet gostermeye baslayan
volkanlardan birisi de Nemrut Stratovolkanidir. Nemrut Stratovolkani koni Oncesi evre,
koni olusum evresi ve kaldera sonrasi evre olmak iizere 3 evre halinde incelenmistir.
Evreler icerisinde pek cok kez asidik ve bazik magmalar birbiri ardi sira faaliyet
gdstermistir.

Nemrut agilma catlagi Nemrut Stratovolkani’nin kuzey boliimiinde yer almaktadir.
Kantas1 mevkiinden kaldera duvarina kadar yaklasik 6 km, kaldera duvarindan buhar
bacalarina kadar 4 km boyunca devam eden acilma ¢atlagi toplam 10 km uzunlugunda
olup K-G dogrultuludur. Ag¢ilmalarin derinlikleri degiskenlik gostermekle birlikte Nemrut
Boynu olarak adlandirilan bolgede maksimum 18 m’ ye kadar ulagmaktadir. Kirik hatti, bu
bolgeden kaldera duvarina kadar birbirine ¢ok yakin mesafede ve birka¢g segment halinde
izlenmektedir. A¢ilma catlaginin halen aktif olduguna dair pek ¢ok veri vardir. Bu veriler
arasindaki onemli fiziksel unsurlardan biri de diisey yonde de deformasyon gosteren kiritk
hatt1 tlizerindeki ignimbiritlerin parcalanmig ve kabarmis durumlarini halen korumasidir.
Dolayisiyla bu aktivite kaldera olusumunun ardindan etkin oldugunu kanitlamaktadir.
Kirigin yaklasik 150 m batisinda bazik karakterli dayk yerlesimleri gézlenmistir. Yaklasik
200 m uzunlugunda ve 5 m kalinliktaki sokulumun ana kirik hattin1 kullanarak buraya
yerlestigi diisiiniilmektedir. Sokulum kaldera duvarinin orta ve iist kesimlerinde bulunan
trakitik ve riyolitik lavlarin igerisinde yol katettikten sonra, tist kesimlerde D-B uzanimli
olarak yerlesmistir. ‘T’ sekline sahip bu sokulumun agilma ¢atlagin1 ve ¢evresindeki zayif
zonlar1 kullanarak yerlestigi diigiiniilmektedir. Kaldera igerisinde 111§ Gol’lin yaklasik 250
m giineydogusundaki Buhar Bacalar1 olarak adlandirilan bdlgede aktif buhar ¢ikislart
gozlenmektedir. Buhar ¢ikislart da muhtemelen ¢ok yakinindaki kirik hattin1 kullanarak
ylizeye ¢ikmaktadir. Kaldera glineyinde acilma ¢atlagi net olarak belirlenememistir; ancak
buna bagli olarak gerceklestigi diisliniilen etkinlikler gbze carpmaktadir. Kaldera giiney

batisinda ¢ok smirli bir alanda gdzlenen bazaltik lav akislari, birbirine paralel ve K-G
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dogrultuda siralanmis 4 riyolitik dom ¢ikisinin (Kale Tepe, Kalekirani Tepe) kiriga baglh
olarak etkinlik gosterdigi diisiiniilmektedir.

Dogu Anadolu’da sikismali agilmali tektonik rejimle gelismis volkanik faaliyetlerin
bir kaginda (Nemrut, Tendiirek, vb) giincel etkinlikler halen devam etmektedir. Fumerol
cikiglar, tarihi belgelere dayanilarak bilinen volkanik etkinlikler ve aletsel donemden
sonraki deprem verileri, Nemrut a¢ilma catlaginin etkinligini halen siirdiirdiigi ile ilgili
cok Onemli veriler sunmaktadir. Yaklasik 560 yil once gerceklesmis Nemrut agilma
catlagina bagl lav cikislari, Anadolu’da bugiine kadar bilinen en son volkanik etkinliktir.
Tiim bu etkinlikler bdlgede bulunan pek ¢ok kdy ile Bitlis iline bagli Tatvan ve Gdlbasi

ilgelerinin risk altinda bulunduguna isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nemrut Stratovolkani, acilma c¢atlagi, volkanik risk
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Elastik Dalga Denkleminin U¢ Boyutlu Benzetimi ve Jeoloji Problemlerine

Uygulanmasi

Sevda Uskiiplii', Hasan Saygin’, Semih Ergintav’
Tfstanbul Teknik Universitesi, Bilisim Enstitiisii, Hesaplamali Bilim ve Miihendislik
? [stanbul Teknik Universitesi , Enerji Enstitiisti

3 TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisti

Sismolojide 6nemli problemlerden biri de cisim ve ylizey dalgalarinin yayiliminin
modellenmesidir. Dalga yayilim benzetimlerinin sonuglarinin etkin olmasi probleme uygun
olan sayisal modelin sec¢ilmesine baghdir. Gergekei bir yer modeline uygun olarak dalga
yayillimii modelleyebilmek i¢in ¢ok farkli yontemler uygulanmaktadir. Bu g¢alismada
sismik modelleme icin elastik dalga denklemi kullanilmistir. Dalga denklemi hiz ve
gerilmeler cinsinden ifade edilmistir. U¢ boyutlu dalga yayilimmin benzetimi asirtmali-
orgili (staggered-grid) sonlu farklar yontemi kullanilarak yapilmistir. Yogunluk ve hiz
dagilimlar1 belli olan tekdiize olmayan (heterojen) bir ortam ve farkli kaynaklar (nokta
kaynak ve deprem kaynagi) i¢in ii¢ boyutlu sismik tepki hesaplanmistir. Bu ¢alismada t=0
aninda ortamin dengede oldugu varsayilmis, gerilme ve parcacik hiz bilesenleri ortamin
her yerinde sifir olarak kabul edilmistir. Yar1 sonsuz bir uzayda dalga yayiliminin
modellenmesi i¢in serbest yilizey tanimlamasi yapilmistir. Hesaplama alaninin
sinirlarindaki  istenmeyen yansimalart bastirabilmek i¢cin yutucu smir kosullar
tanimlanmistir.  Elastik  dalga denkleminin  benzetiminde kaynak tanimlamasi
genellestirilmis moment — tensor yaklasimi kullanilarak yapilmistir. Bu ¢alismada amag,
tekdiize olmayan, yonbagimsiz bir elastik yar1 uzayda yiizeyde ve i¢ kisimda olusan
hareketleri belirlemektir. Bu modelleme yaklagimi i¢in uygulama alani olarak Marmara
Denizinin dogusu sec¢ilmistir. Boyle bir calismanin amact 1999 depremlerinde yerin
verdigi ve gelecekteki olasi depremlerde yerin verecegi jeofiziksel tepkiyi hesaplamaktir.
Ayrica elastik dalga yayiliminin ii¢ boyutlu benzetimi c¢alismalarinda karsilasilan en
onemli problemlerden biri de hesaplama maliyetinin ve bellek gereksiniminin oldukca
yiiksek olusudur. Calismanin bu asamasinda yazilan program birtakim derleyici

parametreleri kullanilarak calistirilmistir ve yine derleyicinin otomatik paralellestirme

40



ATAG-7 Aktif Tektonik Arastirma Grubu 7. Toplantisi
Yiiziincii Y1l Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 01-03 Ekim 2003, VAN

Ozellikleri kullanilarak programin ¢aligma siiresi minimum diizeye indirilmeye

calisilmigtir.
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Kirklareli Faymnin Ozellikleri Ve Toplam Atim Miktar1

Kamil Omer Tas, A. Aykut Barka, H.Haluk Selim
ITU, Avrasya Yerbilimleri Enstitiisii, 34469, Maslak/Istanbul

Kirklareli-Vize ¢izgisel yapist Trakya havzasinin kuzey smirini  olusturur.
Havzanin genelinde goézlenen diisiik rolyefli yap1 bu cizgiselligin kuzeyinde goriilmez.
Saha gozlemlerinde orta yiikseklikteki daglar ( Istranca Daglar1 ) ve bu daglardan
kaynaklanan akarsularin a¢tig1 vadiler ortaya ¢ikmaktadir. Cizgisel yap1 Kirklareli ilinden
Istanbul’a kadar uzanir, Kirklareli ve Catalca faylar1 ile bu iki fay arasinda bulunan
morfolojik sinirdan olugmaktadir. Yapinin kuzeyinde ¢izgisellige paralel olan Sergen fay:
yer alir. Bolgede kaydedilmis sismik aktivite bu faylarin neredeyse tamamen hareketsiz
oldugunu gostermektedir. Gozlenen depremlerin magnitiidii en yiiksek 5.5 olarak
kaydedilmistir.

Trakya bolgesinde Kirklareli fayr en kuzeyde bulunmaktadir. Fay Eosen yash
Sogucak formasyonu ile Oligosen yaglh Siiloglu formasyonu ve Pliyosen yashh Trakya
formasyonu arasinda gozlenir. Inceleme alaninin kuzeybat1 kesiminde Trakya formasyonu
ile Sogucak formasyonu yan yana getirilmektedir. Diger yandan fay Kirklareli batisinda ise
Siiloglu formasyonu ile Sogucak formasyonunu, dogusunda ise Siiloglu formasyonu ile
Koyunbaba formasyonunu yan yana getirmektedir.

Kirklareli fay1 yaklagik 16 km.uzunlugunda ve tek segmentli bir normal faydir.
Sismik verilere gore gomiili Kuzey Osmancik fayinin yeryliziine ulasan koludur.
Kirklareli fay1 Kayal1 koyii, Eriklice kdyt ve Kirklareli il merkezi arasinda yaklasik olarak
K 72 B dogrultusunda uzanir. Fayin atimi, acilan sondajlara dayanilarak giineyde ve faya
paralel olarak acilan kuyulardan alinan loglarla hesaplanmis olup, atim miktar1 toplam 210

m. ve yillik atim miktar1 0.1 mm/y. dir.

42



ATAG-7 Aktif Tektonik Arastirma Grubu 7. Toplantisi
Yiiziincii Y1l Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 01-03 Ekim 2003, VAN

TEKNIiK GEZi KILAVUZU

Aktif Tektonik Arastirma Grubu Yedinci Toplantisi (ATAG-7) teknik gezisi Van Golii
Dogu ve Kuzeydogusunda, Van, Ozalp, Dorutay, Muradiye, Caldiran, Dogubeyazit

karayolu lizerinde gergeklestirilecektir.

Hareket Tarihi : 03 Ekim 2003, Cuma Giinii

Hareket Saati : 08%

Hareket Noktas1 : YYU Zeve Kampiisii Konuk Evi

Gezi Giizergah1  : Van - Ozalp — Dorutay - Muradiye — Caldiran — Tendiirek Volkan1 —
Dogubeyazit — Van

Gezi Detaylan

Bu giizergah boyunca Van Gélii dogusunda bulunan, Pliyo-Kuvaterner ve daha geng yash
sedimanter kayaglar (akarsu, gol, ¢okelleri), geng volkanitler, ofiyolitler, metamorfitler ve
bu birimleri kesen Ozalp Fay1, Caldiran Fay1 gibi aktif faylar ile ilgili gdzlemlerde
bulunulacaktir.

Bu gezi kapsaminda ilk olarak Ozalp fay1 ve bu faya ait fay diizlemi (Sekil-1)
incelenecektir (1, Sekil-6). Ikinci olarak Seydibey mevkiinde geng havzalar (Sekil-2) ve
acilma catlaklarina bagl olarak gelisen bazaltlar goriilecektir (2, Sekil-6). Bundan sonraki
lokasyonda ise lavlar igersindeki bir kanalda akan Bendimahi ¢ay1 {izerinde bulunan ve
Van ilinin en 6nemli turistik yerlerinden biri olan Muradiye Selalesi (Sekil-3) ziyaret
edilecektir (3, Sekil 6). Daha sonraki lokasyonumuzda (4, Sekil-6) ise 1976 yilinda ¢ok
biiylik bir yikima sebep olan Caldiran Fay1 incelenecektir (Sekil-4) . Besinci lokasyonda
Tendiirek volkanik aktivitelerine bagli olarak lav akislar1 (Sekil-5) incelenecektir (5, Sekil-
6). Bir sonraki lokasyonumuzda ise Tendiirek Dag1 eteklerinden Tiirkiye nin en yiiksek
dag1 olan Agr1 Dagina panoramik bir bakis yapilarak, tarihi ve turistik bir degere sahip

olan Ishak Pasa Sarayinin gezilecegi Dogubeyazit ilgesine gegilecektir.
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Sekil-1. Fay diizlemi (Ozalp Fay1)

Sekil-3. Muradiye Selalesi
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Sekil-4. Caldiran Fay1’nin Caldiran ovasina (KB’dan) girdigi bolge.

Sekil-5. Tendiirek Volkani’na ait la klslarl.
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Sekil-6. ATAG-7 Gezi a;itas1.
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