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1 ITU Avrasya Yerbilimleri Enstitiisii
2 Osmangazi Universitesi
3 William Lettis & Associates Inc.

OZET

Bolu Dagi cevresinde Kuzey Anadolu fayr iki kola ayrilmaktadir. Bu kollardan kuzeyde
yeralan1 Diizce fay1 olarak adlandirilmis olup 12 Kasim 1999 da hareket etmistir. Gilineyde
yeralan ve 1944, 1957 ve 1967 depremleri ile hareket eden Kuzey Anadolu faymnmn ana
devami olarak degerlendirilen kol ise Abant GoOlii ve Mudurnu vadisi boyunca batiya
uzanmaktadir.Bu kollar aras1 karmagik bir yapiya sahip olup Atyaylasi fay sistemi, Elmalik,
Bakacak, Zeki dag1 ve Dipsiz Gol faylarindan olusmaktadir. 12 Kasim 1999, Diizce depremi
Golyaka ile Bolu dagi arasinda yaklasik 40 km uzunlugunda bir yiizey kirig1 meydana getirdi.
Bu yiizey kirig1 Asarsu vadisi orta kesimi kuzeyinde Kom vadisi yakinlarinda sonlanmistir. 12
Kasim depremi sonrasinda Bolu civarinda M>7 bir deprem olasilig1 bir ¢ok bilim adami
tarafindan iddia edilmistir. Bu arasgtirma, daha oOnceki deprem bilgilerinin ve
yerdegistirmelerin derlenmesi, fay kazilari, GPS sonuglarinin modellemesi, interferometri,
Coulomb modellemeleri sonuglarinin degerlendirilmesini igermektedir. Bu sonuglara gore
Bolu dagi ¢evresinde M>7 biiyiikliiglinde bir deprem olma olasiliginin ¢ok az oldugu, ancak

orta biiyiikliikte depremlerin, 5<M<6.5, beklenebilecegi sonucuna varilmistir.



Marmara Denizi’nde Aktif Faylar ve Havza Olusumu

Muzaffer Siyako, Taner Tanis, Fuat Saroglu
Tiirkiye Petrolleri A.O. Arama Grubu 06520 Sogiitézii-ANKARA

OZET

Marmara Denizi’'nde yer alan ve toplam 4300 km kadar uzunlukta olan “derin sismik”

kesitler, havzadaki aktif tektonigi belirlemek amaciyla degerlendirilmistir.

Yapilan calismayla, glinlimiizde ¢okelmekte olan Kuvaterner birimlerini etkilemis sayisiz
denecek kadar cok aktif fay belirlenmistir. Ancak burada, devamlilig1 saptanan ve havza

olusumunda asil etkili olan faylar anlatilacaktir.
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5 Universite Montpellier, Montpellier Cedex, France
6 Universidad de Chile, Casilla, 2777, Santiago, Chile

OZET

Temmuz- Kasim 1999 tarihleri arasinda Marmara bdlgesinde kiigiik deprem izleme amaciyla
bir saha ¢alismasi yapilmistir. Bu ¢alisma sirasinda Mw=7.4 biiyiikliigiindeki 17 Agustos
1999 izmit depremi olmustur. Bu depremin dncesi ve sonrasi olusan 2500 den fazla deprem
kaydedilmis ve bu depremlerin sismolojik analizleri yapilmistir. Depremden 100 saniye once

olan Md=3.0 biiyiikliiglinde deprem disinda 6nemli bir 6ncii sok aktivitesi goriilmemistir.

Art sarsintt verileri incelendiginde olusan fay iizerinde dort adet belirgin kiimelenme
goriilmektedir. Batidan doguya dogru gidildiginde bu kiimelenmelerin sirasiyla Prens Adalari
giineyi ile Armutlu yarimadasi arasinda, Adapazar1 ve Karamiirsel arasinda, Adapazari’nin
dogusu ve KD-GB dogrultusunda uzanan Golyaka-Akyazi arasindadir. Deprem sirasinda
mevcut istasyonlarimizla kaydettigimiz art sarsint1 verilerine dayanarak faylanmanin Cinarcik
aciklari ile Prens Adalar arasindaki bolgeye kadar uzandigi ve/veya buradaki faylar1 harekete
gecirdigi sdylenebilir. Art sarsintilarin biiylik olanlarinin fay diizlemi ¢oziimleri yapilmis ve
ylizeyde gozlenen faylarla karsilagtirilarak fay segmentlerinin davraniglart incelenmistir.
Bolgedeki biiyiik depremlerin gerilme tensorleri ile art sarsintilardan elde edilen genel gerilme
tensorli karsilastirllmistir. Her iki gerilme tensorii de bolgede 0, gerilmesinin diiseye yakin
(makaslama rejimi) ve bunun da mevcut fay segmentlerinin davranislariyla uyumlu oldugunu
gostermektedir. Ancak art sarsintilarin Armutlu yarimadasi civarinda olanlarinin daha yogun
bir norla faylanma rejimi denetiminde olduklar1 goriilmektedir. Ayrica bu alandaki art

sarsintilar daha dogudakilere kiyasla 15 km ye kadar inen derinliklerde olmaktadir. Deprem



sirasinda ve sonrasinda Cinarcik cukuru kiyisindaki faylarin aktif duruma gegmesi ¢ek-ayir

sisteminin devreye girdiginin en agik kanitidir.
Bati Anadolu Horst-Graben Sisteminin Dogu Uzantisi ve
Isparta Acsi ile Iliskisi Nedir?: “Fethiye-Burdur Zonu”
Olarak Bilinen Yapinin Tektonik Niteligi.

Ali Kogyigit, A. Arda Ozacar ve Mustafa Cihan

Orta Dogu Teknik Universitesi, Miiheqdislik Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Boliimii,
Tektonik Arastirma Unitesi, 06531 Ankara

OZET

Son zamanlarda yaptigimiz jeolojik haritalama, batt Anadolu horst-graben sisteminin doguya
dogru Isparta Acist ve daha doguda bat1 i¢ Anadolu’ya degin uzandigin1 gdstermistir. Bat1
Anadolu horst-graben sistemi baglica {i¢ horst-graben takimiyla karakterize edilir ve sekillenir.
Bunlar: (1) D-B gidisli egemen horst-grabenler, (2) KD-gidisli ikincil horst-grabenler ve (3)
KB-gidisli ikincil horst-grabenlerdir. Halbuki, Isparta Agis1 ve bati i¢ Anadolu’da dort horst-
graben sistemi geligsmistir. Bunlar: (1) KD-gidisli horst-grabenler, (2) KB-gidisli horst-
grabenler, (3) K-G gidisli horst-grabenler ve (4) D-B gidisli horst-grabenlerdir. Bat1 i¢
Anadolu ve Isparta Acisi’nda, KD- ve KB-gidisli grabenler egemen olup daha iyi gelismistir.
Bati i¢c Anadolu, Isparta Agis1 ve bati Anadolu’yu bi¢imlendiren grabenler, Pliyosen’den beri
verev atimli normal faylanmanin denetiminde biiylimelerini siirdiirmektedir. Grabenler, en
fazla 0.5 km kalinlikta, zayifca pekismis ya da gevsek, hemen hemen yatay konumlu, degisk
fasiyesler iceren Pliyo-Kuvaterner yasli bir dolguya sahiptir. Bu dolgu, Pliyosen oncesi yash
ve kivrimli bir temel {izerinde agili uyumsuzlukla yer alir. Bu iligki bat1 Anadolu, Isparta Agisi
ve bati i¢ Anadolu’nun, Pliyosen i¢inde baslamis genisleme tiirii bir yeni tektonik rejimin
denetimi altinda oldugunu gosterir, baska bir deyisle, bat1 i¢ Anadolu ve Isparta Agisi, bati

Anadolu horst-graben sisteminin dogu uzantisidir.

“Fethiye-Burdur Zonu” iginde, dnceki c¢alismalarin ¢ogunda rapor edildigi gibi, “Doniisiim
Fay1” niteliginde siirekli bir tektonik yapi1 yoktur. Buna karsin Fethiye-Burdur bolgesi, ¢ok
saylda stireksiz horst ve grabenler ile karakterize edilir ve bigimlenir. Bunlarin biiyiik boyutlu
ve iyi gelismis olanlar1 arasinda, KD’dan GB’ya dogru, KD-gidisli Burdur, Acigdl, Pinarbasi,

Tefenni, Bozova, Korkuteli, Dalaman, Cameli, Seki, Akg¢ay, Barzovasi, Kale ve Demre
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grabenleri; KB-gidisli Dinar, Acipayam-Golhisar, Elmali ve Kizilcadag grabenleri;, K-G
gidisli Esen-Kemer, Karamanli ve Akkog¢ grabenleri ile D-B gidisli Akgol, Fethiye ve Kas
grabenleri sayilabilir. Ayrica, Burdur ve Acigdl grabenlerinin giineybati kesimleri de D-B
gidiglidir. Tiim bu grabenler ve araya giren horstlar aktif verev-atimli normal faylarla

smirlidir.

Onceki calismalarm ¢ogunda, Fethiye-Burdur bolgesindeki yiiksek sismik —aktivite
yogunlasmasi, yanlis olarak, “Ddniisiim Fay1” niteliginde bir levha sinirina yorulmustur. Bu
yanlis yoruma karsin, bizim arazide yaptigimiz jeolojik haritalama, kayma verilerinin
kinematik analizi, depremlerin odak mekanizma c¢oziimleri ve sismik etkinligin episantir
dagilimi, hep birlikte, “Fethiye-Burdur Zonu”nun (Isparta A¢isinin bati1 kanadi) bir doniisiim
fay1 (Transform Fault) olmadigimi agik bigimde gostermistir. Ozetle, Isparta Agisi ile bati
Anadolu horst graben sistemi arasinda bdyle bir sinir yoktur. Isparta Acisi, batt Anadolu horst-
graben sisteminin, genislemeli yenitektonik rejim ve ilgili yapilar (verev-atimli normal faylar)

bakimindan bir devamuidir.
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Marmaris — Fethiye Korfezi Aciklarinin Cok Kanalh

Yansima Sismigi Verisi ile Incelenmesi

Neslihan Ocakoglu', Emin Demirbag' ve Ismail Kuscu?

1 ITU Maden Fakiiltesi, Jeofizik Miih. Bol, 80626 Maslak ISTANBUL
2 M.T.A. Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, 06620, ANKARA

OZET
Marmaris-Fethiye Korfezleri agiklarinda 1997 yilinda MTA Sismik-1 Arastirma Gemisi ile

toplanan 276 km uzunlukta KB-GD dogrultulu {i¢ sismik hat, veri-islem asamasindan
gecirilerek ortamdaki yapisal siireksizliklerin ve tabakalanmalarin sismik izleri yorumlanmaya
calisilmistir. Yapilan sismik stratigrafik yorumlamada, yansima sekillenmesi dikkate alinarak,
altta temel olarak adlandirilan ve temeldeki havzalarda ise havza dolgusu olarak izlenen iki
birim ayirtlanmistir. Sismik hatlarin dogu ve bati uclarindaki diizliiklerde maksimum 450
metre kalinliklara ulagsan sedimentler, havza i¢inde temelin yiikseldigi yerlerde incelmektedir.
Calismada, deniz tabani morfolojisinin olduk¢a karmasik oldugu da belirlenmistir. Doguda,
Fethiye agiklarinda maksimum -1500 m derinliklerde bir diizliik olarak izlenen deniz tabani,
orta kesimlerde -3000 m.’lere ulasan oldukca deforme olmus bir havza haline gelir. Bu havza
icerisinde, yer yer yaklasik —1200 m’lere kadar ylikselmis olan deniz daglari izlenir. Batida ise
Marmaris agiklarinda deniz tabanmi yaklasik -750 metrelerde izlenen bir diizliikle sonlanir.
Hatlarin orta kesimlerindeki basenlerde izlenen yiikseltilerin, Helen yayina ait tipik deniz
taban1 morfolojisinde izlenen denizalti daglarina (Kempler ve Ben —Avraham 1987; Ben-
Avraham ve dig., 1988) karsilik gelmesi muhtemeldir. Kesitlerde, gerek calisma alaninin
morfolojisinin gerekse sedimentasyonun, yere yer deniz tabanini dahi etkilemis oldugu

goriilen faylar tarafindan kontrol edildigi belirlenmistir.

Sonug¢ olarak, ¢aligma alaninda, abisal diizliik icerisinde, -3000 m’ye kadar derinlestigi
gozlenen havzanin, Helen yayinin kuzeydogu ucunu olusturdugu ve bu havzanin karadaki
devaminda ise Fethiye-Burdur fay zonunun (Saroglu ve dig., 1987, Price ve Scott, 1994)

bulunmakta oldugu goriilmiistiir.
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6 Haziran 2000 Orta-Cankir1 Depremi (Mw=6.0) ve Cevresinin
Depremselligi: Kuzey Anadolu Fayr’nin Deprem Potansiyeli

ve Fay Diizlemi Coziimleri

Tuncay Taymaz

Istanbul Teknik Universitesi (ITU) — Sismoloji Anabilim Dali-Maslak 80626 Istanbul
http://www.geop.itu.edu.tr/~taymaz
e-mail: taymaz@jitu.edu.tr

GIRIS
Orta Anadolu ve Karadeniz bolgesinde genis bir alanda hissedilen 06 Haziran 2000
(Mw=6.0, Orta-Cankir1) depremi, Cankir1 ilinin Orta, Cerkes, Sabanozii, Atkaracalar,
Kursunlu ile Ankara ilinin Cubuk ve Kizilcahamam il¢elerinde hasara yol agmistir (Emre vd.
2000). En fazla hasar ise Orta ilgesi ve kdylerinde yogunlagmistir. Kirsal alandaki en fazla
hasar Orta ilgesinin batisinda yaklasik olarak K-G yoniinde siralanan kdylerde meydana
gelmisgtir. Bolgede 1999 ve 2000 yillarinda olusan kiigiik 6lgekli depremlerin dagilimlar arazi
gozlemlerinde tesbit edilen Kuzey-Gliney yonelimi dogrulamaktadir Uluslararasi sismoloji
kuruluglarindan edinilen verilere (USGS-NEIC, HARVARD-CMT, ERI-Japonya) gore
depremin aletsel mevkii (episantir) Kuzey Anadolu Fayr’'nin yaklasik 30-35 km giineyine
rastlamaktadir. Aletsel mevkii (episantir) ve en fazla hasarin gozlendigi bolgelerin uyumu
(makrosismik gozlemler) géz Oniine alinarak 6 Haziran 2000 (Mw=6.0) depremi Orta —

Cankir1 Depremi olarak adlandirilmistir.

Tablo 1: 6 Haziran 2000 Orta-Cankir1 Depreminin Sismolojik Parametreleri

Olus zamani (to) 02:41:53.2 (GMT)
Depremin Biiyiikligii Mw=6.0
Mevkii (Episantir) 40.65 Kuzey — 32.92 Dogu
Odak (Kaynak) Derinligi 8 km
Olus siiresi ~ 6 saniye
Sismik Moment 1.25 x 10718 Newton-metre
Faylanma Mekanizmasi Dogrultu / Dalim / Kayma Agist
(Derece Olarak)
I. Diizlem (Fay Diizlemi) 2/46/-29

1I. Diizlem 113/70/-132
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Tablo 2: Orta-Cankir1 ve Cevresinin Depremselligi ve Fay Diizlemi Coziimleri

(Kuzey Anadolu Fay1’nin Deprem Potansiyeli)

Tarih Enlem  Boylam Fay Diizlemi Parametreleri Richter Kaynak
ginay.yil (Kuzey) (Dogu) Biiytikliik
Dogrultu Egim Kayma Agist
(o) (o) (0)

13.08.1951  40.95 32.57 81 70 -172 Ms =6.7 M72
03.09.1968  41.81 32.39 26 40 75 Ms = 6.6 T96
05.10.1977  41.02 33.57 70 65 155 Ms =58 096
06.06.2000  40.65 32.92 2 46 -29 Mw = 6.0 TT

M72 : McKenzie (1972)
096 : Ozay (1996)
T96 :Tan (1996)

TT : Taymaz (2000 — bu ¢alisma)
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06 HAZIRAN 2000 ORTA (CANKIRI) DEPREMI (Ml = 5.9),

Ramazan Demirtas, Cenk Erkmen ve Miijdat Yaman
Afet Isleri Gen. Miid., Deprem Arastirma Dairesi, Sismoloji Sb., Aktif Tektonik Grubu

OZET

06 Haziran 2000 tarihinde Orta ilgesin'in (Cankir1) birka¢ km giineybatisinda orta biiytikliikte

(MI=5.9) bir deprem olmustur (Sekil 2). Depremin aletsel dig-merkezi, 40.63K ve 33.03

(DAD) koordinatlar1 arasinda saptanmaistir.

40.701

K

. .
® (-] o o
Yalakgukuréren

Hacilar

|

. = lden
40 65 O =~ Sancar
@ l@zuroren @ TN,
o
® O [ ] Karaagag
O o
or Sakarcadren
° J o
40.60 ° Dodurga /@ o o U - r
T o Hiryukkoy
e A o 4
T '2»»1(3}]6]3!] / 3 \_;«"' . ?jasauhnocl . . °
Incecik Kﬂ;"/ o | O 0O o
f Dercbayidic o sihlary o %
\ d -]
relcdiar B ‘\: e Ortabayindir Gbkgesren
. E O o Elmah o |
40.55 Bositelio® © © o 3 pmressm
° ° ¥ fay parcasi
Heyelan
° Ozln O I:l Kuvaterner @ 10=<M<20
) o o o ° ® 20=<M<30
I: Temel @ 30 =<M<40
o oo
50 =<M<
40.50 ~ ~ o * 59 =<M< 60
. T ———O0—0—0—0— & T d T
32.95 33.00 33.05 33.10 33.15 33.20

06.06.2000 - 13.06.2000 tarihleri arasinda olmus art¢1 depremlerin dig-merkez dagilim haritasi.

Deprem, ylizeyde herhangi bir deformasyon olusturmamistir. Orta Fay1 olarak isimlendirilen

depreme neden olan fay, K70D dogrultulu olup, K50D dogrultulu Devrez Fayindan

genislemeli bir biikliimle ayrilmaktadir (Sekil 2). Bu nedenle Giildiircek baraji ile Kayioéren

koyii arasinda Orta-Ust Miyosen yash tiifler i¢inde agilmis yarmada K50D dogrultulu sag

yanal dogrultu atim bilesenli normal faylar (sintetik faylar), K32B dogrultulu sol yanal

dogrultu atim bilesenli normal faylar (antitetik faylar) ve K80B dogrultulu tansiyon kiriklar
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gozlenmistir. Depremin Orta-Kanlica-Yuva-Dodurga-Kayioren arasinda, 10.5km derinlikte,
yaklasik 10 km uzunlukta bir kirilmaya neden oldugu tahmin edilmistir. Ayrica Orta Fayi'nin
eslenik fayr konumunda olan Kisag-Elden Faymin 5 km'lik boliimii boyunca'da art¢1 deprem
etkinlikleri gbzlenmistir. Bu nedenle depremin dig-merkezi, Orta Fay1 ile Kisa¢-Elden fayinin

kesisim bdlgesi olan Orta'nin glineybatisinda Yuva civarinda yer almistir.

06 Haziran ile 13 Haziran arasinda olmus 563 art¢ci depremin dagilimi Orta Fayi olarak
adlandirilan fayin yakin civarinda dagilim gostermistir. Depremin ana sok ve ii¢ biiyiik artci
depremlerinin odak mekanizmasi ¢ozlimleri, normal atim bilesenli sag yanal dogrultu atimli

faylanma vermistir.

(1) Yerel jeolojik kosullar, (2) deprem odak derinliginin (10.5) derin olmasi, kuvvetli yer
hareketi (%5g) stiresinin (10 saniye) kisa olmas1 ve fay tipi-dalga yayilma yonii nedeniyle
depremde hasar ¢ok hafif olmustur. Deprem merkezine en yakin Cerkes istasyonunda en
bliytik yer ivmesi KG yo6niinde 62.5mG, DB yo6niinde 63.2mG ve diisey yonde 40.2mG olarak
kaydedilmistir. Deprem dis-merkezi ve yakin civarini kapsayan ¢ok dar bir alan i¢in depremin

siddeti VII olarak belirlenmistir.

Orta depreminde ¢amur harcli moloz tag
duvarli ve kerpic duvarli yapilarda
gbzlenen tipik yapisal hasardan genel bir
goruniim

06 Haziran Orta depreminin basitlestirilmis

es-siddet haritasi.

Depremde hasar, Orta fayinin kuzeyinde, kirsal kesimde, Orta ilgesine bagli Yuva, Kisag,

Salur, Bugudren, Elden, Dodurga, Ortabayindir, Tutmagbayindir ve Derebayindir kdylerinde
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gelismistir. Bu koylerde hasar goren yapilarin ¢ogu camur hargli moloz tag duvarli ve kerpig

duvarli yapilardir.

22 Agustos 2000 Urus - Gidiil (Ankara) Depremi (Ml = 4.8)

Ramazan Demirtas, Cenk Erkmen ve Miijdat Yaman
Afet Isleri Gen. Miid., Deprem Arastirma Dairesi, Sismoloji Sb., Aktif Tektonik Grubu

OZET
22 Agustos 2000 tarihinde Urus beldesi'in (Beypazari-Ankara) 3 km kuzeyinde kiiglik
blytikliikte (MI=4.8) bir deprem olmustur. Depremin aletsel dis-merkezi, 40.25K ve 32.13
(DAD) koordinatlar1 arasinda saptanmistir. Depremin goézlemsel merkezi (siddete dayanan)

ise Kirkavak - Sagar ile Tahtacidrencik koyleri arasinda yer almistir (Sekil 1 ve 2)).
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Urus Fayi-Celtik¢i Fay1 olarak isimlendirilen depreme neden olan fay, K80D dogrultulu olup,
Devrez Fay1-Orta Fayi'nin (Demirtas vd. 2000) bat1 devami (???) gibi goriinmektedir (Sekil 1
ve 2). Bu depremde Urus Fayi'nin hareket ettigi tahmin edilmektedir. Urus Fayi, Kirkavak,
Sagar ve Tahtacidrencik koyleri civarinda topagrafik olarak c¢ok belirgindir. Bu kdyler

civarinda normal fay sarpliklar1 ¢ok agik olarak gozlenmektedir. Bu ozellikler, fayin Orta
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Fayi'ma benzer sekilde sag yanal dogrultu atim bilesenli normal atimhi fay oldugunu
gostermektedir.

Deprem, yiizeyde herhangi bir deformasyon olusturmamistir. Deprem, Cimder (Kirkavak) -
Tahtaciorencik arasinda, 6.2 km derinlikte yaklagik 1-2 km uzunlukta bir yirtilmaya neden
oldugu diistiniilmektedir. Deprem, Urus'un 3 km giineydogusunda bulunan ve jips gibi golsel
birimlerden olusan Akyar Tepe kayaliklarinda kaya diismelerine neden olmustur. Akyar
Tepe'nin hemen giineyinde dar ve derin vadi seklinde Kirmir Cay1 Akmaktadir. Akyar Tepe
kayaliklari, Kirmir Cayi'nin yatagini daha derin kazmasi sonucu gelismistir. Bu durum

bolgenin bolgesel olarak yiikseldigine isaret etmektedir.

22 Agustos ile 29 Agustos arasinda olmus art¢r depremler Urus Fayr ve yakin civarinda

dagilim gostermistir. En Onemli art¢1 depremlere ait bilgiler, asagidaki cizelgede

Ozetlenmistir.
Tarih Orijin (GMT) Enlem (K) Boylam Derinlik = Manyitiid

Zamani (D) km Ml
22.08.2000 11:48:80 40.22 32.12 1.7 3.1
22.08.2000 14:42:14 40.23 32.11 53 3.7
22.08.2000 16:54:42 40.28 32.08 10.2 3.8
22.08.2000 15:57:86 40.24 32.17 3.5 3.1
24.05.2000 15:05:36 40.22 32.13 10.0 3.6
25.08.2000 10:44:14 40.25 32.16 10.2 3.5

Cizelgede artcideprem derinliklerinin yeryliziiniin 1.7 km ile 10.2 km altinda degistigini

gostermektedir.
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Bolge, Miyosen yasli golsel birimler ve volkanitler {izerinde kurulmasi nedeniyle hasar hig¢
olmamigtir. Deprem odak derinligi (6.2 km) ylizeye ¢ok yakin oldugu i¢in ¢ok yerel dlcekte
hafif hasarlar gelismistir. Depremde hasar, Urus faymin 2 km giineyinde, 12 villa tipi konutta
catlaklara neden olmustur. Bu villalardaki hasar, yapim hatasindan kaynaklanmis olup 6nemli
hasar olarak nitelendirilmemektedir. Ayrica, deprem Cimder (Kirkavak), Tahtaciorencik,
Sagar, Kayikdy, Karacaviran, Ozkdy, Kalta, Adalikuzu, Garipge koyleri ve Giidiil merkezde
cok hafif Olgekte hasara neden olmustur. Deprem, Beypazari'nda hi¢ bir hasar yapmamustir.
Diger yandan hasarin hi¢ olmamasi, Kuvvetli yer hareketi (%5g) siiresinin (2 saniye) kisa
olmas1 ve manyitiidiiniin ¢ok kiiclik olmasindan ileri gelmistir. Deprem dis-merkezi ve yakin

civarini kapsayan ¢ok dar bir alan i¢in depremin siddeti V olarak belirlenmistir.
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Yalova-Karamiirsel Arasinda Eski Bir Tsunaminin izleri

Okan Tiiysiiz', S. Can Geng’

1 Avrasya Yerbilimleri Enst. 80626 Maslak-Istanbul
2 ITU Maden Fakiiltesi Jeoloji Béliimii 80626 Maslak-Istanbul

OZET

Yalova — Karamiirsel arasinda, Bursa karayolu giineyindeki alanlardan elde edilen bazi1 saha
verileri bu alanda, ge¢miste bir tsunami olayinin ger¢eklesmis oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu caligmada sdzkonusu bdlgenin jeolojisi kisaca ozetlenmekte ve tsunami’ye isaret eden

veriler tanitilmaktadir.

Caligma alani1 kuzeyde Laledere deltasi, glineyden de Kuzey Anadolu Fayr’nin kuzey kolunun
(Armutlu fay1) denetledigi D-B uzanimli Tagkoprii yiikselimi ile sinirlanir. Bu alan igerisinde
yeralan kaya-stratigrafi birimleri yaslidan gence dogru; Triyas kumtaslari, Neojen golsel
kirmntili istifi, Pliyosen yash karasal ¢okeller, Tireniyen yaslh karasal-denizel olusuklar, yamag

molozu ve Laledere deltasin1 olusturan geng ¢okel kayalaridir.

Triyas kayalar1 baslica Armutlu faymin giineyinde kalan yiiksek alanlarda ylizeylenir. Ana
litolojisi kirmiz1 renkli kumtag1 ve silttaslaridir. Neojen istifi golsel kirectasi, marn ve ince

taneli kirintili ¢okel kayalarindan olusur ve yaygin olarak Kili¢c deresinin bati kesimlerinde

20



mostra verir. Pliyosen birimi Tagkoprii koyl dolaylarinda yiizeylenmekte olup, ¢amurtasi-
kiltasi, kumtas1 ve ince taneli ¢akiltasi litolojilerini igermektedir. Tireniyen yash istif karasal
ve denizel kirmntili kayalar1 igerir. Sedimantolojik ozelliklerine goére sahil fasiyesi ve kara
gecisini temsil etmektedir. Tipik mostralar1 Topgular feribot iskelesi yakininda Bursa karayolu
tizerindeki yarmalarda go6zlenmektedir. Yama¢ molozu Armutlu faymin denetiminde
gelismistir ve kuzeyde yeralan diisen blok iizerinde depolanmistir. Genellikle Triyas

kumtaslarinin degisik boylardaki koseli ¢akil ve bloklarindan olugsmaktadir.

Yamag¢ molozu istifi i¢inde saptanan 30cm kalinliktaki bir zon tsunami verisi olarak
degerlendirilmistir. Yamac¢ molozu genellikle kirmizi-kahverenkli kaba cakiltasindan
olusurken bu zon siyah, organik gere¢ bakimindan zengin, ince taneli kum, silt ve ¢camurlarla
temsil olunmakta ve iginde bolca denizel kavki fosilleri, memeli kemik ve disleri, bitki,
komir pargalart ve tugla-kiremit kiriklart kapsamaktadir. Birarada bulunmasi miimkiin
olmayan fosiller kapsayan ve kaba taneli moloz i¢inde olduk¢a ince taneli camur, kum ve
siltlerden olusan bu zon denizin karay1 ani ve kisa siireli olarak istila etmesiyle gelismistir.
Benzer zonlar Armutlu yarimadasi kuzey kiyis1 boyunca yamag¢ molozu ve aliivyon igerisinde

cesitli alanlarda da bulunmaktadir.

Tsunami belirteci olan bu karigik zon giliniimiizdeki sahil ¢izgisinden 1km kadar igeriye
ulagsmakta ve 20m kotunda yeralmaktadir. Bu verilere gore tsunami derecesi max. 3’e, bu da
kabaca 7-7.5 biiyiikliigiindeki bir depreme karsilik gelmektedir. Tsunaminin olusum zamani,
bir diger deyisle, bu tsunaminin Marmara bdlgesindeki hangi depremde gelistigi heniiz
belirlenememistir. Elde edilen fosillerin ve organiz gerecin yaslandirilmasi bu konuya 151k

tutacaktir.
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Izmit Depremi (17.08.1999, Mw=7.4) Sonras1 Olusan Zaman Bagimh

Deformasyonlarin Gps ile izlenmesi

Ergintav, S.!, Biirgmann R.?, McClusky, S.?, Cakmak R.",

Reilinger R.E’, Lenk, O.%, Barka, A.? ve Gurkan, O.°

1 TUBITAK, MAM, Yer Bilimleri Arastirma Enstitiisii, Gebze 41470, Kocaeli (semih@mam.gov.tr)
2 Department of Earth and Planetary Science, 301 McCone Hall, University of California, Berkeley, Berkeley,
CA 94720, USA
3 Department of Earth, Atmospheric, and Planetary Sciences, Massachusetts Institute of Technology, E34, 42
Carleton Street, Cambridge, MA 02142, USA
4 Harita Genel Komutanhgi, Cebeci, Ankara, Turkey
5 Istanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii, Ayazaga, Istanbul.
6 Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Bogazigi Universitesi, Istanbul.

OZET
17.08.1999 Izmit ve 12.11.1999 Diizce depremleri oncesi TUBITAK, MAM, YBAE
tarafindan kurulmaya baslanan Marmara Bolgesi Siirekli GPS Gozlem Ag (MAGNET) ve
gerceklestirilen GPS kampanyalar1 yardimi ile Izmit ve Diizce depremleri 6ncesinde ve
sirasinda meydana gelen deformasyonlar gozlenerek; GPS verileri yardimi ile bolgede olan
depremlerin olus mekanizmalarini, faylarin zaman bagimli hareketlerini anlama yoniinde
Oonemli bilgiler elde edilmistir. Bu ¢alismada, daha once yapilan bu ¢aligmalar1 tamamlayici
sekilde, Izmit depremini izleyen 298 giin i¢inde bdlgede olan zaman bagimli deformasyonlar

tanimlanarak, yorumlanmistir.
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Zaman bagimli deformasyonlarin modellenebilmesi i¢in, Diizce depreminin etkileri, her bir
gozlem noktasindaki yerel anomaliler ve belirli bir degisintinin iizerindeki degerler veri
tabanindan kaldirilmistir. Deformasyonlarin lineer bir davranis gostermemesinden dolayi,
daha onceki ¢aligmalardan farkli olarak, toplam deformasyonun elde edilebilmesi i¢in zaman
bagimli lineer olmayan rahatlamayr (‘relaxation’) temsil eden logaritmik, iistel ve

exponansiyel modeller ile ¢alisarak, veriye en uygun model kestirilmeye ¢aligilmistir.

Marmara Siirekli Gps Gozlem Ag (Magnet) Yardim fle Izmit
(17.08.1999, Mw=7.4) Depreminin Incelenmesi

Cakmak R.", Ergintav, S.', Biirgmann, R.?, McClusky, S.%,
Reilinger R.E.?, Lenk, O.*, Barka, A.°, Feigl K.L.°, Gurkan, O.’

1 TUBITAK, MAM, Yer Bilimleri Arastirma Enstitiisii, Gebze 41470, Kocaeli, Turkey
2 Department of Earth and Planetary Science, 301 McCone Hall, University of California, Berkeley, Berkeley,
CA 94720, USA
3 Department of Earth, Atmospheric, and Planetary Sciences, Massachusetts Institute of Technology, E34, 42
Carleton Street, Cambridge, MA 02142, USA
4 Harita Genel Komutanhgi, Cebeci, Ankara, Turkey
5 Istanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisti, Ayazaga, Istanbul, Turkey
6 Department of Terrestrial and Planetary Dynamics (UMR 5562) center National de Recherche Scientifique,
14 ave. E. Belin 31400 Toulouse, France
7 Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisti, Bogazi¢i Universitesi, Istanbul, Turkey

OZET

MAGNET, Marmara Bolgesi’ndeki deprem riski gézoniine alinarak kurulan ve 24 saat stirekli
kayit alan GPS istasyonlarindan olusan bir agdir. Bu agin kurulug amaci, Marmara Bolgesi’ni

stirekli izleyerek, olas1 deprem yerleri ile biiytikliiklerini saptamaktir.

17 Agustos 1999 Izmit depreminden ii¢ ay énce kurulmaya baslanan MAGNET de; deprem
Oncesi c¢alisan 5 GPS istasyonuna ek olarak, uygun yerlerde 48 saat icinde 5 yeni siirekli
istasyon daha kurulmustur. Ayrica bolgenin hareketliligini izlemek amaciyla diizenli olarak

gergeklestirilen kampanyalarda, es zamanli 6lgililen 51 noktada, depremden sonraki ilk haftada
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tekrar ol¢iim alinmis, deformasyon belirlenmesinde kilit olabilecek noktalarda ise en az ii¢ kez

bu dl¢timler tekrarlanmstir.

Eldeki bu veriler yardimiyla deprem zonundaki, deprem sirasinda ve sonrasinda olusan yer

degistirme dagilimlarinin hesaplanmasi, elastik yart sonlu modeller kullanilarak yapilmistir.

GPS verilerinin modellenmesine ek olarak InSAR verileri ile de ¢alisilarak, iki ayr1 yontemin

sonuclar1 kargilastirilmistir.

Bu sunumda; MAGNET yardimi ile gerceklestirilen gozlem stratejisi ve yerdegistirme
dagilimlarinin modellenmesi tartigilacaktir. Ayrica, GPS ve InSAR verileri ile de kirigin

kinematik 6zellikleri tanimlanacaktir.

12 Kasim 1999 Diizce Depremi (M=7.2)

S. Akyiiz', E. Altunel’, A. Barka®, R. Hartleb*, G. Sunal', O.B. Uslu'

1 ITU, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Béliimii, Ayazaga, Istanbul
2 Osmangazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Eskisehir
3ITU, Avrasya Yerbilimleri Enstitiisti, Ayazaga, Istanbul
4 Southern California Earthquake Center, CA, USA

OZET

12 Kasim1999 depremi (M=7.2), Kuzey Anadolu Fayr’nin Bolu havzasindaki bir segmenti
olan Diizce fay1 iizerinde meydana gelmistir. 17 Agustos 1999 izmit depreminden (M=7.4)
yaklasik olarak 3 ay sonra meydana gelen bu depremde bine yakin insan 6lmiis, Diizce ve
Bolu’da 6nemli hasarlar meydana gelmistir. Diizce depreminde yaklasik 40 km uzunlugunda
bir ylizey kirigr olugsmustur. 17 Agustos depreminde birkag 10 cm lik yanal 6telenmeler
goriilen kirigin bat1 kesimi, Golyaka giineyi, 12 Kasim depremiyle yeniden kirillarak 300 cm
ye varan diisey ve 250 cm ye varan yatay Otelenmeler meydana gelmistir. Maksimum sag-
yanal yerdegistirme yiizey kiriginin merkezi kesimlerinde ol¢iilmiistiir (500=5 cm). Kirik
tizerindeki ortalama yanal atim 3 m civarindadir. Yiizey kirigi, genisligi genellikle 0.5-5 m
arasinda degisen dar bir deformasyon zonuna sahiptir, ancak bazi kesimlerde deformasyon
zonu 50 metreye kadar genislemektedir. Saga ve sola sigramalarin oldugu kesimlerde
transtansiyonal ve transpresyonal yapilar goriiliir. Yiizey kirig: iizerindeki bazi kiiglik dere

yataklarinda 6l¢iilen biiyiik 6telenme miktarlari, bu fayin daha 6nce de depremlerle kirildiginm
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gostermektedir. Kirik boyunca Olglilen yanal atim miktarlart simetrik bir dagilim
gostermektedir. 12 Kasim yiizey kirigi doguda Bolu Daglarinda sona ermektedir, dolayisiyla
kirigin dogu ucu ile Kuzey Anadolu Fay zonunun ana segmenti arasinda yaklasik 10-12 km lik
kirilmamis bir kesim bulunmaktadir. Buradaki 6nemli faylarin (Bakacak ve Elmalik faylar1)
12 Kasim depreminde kirtlmamis olmalari, bu bolgede orta biiylikliikte bir deprem riski

bulundugunu gostermektedir.

12 Kasim 1999 Diizce Depreminin Yiizey Kirigi,
Atim Dagilimlar: ve Bolgesel Tektonik Anlami

Siiha Ozden', Salih Zeki Tutkun?, Orhan Tatar', B. Levent Mesci',

Fikret Kogbulut', Biilent Dogan* ve Oktay Tiivar’

I Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii 58140 Sivas
2 Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii 41100 Kocaeli
3 MTA 1. Bolge Miidiirliigii Sivas

OZET

12 Kasim 1999 saat 18 ** ‘de Kuzey Anadolu Fay zonunun bati kesiminde Bolu, Diizce,
Kaynagli ve cevresini etkileyen siddetli bir deprem olmustur. Olduk¢a genis bir alanda
hissedilen bu depremde, 700’lin {izerinde insan hayatin1 yitirmig, 2500 civarinda insan
yaralanmig ve 1500’{in iizerinde bina hasar goriirken, insaat1 halen devam etmekte olan Bolu

Tineli ve viyadiikleri de etkilenmistir.

USGS verilerine gore depremin episantiri, 40.768 kuzey enlemi ile 31.148 dogu boylaminin
kesistigi, Diizce ili Cinarli koyiiniin K-KD’suna diismektedir. 14 km derinlikte baslayan ve
7.2 biyiikliigiinde olan bu deprem, yaklasik olarak D-B dogrultulu ve sag yanal atimli ana yer
degistirme diizlemi boyunca, Golyaka ile Kaynasli dogusuna kadar uzanan yaklasik 35 km. lik
bir ylizey kirig1r olusturmustur. Bu ylizey kirig1 boyunca 25-380 cm.’ye varan sag yanal
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Otelenmeler belirlenmistir. Detayli olarak haritalanan Diizce depremi ylizey kirigi, tiim
uzanimi boyunca en azindan iki ayr yerde, 1-2 km. lik atlamalar (stepover) yaparak, bir ana
ve iki yan segment’den olugsmaktadir. Bu segmentler, dogudan batiya dogru Kaynasl, Cinarlt
ve Eften Golii segmentleridir. Yiizey kirig1 boyunca olusan yanal Gtelenmelerin yani sira, yer

yer biiyiik heyelanlar ve 4-5 metreye kadar ulasan ¢cokme ve algalmalar belirlenmistir.

Batida Gdlyaka ile Doguda Dip mahallesi arasinda uzanan Diizce depremi yiizey kiriginin
geometrisi, 17 Agustos Marmara depremi yiizey kirigindan bazi farkliliklar da sunmaktadir.
Bu hat tizerinde dogrultu atimli faylanmalarda zaman zaman izlenebilen, ana koldan ayrilip
tekrar birlesen kiiclik kiriklarin (anastomosing structures) yani sira, daha cok sikistiran
biikliimlerin (restraining bend) egemen oldugu saptanmustir. Sikistiran biikliimler ve buna
bagli olarak gelisen basing sirtlar1  (pressure ridges), Golormani, Aydinpinari,
Cakirhaciibrahim, Giiven ve Findikli kdyleri civarinda ¢ok belirgindir. Bununla beraber,
yersel alanlarda kiiclik oOlcekli c¢okiintii golleri (sag ponds) ve sivilasma yapilart da

(liquefactions) yiizey kirig1 boyunca geligmistir.

Kocaeli depreminden kisa bir siire sonra meydana gelen Diizce depremiyle, Kuzey Anadolu
faymin Akyazi dogusunda kalan 35 km lik kesimi kirilmis ve Kocaeli depremi sonrasi
ozellikle doguda Adapazari civarinda biriken enerji agiga ¢ikmistir. Bununla birlikte Diizce
depremi yiizey kiriginin, Golyaka’da Kocaeli depremi yiizey kirigiyla birlesmis olmasi, 17

Agustos depreminin Diizce depremi i¢in tetikleyici bir rol tistlendigini de diisiindiirmektedir.
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12 Kasim 1999 Diizce Depremi Kaynak-Yirtilma Mekanizmasi

T.Serkan Irmak

Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii,
41100-Kocaeli, Tiirkiye

OZET

12 Kasim 1999 Diizce depreminin kaynak-yirtilma mekanizmasinin belirlenmesinde, IRIS
sismograf agina bagli 17 istasyonda kaydedilen telesismik cisim dalgasi (diisey P dalgasi)
kayitlar1 kullanilmistir. Toplam kaynak i¢in elde edilen kaynak parametreleri; dogrultu, egim,
atim, sirasiyla, 258°, 65°, 180°; sismik moment, Mo=4.61x10" Nm (M,=7.1) ve kaynak siiresi
de 13 saniye olarak bulunmustur. Odak mekanizmasi egim atima sahip sag yonlii dogrultu
atimh faylanma 6zelligi gostermektedir ki bu Kuzey Anadolu Fay zonunun karakteristigi ile
uyumludur. Yirtilma odaktan ¢ift yonlii olarak D-B dogrultusunda, batiya dogru yaklagik 18
km ve doguya dogru yaklasik 24 km olarak ilerlemistir. Yirtilmanin toplam uzunlugu yaklasik
40-45 civarindadir. Yirtilma dogrultusu, arazi gozlemleri ve artci depremler ile
desteklenmektedir. Ortalama yerdegistirme 2 m civarinda ve stress drop degeri 8 Mpa olarak
bulunmustur. Stress drop degerinin intraplate depremler i¢in verilen degere cok yakin oldugu
gorilmektedir. Cisim dalgalarinin ters ¢6zlimii sonucunda bolgedeki sismojenik zonun

kalinliginin 10-12 km civarinda oldugu belirlenmistir. Ters¢dziim sonucuna gore elde edilen
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12 Kasim 1999 Diizce depremi kaynak-yirtilma mekanizmasi, asimetrik ¢ift yonli yirtilma

yaymimi ile karakterize edilmektedir.

Altinova (Hersek Deltas1 Giineyi-Yalova) Dolaymin Neotektonik Ozellikleri

Ergun Gokten

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji Miih. Bol., Ankara

OZET

Marmara denizinin giliney kiyilarinda yer alan Hersek deltasinin giineyindeki Altinova ilgesi
dolaylarinda yiizeyleyen en yaslt birim Triyas yasli metakumtasi ve sist ardisgtmindan olusan
Taskoprii formasyonudur. Bunlarin iizerinde acisal uymazlikla Geg¢ Kretase yash pelajik
kirectas1 ve seyl ardalanmasindan olusan Bakacak formasyonu yer alir. Bunlarin {izerine ise
yine agisal uymazlikla kumtasi, killi kiregtasi ve silttasi ardalanmasindan olusan Incebel
formasyonu gelir. Bu birim {iist seviyelerine dogru volkanik karakterlidir. Bu birimlerin
tizerinde yorede genis yayilimli olan Pliyosen yasli kumtaglarindan meydana gelen Yalakdere
formasyonu bulunur. Yoérede Neotektonik birimler deniz taragalari, kiyr ovasini meydana
getiren aliivyonlar ve allivyon yelpazeleridir. Deniz taracalar1 60 m ye kadar cesitli
yiiksekliklerde bulunurlar. Bunlar egim atimli normal faylarla etkilenmislerdir. Altinova
giineyinde Yalakdere formasyonunu etkilemis olan egim atimli normal fay ayni1 zamanda kiy1
ovasiyla glineydeki yiikselimin sinirin1 olusturur. Bu faylar Marmara denizi icerisinde yer alan

Kuzey Anadolu Fay1 ana kolunun etki alaninda yer alirlar. Armutlu yarimadasinin kuzeye
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bakan kesiminin basamaklanmasina yol acarak Marmara denizinin olusumunu kontrol

etmislerdir.

Key Words: Kilikya Region, Seismicity, Earthquake hazard, Gumbel, Poisson, Markov and
Weibull Models.

Gemlik ve Bandirma Arasindaki Bolgenin Neotektonik Ozellikleri, KB
Anadolu, Tirkiye

O. F. Giirer, M. Ozburan ve S. Cakir

Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii,
Izmit, 41100, Tiirkiye

OZET
Marmara Bolgesi, D-B yonlii yanal atimli Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ile Bati Anadolu da

egemen olan K-G yonli gerilme rejimi arasinda bir gegis zonu ile karakterize edilir. Bu iki
farkli stress etkisi ile gliney Marmara bolgesinde olduk¢a kompleks yapisal Ozellikler
gelismistir. Kuzeyde Marmara ve glineyde Niliifer-Karacabey ¢okiintiileri arasinda, D-B, KD-
GB ve KB-GD yonlii oblik faylarla sinirlanmis, az ¢cok D-B siralanmis rombohedral bigimli
horst ve grabenler yer alir. Bélgede Neojen Oncesi bir temel ve Neojen yash fliiviyal ve golsel
ortii istifi yer alir. Bu ¢alismaya gore ortii istifi Bati Anadolu’da yiizeyleyen Neojen istifleri ile
benzerdir ve bu istiflerin gelisimleri KAF dan oOncedir. Bolgedeki yapisal 6zelliklerin

gelisiminde K-G gerilme en az D-B yonlii dogrultu atim kadar 6nemlidir.
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Yiiksek Ayrimh Sismik Profillere Dayah Olarak

Izmit Kérfezi’ndeki Diri Faylar

Ismail Kuscu', Makoto Okamura?, Hiromi Matsuoka?,
Sahin Karagoz' ve Yasuo Awata’

1 MTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, 06520, Ankara
2 Kochi University, Faculty of Science, Kochi 780-8072 Japan
3 Geological Survey of Japan, Earthquake Research Department, Tsukuba-Japan

OZET
17 Agustos 1999 Izmit ve 12 Kasim 1999 Diizce depremleri, bu yiizyilda iilkemizin
kuzeyinde, batiya dogru goc eden depremlerin son halkasini olusturmuslardir. Bu depremler,
Anadolu ve Avrasya levhalar1 arasinda yer alan yaklasik 1300 km uzunluktaki sag yonli
dogrultu atiml transform fay olan Kuzey Anadolu Fayi’nin Marmara Denizi bdliimiindeki
kuzey kol iizerinde meydana gelmistir. Her iki depremde gelisen yiizey kiriginin toplam
uzunlugu 180 km dir. 17 Agustos depremi yiizey kiriginin bat1 kesimi Gdlciik yoresi hari¢

genelde Marmara Denizi tabaninda gelismistir.
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[zmit Kérfezi’nde, Mart 2000 tarihinde deniz tabaninda 17 Agustos 1999 depremi kirigini ve
diger faylarin belirlenmesi amaciyla yiiksek ayrimli bir akustik ¢alisma gerceklestirilmistir.
Sismik veriler, SP (Sono Probe)-3 sistemi kullanilarak, esas olarak K-G dogrultusunda
toplam uzunluklar yaklasik 1000 km’yi 150’yi askin profil iizerinden elde elde edilmistir.
Profiller tiim korfezi, Yalova ve Tuzla agiklarindaki si1g deniz alanlarini kaplayacak sekilde

diizenlenmistir.

Korfezin en dogu ucunda, 17 Agustos kiriginin denize ulastig1 noktadan itibaren deniz i¢inde
ve giiney kiyiya yakin bir dogrultuda fay agik olarak izlenebilmektedir. Daha batida, Golciik
limaninda, karada Deniz Kuvvetleri’ne ait tesisleri kesen iki fay arasinda kalan denizel alanda,
fay, profiller iizerinde tekrar izlenebilir haldedir. Hereke ile Karamiirsel arasinda, korfezin K-
G yoniinde en genis oldugu alanda ise, faylar birden fazla parca halinde, kuzeyde, ortada ve
giiney kiytya yakin ve paralel sekilde izlenir. Hersek Yarimadasi’nin yakin dogusundaki
profiller lizerinde, yarimaday1 kesecek dogrultuda uzanan belirgin bir fay izlenir. Bu fay,
yarimadanin batisinda da, korfez agzina dogru uzanmaktadir.

Izmit Korfezi’nde iki fay seti yer almaktadir. Bunlardan ilki daha yash olup, izmit Kérfezi ni
olusturan pull-apart havzalar serisine ait faylardir. Ikinci set ise daha gen¢ ve D-B dogrultulu
faylardir ve. muhtemelen yakin ge¢misteki depremler, ozellikle 17 Agustos 1999 depremi

sirasinda kirilmiglardir.
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Cankir1 Havzasi Dogu Kenarinin Neo-Tektonik

Evrimine Paleomanyetik Bir Yaklasim

Turgay Isseven' ve Okan Tiiysiiz’

17 TU Maden Fakiiltesi Jeofizik Miih. Bol.
2 ITU Avrasya Yerbilimleri Enstitiisii

OZET

Cankir1 havzasi Kirsehir Kitasi ile Sakarya Kitasi arasinda yeralan, icerisi Eosen ve daha geng
cokellerle dolu, cevresi ofiyolitik bir kusakla sarilan bir ¢okel havzadir. Havzay1 ¢evreleyen
ofiyolitik kusak Neo-Tetis Okyanusunun dalip batmasi sonucunda olusan Ankara-Erzincan
Siiturunu temsil eder. Neo-Tetis Okyanusu Geg¢ Kretase’de gerek kuzeye dogru dalip batarak
tikketilmeye baslamis ve Maastrichtiyen sonunda kapanmistir. Cankir1 havzasi bu kapanma
sonucunda gelisen orojenik mozayik iizerinde Geg¢ Paleosen(?)-Erken Eosen’de agilmaya
baslamis, Orta Eosen’de en derin haline ulagsmis, Ge¢ Eosen’den itibaren de bir dagarast havza
niteligini kazanmistir. Havza Orta Miyosen’de gerilmeli, Ge¢ Miyosen’den itibaren de yanal
atiml sistemlerin etkisinde kalmis, havzay1 kaplayan karasal kirintili ve evaporitlerle temsil

edilen Miyosen yasli ¢okeller bu son evrede gelismistir.
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Kuzey Anadolu Fay1 ve ondan ayrilarak giineye dogru uzanan dogrultu atimlhi faylar gerek
Cankir1 havzasinin dogu kenarini olusturan Tokat masifini gerekse havza ¢okellerini keserek
bunlar1 faylarla sinirlanan gesitli bloklara bolmiislerdir (Sekil 1). Bu bloklar iizerinde yapilan
paleomanyetik calismalar bloklarin fay kollarinin hareketi ile diisey bir eksen etrafinda saat
yoniinde ve saatin tersi yoniinde dondiiglinli géstermektedir. Saatin tersi yoniindeki donmeler
baskin olup Anadolu blokunun giineybatiya dénmesinin sonucudur. Saatin tersi yoniindeki
donmeler ise kompleks fay sistemleri ile sinirlanan bloklarda goriilmektedir. Bu tiir bloklar

genellikle kendilerini sinirlayan faylarin geometrik diizenlenimine uygun olarak donmiislerdir.

Kuzey Anadolu fayindan ayrilarak giineye donen faylar sismik acidan aktif, yikict deprem
liretme potansiyeline sahip faylardir. Uzerinde bugiine kadar pek calisiimamis olan bu faylarin
arastirtlmasi ile Tiirkiye’nin depremselligi hakkinda degerli bilgiler edinilmesi miimkiin

olacaktir.

33



e i YoupPHm
nyo18 <
1vMOL
Io__\ - / -
. 2t 0€ :
B . Jeonuion ’
\ - ;

e S
[~ —~ B =
[~ VASVINY e
S ™

.v:‘\ t‘%—w@“ﬂ! mﬂﬁ_ -

ey

S K‘Onm“v“\l -
=—VASYIY

Y078 19¥A ZNANNY

S —

e

dypisy
= eadex
—. F el

A

I'.\\

Sekil 1- Cankir1 havzasi ¢evresindeki baslica tektonik bloklar ve ortalama dénme

miktarlari
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Anadolu Blogunun Giineyinde Paleomanyetik Verilerle Elde edilen

Neotektonik Deformasyonlar

Orhan Tatar', Halil Giirsoy' ve John D.A Piper’

1 Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii 58140 Sivas
2 Geomagnetism Laboratory, Department of Earth Sciences, University of Liverpool, LIVERPOOL L69 7ZE,
UK.

OZET

Bu calismada Arap-Avrasya carpismasini izleyen Anadolu blogunun kagis1 sonucunda Orta
Anadolu Volkanik Bolgesinin (OAVB) i¢ ve giiney kesimlerinde meydana gelen kabuksal
deformasyonun daha iyi anlasilmasi amaciyla yapilan paleomanyetik amagli arastirmanin
sonuclar1 anlatilmaktadir. Orta Anadolu Volkanik Boélgesi (OAVB) hem Miyo-Pliyosen
donemindeki yitimin son evre kayitlart hemde Torid yayinn kuzeyindeki neotetis kusaginin
tizerine oturmus olarak bulunmaktadir. Kapadokya ignimbrit istif birim kutup kaydi sinirlar
icinde tutarli bir sonu¢ vermektedir. Cardak ¢ikis merkezli daha yaglh ignimbritlerin hepsi
normal polariteli, Derinkuyu ¢ikis merkezli gen¢ ignimbritler ise Sarimaden (T), Cemilkoy
(T), Tahar (T), Kizilkaya (T), Incesu (N) ve Valibaba-Sofular (T) ignimbritlerini
kapsamaktadir. 8.2 ile 1.2 milyon yil yaslar1 arasinda piiskiirmiis biitiin birimler 10-20°’ye
varan saatin tersi yoOniinde rotasyna ugramistir (Ortalama Ters Yon D/I =169/-50°) ve

Anadolunun bu kesimindeki rotasyon son 1-2 milyon yil i¢erisinde meydana gelmistir.

Erenlerdagi Volkanik Bolgesindeki (GB Konya) Orta Miyosen yasl Volkanitlerde ise ¢ok az
veya hig rotasyon gézlenmemektedir (D/I = 181°/-46°) Daha batidaki Isparta agis1 igerisindeki
Pliyosen yasli (4.7-4.0 my) alkali volkanitler ise genisleme tektoniginin en son evresi
sirasinda bir miktar saat yoniinde (D/I = 186°/-53°) rotasyona ugramistir. Anadolunun Orta
Miyosen ve daha genc¢ volkanik kayaglarindan elde edilen paleomanyetik sonuglarla

neotektonik rotasyonlarin bi¢gimi uyumluluk gostermektedir.

Arabistan plakasinin sokuldugu yerlere yakin kisimlarinda saatin tersi yoniinde gelisen biiytik
rotasyon degerleri, batiya dogru azalmakta, 6zellikle OAVB’nin orta ve giiney kesimlerinde
yaklasik sifira ulagmakta, ve daha batiya dogru gittik¢e yerini daha kii¢iik miktarlardaki saat

yoniindeki rotasyonlara birakmaktadir. Anadolu’nun giineybatiya dogru rotasyonu ve kagisi
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son 2-3 milyon yil siiresince Torid kusagindaki biikiilmenin daha belirgin olarak ortaya

ctkmast sonucuna ulastirmaktadir.
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Adapazar1 — Karasu Fay Zonu’nun Jeolojik

Nitelikleri ve Bunun Tektonik Anlami

Erding Yigitbas', Ali Elmas’, Atila Sefun¢’, Naside Ozer*

1 Istanbul Teknik Univ., Maden Fak., Jeoloji Bl., Maslak-Istanbul yigitbas@itu.edu.tr
2 Istanbul Univ., Miihendislik Fak., Jeoloji Bil., Avcilar-Istanbul alielmas@istanbul.edu.tr
3 Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi-Ankara.
4 Istanbul Univ., Miihendislik Fak., Jeofizik Bol., Avcilar-Istanbul

OZET

Dogu Marmara bolgesi, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun bat1 kesimleri dolayinda, Paleo- ve
Neo-tektonik donemlerdeki jeolojik olaylarla sekillenmis bir morfotektonik mozayik
goriiniimiindedir. Bu mozayigi olusturan ana parcalar Kuzey Anadolu faymin kollar1 ve bazi
geng tektonik yapi unsurlar ile sinirlanmaktadir. Bélgenin ana morfotektonik elemanlar1 Bati
Karadeniz havzasi, Trakya-Kocaeli penepleni, Camdag-Akcakoca yiikselimi ile temsil edilir.
Bu ana birlikler bazi alanlarda tali morfotektonik birlikler olarak tariflenebilen zonlarla
birbirlerinden ayrilirlar. Bu tali morfotektonik birlikler ise Adapazar1 havzasi, Adapazari—
Karasu koridoru, Kefken—Ak¢akoca kiy1 zonu’dur. Adapazari—Karasu koridoru batida
Trakya—Kocaeli penepleni ile doguda Camdag—Akcgakoca ylikselimi arasinda Ge¢ Miyosen
oncesi donemde gelismeye baslamis olan KKD-GGB gidisli bir fay zonu niteligindedir.
Giliniimiizde asag1 Sakarya Nehri’'nin yatagina paralel uzanan ve sismik kesitlerde Karadeniz
sulariin altinda da izlenebilen bu fay zonu bu caligmada, Adapazari-Karasu fay1 olarak

adlandirilmustir.

Adapazari-Karasu Koridoru, Ge¢ Pliyosen’den itibaren Kuzey Anadolu Fayma paralel D-B
uzanimli faylar ile kesilmistir. D-B uzanimli bu gen¢ faylar, KKB-GGD uzanimli olan ve
Adapazari-Karasu Koridorunu belirleyen faylarin Geg Pliyosen’den itibaren yeniden aktif

hale gelmesine neden olmustur.
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17 Agustos 1999 izmit Depremi Yiizey Kiriginin

Paleosismolojisine iliskin On Sonuclar

O. Emre', T. Sugai?, S. T. Toda?, T.Y.Duman', K. Okumura*)Y. Awata’,

A.Dogan', S. Ozalp', T. Haraguchi® ve T. Furuhashi’

1 MTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, 06520, ANKARA 2000
2 Graduate School of Frontier Sciences, Univ. Tokyo, Tokyo- Japonya
3 Earthquake Research Institute, Univ. Tokyo, Tokyo, Japonya
4 Faculty of Letters, Univ. Hiroshima, Hiroshima, Japonya
5 Earthquake Research Dept. Geological Survey of Japan, Tsukuba, Japonya
6 Fukken Co. Ltd., Tokyo, Japonya

OZET
17 Agustos 1999 Izmit depreminde Marmara Denizi ile Gélyaka arasinda yaklasik 140 km

uzunlugunda ylizey faylanmasi geligsmistir. Yiizey kirig1, birbirini sag yonde sekmeli izleyen
ve sag yonli dogrultu atimli olan bes ana segment ile bunlar arasinda gelisen ikincil
faylanmalarin olusturdugu alt segmentlere ayrilir. Sag yonlii dogrultiu atimli ana segmentler
batidan doguya dogru Golciik, Tepetarla, Arifiye, Karadere ve Aksu segmentleri seklinde
siralanir.  Yiizey kirigi boyunca D-B uzanimli batidaki {ic ana segmentte ortalama 3.5- 4
metrelik yerdegistirme gergeklesmistir. En doguda, Diizce fayinin bati kesiminde yer alan
Karadere ve Aksu segmentlerinde ise ortalama sag yonlii yerdegistirme miktar1 1.7 metre

dolayindadir.

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligi ile Japonya Jeolojik Arastirma Kurumu
(Geolojical Survey of Japon) ortakliginda yiiriitiilmekte olan bir proje kapsaminda 17
Agustos deprem kiriginin tarihsel sismisitesinin arastirilmasi vre eski depremlerdeki kirilma
geometrisinin belirlenmesi amaciyla Tepetarla, Arifiye ve Aksu segmentleri ilizerinde ii¢
lokalitede paelosismoloji arastirmasi gerceklestirilmistir. Bildiride bu arastirmaya iliskin 6n

sonugclar tartisilmaktadir.

Tepetarla segmenti Sarimese lokalitesinde yarmalarda 17 Agustos depremi dahil dort deprem
fay1 ayirtlanmistir. Bu lokalitedeki radyometrik yaslandirmalar Tepetarla segmenti tizerinde
son besylizyilda ii¢ biiylik depremin gelismis oldugunu ortaya koymaktadir. Bu radyometrik
yaslar tarihsel kotologlarda yer alan 1509 ve 1719 depremleri ile denestirilebilmektedir.

Tar,hlendirilebilen bu son ii¢ depreme gore Tepetarla segmenti iizerinde biiylik depremlerin

38



250 yilda bir tekrarlanmakta oldugunu gostermektedir. Arifiye segmenti iizerinde Kadikody
lokalitesinde yarma ve geoslicer yontemiyle yapilan calismada da ii¢ deprem tanimlanmus,
ancak, son deprem oncesindeki faylanmalarin yer aldigi birimden GO 2900 yil yas1 elde
edilmistir. Bu durum son depremin izlendigi {istteki birim ile yas elde edilen birim arasinda
bir erozyon doneminin varlii ile agiklanabilmistir. Golyaka batisinda Aksu segmentinde
acilan yarmada ise 17 Agustos 1999 dahil {i¢ deprem izine rastlanmistir. Bu yarmada heniiz
yaslandirma sonuglar1 elde edilememistir. Dolayistyla heniiz, 1999 kirklar1 arasinda bir
anahtar lokalite olan bu yarmadan Diizce fayindaki eski depremlerin 1999 depremleri gibi

tetikleme mekanizmasi igerisinde gelisip gelismedikleri konusunda yorum yapilamamaistir.
Tiim yarmalardan elde edilebilecek sonuglar 17 Agustos 1999 depremi yiizey kirigir boyunca

son 500 yil icerisinde meydana gelen depremlerin tekrarlanma araligi, kirilmanin uzunlugu ve

segmentler arasindaki kirilma iliskilerinin ortaya konulabilecegini gostermektedir.
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12 Kasim 1999 Diizce Depremi Yiizey Kiriginin Geometrisi,

Atim Dagilim ve Paleosismolojisi

T.Y.Duman', O.Emre', A.Dogan!, S. Ozalp', Y.Awata’, S.Toda® ve F. Tokay'

1 MTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, 06520, Ankara
2 Earthquake Research Dept. Geological Survey of Japan, Tsukuba, Japonya
3 Earthquake Research Institute, Univ. Tokyo, Tokyo, Japonya

OZET

12 Kasim 1999 Diizce depremi, 17 Agustos 1999 Izmit depreminin Diizce faymin dogu
yarisini tetiklemesi sonucunda olusmustur. Dis merkezi (40.768 K, 31.148 D) Diizce
giineyine rastlayan, biiyiikligi Mw:7.2 olan bu deprem Diizce fayinin dogu yarisinin hareketi
ile olugsmus ve 43 km uzunlugunda ylizey faylanmasi geligsmistir. 12 Kasim 1999 depremine
neden olan Diizce faymin toplam uzunlugu 70 km dir. Akyaz1 —Kaynasi arasinda giineye i¢
biikey uzunan Diizce fayinin Akyazi ile Golyaka arasinda kalan 30 km uzunlugundaki bati
kesiminde 17 Agustos 1999 izmit depreminde yiizey kirilmasi gerceklesmis idi. Bu depremde

gelisen yiizey kiriginda ortalama 1.7 metrelik sag yonlii dogrultu atim izlenmistir.

Golyaka ve Kaynaglh arasinda gelismis olan 12 Kasim 1999 Diizce depremi yiizey kirig1 sag
yonlii dogrultu atimli faylanma mekanizmasimi yansitir. Kirtkk D-B genel dogrultusunda
giineye kavisli uzanim sunar. Efteni Golii ile Kaynagl arasinda yiizey kirigi, aralarinda kesinti
icermeyen sag ve sol yonde asmalarla birbirine baglanan alt boliimlerden olusur. Bunlar
Golyaka, Efteni Golii, Aydinpinar, Dagdibi, Kaynasli ve Asarsuyu alt boliimleri olarak
adlandirilmigtir. Batida yer alan Golyaka yoresinde 5 km’lik kesiminde yiizey kirigr 17
Agustos depremi kirig1 ile asmalidir. Efteni Goli yoresinde oblik faylanma seklinde izlenir.
Bu g6l dogusunda kalan kesiminde ¢ogunlukla sag yonlii dogrultu atimli olup alt béliimler sol
yonde sigrama geometrisi igerisinde bindirmelerle birbirine baglanir. Kirik genisligi dogrultu
atimin egemen oldugu boliimlerde ortalalama 5-100 metre arasindadir. Bindirmeli asmalarin

izlendigi kesimlerde ise zonun genisligi 800 metreye ulasir.
Bu calismada yiizey kirigt 1:10 000 ve 1:25 000 6l¢eginde haritalanmis ve 120 noktada yer

degistirme miktar1 6l¢iilmistiir. Efteni Golii ile Kaynagli arasinda kirik boyunca ortalama sag

yonlii yer degistirme miktar1 4 metre dolayindadir. En biiyiik sag yonlii yer degistirme (5.4
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metre) kirigin orta kesiminde yer alan Dagdibi kdylinde, en fazla egim atim (2.6 metre) ise

Efteni Golii yoresinde olgiilmiistiir. Aydinpinar-Kaynagh arasinda genel olarak yiizey
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Hersek Deltasinda Kuzey Anadolu Faymin Yalova

Segmenti Uzerinde Paleosismik Calismalar

Ozgur Kozact', Aykut Barka', Erhan Altunel®, Scott Lindvall®,

Charlie Brankman®, Emre Evren' ve Gordon Seitz*

1 Istanbul Technical University
2 Osmangazi University
3 William Lettis & Associates
4 Lawrence Livermore National Laboratory

OZET

17 Agustos 1999 izmit depremi kirigmin batrya devaminin veya bittigi yerin iyi anlasilmasi
Kuzey Anadolu Fay zonu {iizerinde Marmara Denizi i¢cinde meydana gelecek depremlerin
belirlenmesi acisindan Onem tasimaktadir. Depremin hemen ardindan yapilan arazi
caligmalari, telesismik doniisiimler ve kuvvetli yer sarsintist verileri ana kirigin Hersek
Burnunun hemen dogusunda Karamiirsel ¢ek-ayir havzasi i¢inde sonlandigini géstermektedir.
Ancak, arazi verileri, jeodezi ve interferometri verileri yiizey kiriginin Hersek Burnu batisinda

Yalova segmenti tizerinde yaklasik olarak 10 kilometre daha devam ettigini gostermektedir.

Kuzey Anadolu Fay zonunun Hersek Burnu’ nu kestigine ait jeomorfolojik ve jeolojik veriler
mevcuttur. Ayrica, Hersek yarimadasinin hemen dogusundan ve batisindan alinan batimetri
verilerinde deniz i¢inde bulunan yiiksekliklerin glineyde Yalova segmenti tarafindan
sinirlandigr goriilmektedir. Bu bolgede meydana gelmis ve kayit edilmis tarihsel depremlerin
(6rnegin 1509, 1766-1754, 1894) hangilerinin KAF zonunun bu segmenti {izerinde meydana
geldiginin belirlenmesi gelecek depremlerin belirlenmesi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.
Yalova segmentinin Hersek yarimadasini kestigi yeri belirlemek ve iizerindeki en son
aktivitenin ne zaman oldugunu ortaya koymak amaciyla hava fotograflar1 analiz edilmis,
detayli harita calismalar1 yapilmig ve fay iizerinde hendekler (trench) acilmistir. Bu
hendeklerde yapilan ayrintili ¢alismalar faym Holosen doneminde hareket -ettigini
gostermektedir. Hendeklerde goriilen faylanmalarin yaglarini belirlemeye yonelik analizler
devam etmektedir ancak elde edilen tugla ve ¢omlek parcalar1 gibi tarihi kalintilar faym son

bin yil i¢erisinde birkag¢ defa hareket ettigini destekler niteliktedir.
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Gemlik Fay Zonu’nun Paleosismisitesi

Giilsen Ugarkus, Aykut Barka ve Serdar Akyliz
ILTU Avrasya Yerbilimleri Enstitiisti, Ayazaga, 80626, ISTANBUL

OZET
Kuzey Anadolu Fayi, Bolu batisinda catallanarak kollara ayrilir. Bu kollardan orta kol olarak
adlandirilan kesim, Geyve’den baglayarak Mekece, iznik Golii giineyi, Gemlik ve Gemlik
Korfezi GB’sina kadar uzanir. Bu kol, KAF’in kuzey ve giliney kollarina gore daha yavas
hareket etmektedir. GPS Ol¢limlerine gore orta kol iizerindeki hareket 1-2 mm/yi1l’dir. Bu
calismada, bu kolun iznik Gélii ile Gemlik Kérfezi arasinda kalan kismi olan Gemlik fay zonu
ad1 altinda incelenmistir. Bu zon, hava fotograflar1 ve topografik haritalarda belirgin bir
morfoloji gosterir. Karsak segmenti, Iznik gélii ile Karsak arasinda 10 km boyunca belirgin bir
seve sahiptir. Bu sev yaklasik D-B dogrultusundadir ve arazide net bir sekilde
gozlenebilmektedir. Sev yiiksekligi genellikle 0.5-2.5 m arasinda degisirken, Iznik golii’niin
giineybatisindaki Mamure (Golyaka)’de bu sev 4-5 m yi bulmaktadir. Karsak ile Korfez
arasinda topografya engebeli bir hal almakta ve bu alanda herhangi bir fay sevi
gozlenmemektedir. Ancak morfolojik ¢izgisellik, Karsak bogazi boyunca D-B dogrultusunda
Gemlik Korfezi’'ne kadar devam etmektedir. Gemlik fay zonuna ait diger bir aktif fay
segmenti ise Gengali fay1’dir. Gengali fayi, hava fotograflarinda ve topografik harita tizerinde
belirgin bir ¢izgisellige sahiptir. Ayrica korfezin batisinda Kocagukur mevkii, Afyon Tepe ve
Comlek Tepe boyunca da DKD-BGB dogrultusunda muhtemel bir fay1 yansitan morfolojik bir
cizgisellik mevcuttur. Bu caligmanin amaci, KAF’in orta kolunun bati1 kesimini olusturan
Gemlik fay zonuna ait segmentlerinin akivitesini ve bu kol lizerinde deprem tekrarlanma
araliginin ne kadar oldugunu ve de yikici depremler iiretip iiretmedigini incelemektir. Bu
amacla Karsak yakinlarinda muhtemel fay sevi iizerinde 25 m uzunlugunda ve 3.70 m
derinliginde bir trench agilmistir. Trench i¢inde belirgin bir kirik izi goériilmemistir. Trench
stratigrafisi genel olarak akarsu ¢okellerinden olusmaktadir. Stratigrafi, trenchin agildig1 yerde
birka¢ sellenme doneminin oldugunu gostermistir. Deformasyon zonuna rastlanmamasinin
sebebi de bu kalin sel c¢okelleri tarafindan oOrtiilmiis olmasina baglanabilir. Tarihsel
depremlere bakildiginda ise orta kol lizerinde en az son 1000 yillik dénem igerisinde herhangi
bir yikict deprem kaydi yoktur. Trench tabanina yakin kesimlerden alinan karbon ornekleri

bize en azindan ne zamandan beri deprem olmadigina dair bir veri saglayacaktir.
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Dogu Anadolu Fay1 (Hazar Golii-Sincik Segmenti)

Uzerinde Paleosismolojik Trench Cahismalar:

Hasan Cetin', Hakan Giineyli' ve Larry Mayer®

1 Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Balcali-rADANA 01330
2 Miami University, Deparment of Geology, Oxford, Ohio, USA 45056

OZET

Dogu Anadolu Fayi, Hazar golii civarinin paleosismisitesini arastirmak i¢cin TUBITAK
tarafindan desteklenen bir ¢alisma baslatilmis ve bu ¢alisma kapsaminda Hazar Golii-Sincik
segmenti lizerinde iki adet trench ve alt1 adet de yarma yiizeyi temizlenerek caligilmistir.
Ayrica Onemli goriilen Ui yerde Kuvaterner birimleri detay olarak haritalanarak fayin
Kuvaterner donemindeki hareketleri hakkinda bilgi sahibi olunmaya calisilmistir. Yapilan
kazilarda paleosismik hareketleri temsil edebilecek koliiviyal kamalar ve diger bir c¢ok
sismitler (sismites) bulunmustur. Paleo-depremlerin yaklasik yaslar1 ve tekrarlanma
periyodunun (recurrence interval) bulunmasi amaciyla Carbon-14 (C-14) yas tayini i¢in

numuneler alinmistir.

Saha ve kazi ¢aligmalarinda, Dogu Anadolu Fayimin Hazar Golii-Sincik segmentinin 6zellikle
Siro cay1 boyunca, Siro c¢ay1 vadisinin her iki yamacindan gegen ve 6nemli miktarda diisey
atimlara sahip sol yonlii dogrultu atimli (oblik) faylardan olustugu goriilmiistiir. Bu faylar
distan i¢e yani Siro ¢aymnin yatagina dogru genclesmekte olup graben-yarigraben benzeri bir
yap1 olusturmaktadirlar. Trenchler fayin Siro ¢ayr vadisinin giiney-giineydogu yamacindan
gecen ve cayin yatagina en yakin kollarindan biri {izerinde, uzamis bir sirtin kenarinda

kazilmistir.

Trenchlerden biri igerisinde bir koliivyal fan ve iizerine gelen tarimsal bir toprak tabakasi
gorlilmiistiir. Olast bir deprem sonucu olusmus olabilecek bu fanin yasi 15020+/-180 BP
olarak bulunmustur. Trench icerisinde fay net bir sekilde goriilmemekle beraber fay
sarpligimin (fault scarp) gectigi yerde asir1 deforme olmus ii¢ adet zon (shear zone)
bulunmustur. Trench yerinin hemen yakininda ayni fayin uzantisinda 138 m sol yanal atima
ugramis eski nehir taracalar1 igerisinde normal bileseni olduk¢a fazla bir ana fay ve bu faya

bagli normal ve ters bilesenli bir kag¢ kiiclik fay gozlenmistir. Buradaki ana fay iizerinden
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alman numune 11640 +/-50 BP yasmi, Siro caymin kuzey-kuzeybati yamacinda bu faya

simetrik olabilecek bir fay iizerinden alinan numune ise 19250+/-160 BP yasin1 vermistir.

Ikinci trench birinci trenchin hemen yaninda aymi faym uzamis sirti kontrol eden kolu
tizerinde birinci trenchi tamamlamak i¢in agilmistir. Burada trenchin glineydogu ucunda
birinci trenchte de bulunan koliivyal fan, kuzeybati ucunda ise uzamis sirtt olugturan eski
nehir taracalari, bunlarin arasinda ise gilincel aliivyon birimleri bulunmustur. Bu trench
icerisinde fay ve faylanma sonucu olusmus koliiviyal kamalar net olarak goriilmekle beraber
yaslandirmak i¢in uygun numuneler alinamamistir. Ancak birinci trenchte de goriilen ve yasi

15020+/-180 BP olarak bulunan fanin faylanmasi burada daha net olarak goriilmektedir.

Trenchlere ek olarak Babik ve Siro cay1 kenarlarinda ve Sivrice’de yapilan toplam alt1 adet
yarma kazilarinda paleo-depremleri temsil edebilecek, faylanmis ve/veya gomiilii organik
toprak tabakalar1 (paleo-yiizeyler), koliivyal kamalar gibi bir ¢ok sismitler bulunmustur.
Bunlarin yaslar1 9380+/-90 BP, 4240+/-120 BP, 2580+/-40 BP, 1910+/-60 BP olarak

bulunmustur.

Kazilarda bu segment {izerinde ylizey kirig1 olusturabilecek biiyiikliikteki 1905 Malatya
depreminin (Ms=6.8) (Ambraseys, 1989) izine rastlanilmamistir. Bunun nedeni son
donemlerde goreceli olarak daha aktif oldugu yiizey verilerinden de net olarak goriilen fay
kollarinin ¢izgisel bir uzanim sunan Siro cayr vadisi aliivyonlarmmca Ortiilmesi olabilir.
Bolgede Dogu Anadolu Fay zonu negatif cicek yapist karekterinde bir graben-yarigraben
ozelligi sunmakta ve Siro ¢ay1 vadisi bu sistem denetiminde gelismektedir. Bu yap1 icerisinde
fay zonunu olusturan fay kollar1 disaridan igeriye dogru genglesmekte ve daha aktif olan fay
veya faylar, kalinlig1 sondaj verilerine gore bir ka¢ yiiz metreyi, genisligi ise yer yer 1 km’yi
asan, Orgiilii akarsu agina sahip Siro cay1 giincel ¢okellerince tizerlenmektedir. Dolayisi ile
ylizey kirigr olusmamis veya giincel aliivyon igerisinde olusan ylizey kirigi kisa siirede

erozyona ugramis ve iizeri yeni gelen sedimanlarla ortiilmiis olabilir.

Bu sonuglara gore Hazar Golii-Sincik segmetinin, yiizey kirigi olusturabilecek biiyiikliikteki

bir deprem i¢in tekrarlanma periyodu yaklasik 600+/-100 yil, kayma hiz1 ise yaklagik 12-17.5

mm/y1l olarak bulunmustur. Burada bulunan yaglar bu segmentin devami olarak

diisiiniilebilecek ve Hazar Golii ¢cek-ayir (pull-apart) baseni tarafindan bu segmentten ayrilan
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Palu-Hazar Golii segmenti iizerindeki yaslara gore oldukca yash bulunmustur. Bunun nedeni
bu segment lizerinde ylizey kingi olusturmus baska depremlerin izlerinin daha sonra

kaybolmus olmasi veya izlerin bu ¢aligmadaki kazilarda saptanamamasi olabilir.

Yalova Yéresinde (Catalburun Deltas1) 17 Agustos 1999 izmit
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Depremi Yiizey Kiriklari: Yapisal Konum ve Son Deprem

Oncesine Iliskin Paleosismolojik Bulgular

O. Emre!, A. Dogan!, M.C. Algigek?, S. Ozalp',
T.Y. Duman', Ediz Kirman?® ve 1. Kuscu'

1 MTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi
2 Ankara Univ., Fen Fak. Jeoloji Miih. Boliimii, Begevier,Ankara

OZET
17 Agustos 1999 Izmit depreminde Yalova ile Golyaka arasinda yaklasik 140 km

uzunlugunda yiizey faylanmasi gelismistir. Yiizey kiriginin, Izmit korfezi ile Golyaka
arasindaki kesimi Sapanca Golii boliimii hari¢ karada izlenir. izmit Kérfezinde ise yiizey
kirginin Golciik yoresi disinda kalan kesimi Marmara Denizi tabaninda yer almaktadir.
Yiiksek ayrimli s1g sismik veriler 17 Agustos 1999 depremi yiizey kiriginin deniz altinda,
Hersek deltas1 batisindaki Cmarcik c¢ukurulugunun dogu ucuna kadar uzandigim
gostermektedir. Interferometri verileri ise bu kesimde yiizey kirig iizerinde 1.5 metreye

ulasan yerdegistirme gerceklesmis oldugunu ortaya koymaktadir.

Yalova dogusunda delta goriiniimlii aliivyon diizliigii (Catalburun deltasi) ise yiizey kiriginin

karada izlenebildigi en batidaki alandir. 17 Agustos kiriginin Tagkoprii bolimii olarak
tanimladigimiz karadaki bu yiizey kiriklart  D-B genel dogrultusunda uzanir. Kiriklar 4 km
uzunlugunda ve 1.5 km genisligindeki bir alanda daginik halde izlenir. Task6prii fayinin
uzanimina uygun olan ylizey kiriklari agilma bilesenli sag yonlii dogrultu atimli faylanmaya
isaret eder. Birbirinden kopuk parcalar seklinde izlenen kiriklarin en belirgin olan1 Yalova
Havaalani ile Marmara Denizi arasinda uzanir. Bu kirik dogu ucunda agilma ¢atlagi seklinde
baslar ve bati ucuna dogru dogrultu atimli fay karakterini kazanir. Burada, 20 cm sag yonli
dogrultu atim yaninda kuzey blokta yer yer 10-15 cm’ye ulasan morfolojik alcalma izlenir.
Taskopri yiizey kirig1 17 Agostos 1999 kirigi igerisinde ikincil faylanmalara (alt segmentler)
karsilik gelmektedir.

Catalburun deltast (?)‘nin geometrisi ve iizerinde kabaca D-B dogrultusunda uzanan

Taskoprii faymin jeomorfolojik 6zelliklerinin son yiizey kirigi ile denestirilmesi, KAF

zonunun bu kesiminde gelisen eski depremlerin, en azindan Ge¢ Holosen boyunca 17
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Agustos 1999 depremine benzer geometride kirilmalarla sonuglandigina  yorumlanmistir. Bu
yorumu test etmek amaciyla Taskoprii ylizey kirigimin Yalova Havaalani batisinda kalan
kesiminde yarma g¢aligmas1 gerceklestirilmis ve giincel toprak seviyesi altinda 17 Agustos
1999 depreminden onceki son depreme iliskin faylanmaya rastlanmistir. Bu depreme iliskin
ylizey kirginin yapisal paterni 17 Agustos 1999 depremiyle ayni Ozelliktedir. Heniiz
radyometrik yaslandirma sonuglarinin alinmamis olmasina kargin bu faylanmanin tarihsel

katologlarda belirtilen 1719 veya 1754 depremlerinden birini temsil etme olasilig: yiiksektir.
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Ecemis Fayi Uzerinde Paleosismik Kaz1 Calismalar

Hasan Cetin
Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Balcali-ADANA 01330

OZET

Ecemis faymin paleosismisitesini aragtirmak i¢in bir calisma baglatilmis ve bu c¢alisma
kapsaminda daha once farkli amagclar i¢in fay1 kesecek sekilde veya faya ¢ok yakin olarak
acilmig bir adet trench, bir adet temel kazist ve iki adette yarma yiizeyi temizlenerek
calisilmigtir. Calismada ayrica 6nemli goriilen yerlerde Kuvaterner birimleri detay olarak
haritalanarak fayin ylizey kirigi olusturabilecek biiyiikliikteki en son hareketi ve bu hareketin
yast tesbit edilmeye ¢alisiimistir.
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Izmit-Sapanca Arasiin Aktif Tektonik Acisindan Incelenmesi

ve Bolgede Yapilan Fay Kazilarinin On Sonuglar:

M. Ersen Aksoy', Thomas Rockwell?, Mustapha Meghraoui® ve Aykut Barka'

11T.U, Avrasya Yerbilimleri Enstitiisti, Ayazaga, Istanbul
2 Geological Science, San Diego State University, San Diego, CA 92182
3 EOST Inst de Physique du Globe, Strasbourg-Cedex,France

OZET
Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) Bolu batisinda catallanarak iki kola ayrilir. Kuzey kol bu

kollardan en aktif olanidir ve 1999 yilinda iki 6nemli depreme neden olmustur. 17 Agustos
1999°da meydana gelen (M=7.4) izmit depreminde bu kolun yaklasik 140 km’lik kesimi
kirilmistir. Bu kirik bes segmentten olusur. Izmit-Sapanca segmenti olarak adlandirilan 19
km’lik kesimi, Sapanca goliinii kuzeybatisindan baglar ve Kocaeli’nin gilineyinde Basiskele
mevkiinde denize ulasir. Genel olarak D-B gidisli segment iizerinde 120-300 cm araliginda

sag-yanal atimlar gerceklesmistir.

Bu calismada, hava fotograflar1 ve arazi gozlemleri yardimiyla 17 Agustos kirigi detayli bir
bicimde haritalanmis ve tarihsel depremlerin belirlenmesi amaciyla altt adet fay kazisi
gergeklestirilmstir. Fay kazilarmin besi Kosekdy-Hac1i Mustafa mevkiinde yapilmistir. 17
Agustos kirigi bu bolgede D-B dogrultusundadir. Kazilardan biri ana kirik, digerleri ise ana
kiriktan yaklagik KB dogrultusunda ayrilan bir kol tizerinde agilmistir. Yan kol tizerinde yer
alan kazida yapilan stratigrafik ve yapisal incelemeler, bu alanda 1999 depremi haricinde iki
faylanma olaymin daha gergeklestigini gostermistir. Yaklasik 2,5 m derinliginde agilan
hendeklerden sekiz c¢okel grubu ayirtlanmis ve bdlgenin genel stratigrafisinin akarsu
cokellerinden olustugu gozlenmistir. Bu birimlerden ¢ok sayida komiir 6rnegi alinmustir.
Ancak bu orneklerin yas tayinleri heniliz tamamlanmamistir. Bu alanda gergeklestirilen diger

fay kazilari ilgili caligmalar halen stirmektedir.

Yukaridaki ¢alismalarin haricinde bir fay kazis1 da Tepetarla mevkiinde gergeklestirilmistir.
Bu kazi Osmanli doneminde ingaa edilen ve daha sonra kapanan bir kanal igerisinde
yaptlmistir. 17 Agustos depreminin yiizey kirigi bu kanal boyunca gelismistir. 2,5 m

derinligindeki hendekte yedi birim ayirtlanmistir ve Agustos depreminden once meydana
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gelmis bir (veya muhtmelen iki) deprem daha belirlenmistir. Hendek igerisinden alinan komiir
orneklerinin yag tayini heniiz yapilmamistir ve kazi loglart ile ilgili ayrintili calismalar halen

surmektedir.

Kazi calismalarmin tamamlanmast ve yas tayinlerinin sonucglanmastyla Izmit-Sapanca

segmentinin ve genelde KAF nin kuzey kolunun tarihgesi daha iyi anlasilacaktir.
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Izmit Kérfezi Aktif Tektoniginin S13 Simik Kesitler ve Multi-Beam

Batimetri Verileri Yardim ile incelenmesi

Erkan Gokagan', Bedri Alpar', Cem Gazioglu', Bugser Tug’ ve Cem Giineysu'

1 LU. Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii
2 Dz.K.K. Seyir Hidrografi ve Oginografi Dairesi

OZET

[zmit Korfezi’'nden 17 Agustos 1999 depremi ardindan toplanmis olan yiiksek ¢oziiniirliiklii
s1g sismik ve multi-beam batimetri verilerinin yorumlanmasi sonucunda, korfez icerisinde bir
cok aktif fay belirlenmistir. Bunlardan, korfezin orta eksenini takip eden ve dogrultu atimh
olarak yorumlanan fayin, korfezin giiniimiizdeki morfolojik gelisimi {izerinde digerlerinden
daha etkili oldugu diisiiniilmektedir. Eldeki deliller, korfezdeki {i¢ adet havzanin glinlimiizdeki
gelisiminin ve yine korfez icerisinde belirlenen sikigsmali yapilarin, dogrudan veya dolayl
olarak bu faym aktivitesi ile iligkili olmasi gerektigini gosterir. Hersek Deltasini da kesmis
oldugu gozlenen bu fayin, deltanin batisinda, kiyida izlenen bir bagka fay ile olan iliskisinin,
bu alanda bir transpressional alan gelistirmis oldugu, boylece Hersek ve Catal Deltalarinin

yiikseldigi diisiiniilmektedir. Bu iki delta arasinda izlenen aktif bindirme, bu fikri destekler

Izmit Korfezi igerisindeki tiim havzalar1 ve sirtlar1 kesmis olmasimdan dolay1 séz konusu
fayin, korfezin ilksel gelisimi sirasinda aktif olmadigi, ve bu gelisimin ileri asamalarinda
korfezin igerisinde, KAFZ’nun yeni bir kirig1 olarak gelismis olmas1 gerektigi
diisiiniilmektedir. Sismik kesitlerde izlenen geng havza dolgularina ait tabaka kalinliklarinin,

s0z konusu faya dogru ilerlendiginde degismiyor olmasi, bu fikri desteklemektedir
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Soniimlii SVD Teknigi Kullanarak Izmit Kérfezi Grabeninin

Gravite Anomalisinin Yorumlanmasi

Biilent Orug' ve Ayhan Keskinsezer?

1 Kocaeli“Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miih. Bol., Izmit
2 Sakarya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miih. Bél., Sakarya

OZET

Potansiyel anomalilerin ters ¢6ziimii, bir yer alt1 jeolojik yapisina karsilik gelen modelin
olusturulmasi esasina dayanir. Marquardt-Levenberg yonteminde bir baglangic modeli ile
baslatilarak yapiya iligkin parametreler yinelemeli olarak hesaplanir. Burada tekil deger
sorunun istesinden gelmek i¢in duyarlik matrisinin kosegenlerine bir soniim faktorii
eklenmektedir. Ancak iyi bir baglangic modelinin se¢ilememesi durumunda istenen yakinsama
saglanamaz. SVD (Singular Value Decomposition - Tekil Deger Ayrisimi) yonteminde bu
sorun ¢ok kiiciik 6zdegerlerin yok edilmesiyle giderilmektedir. Ancak bu durumda da veri
icerisinde yer alan biitiin bilgiler kullanilamamaktadir. Bu nedenle her iki algoritmayi
birlestiren Soniimlii SVD teknigi ile relatif bir esik-deger tanimlanarak etkili bir ¢oziim

bulunabilir.

Soniimlii SVD teknigi Izmit korfezinin gravite anomalisinin yorumunda kullanilmistir.
Baslangic modeli olarak, bir otomatik yorum teknigi olan Euler Dekonvoliisyon yonteminden
elde edilen sonuclar dikkate alinmistir. Modelleme ile izmit kérfezi igerisindeki graben
yapisinin ayrintili geometrisi ortaya cikarilarak, bunun tektonik rejimi ile ilgili sonuglar

tartisilmagtir.
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Giincel Damar Tipi Traverten Olusumunda Paleosekiiler Degisimler ve
Bunun Deprem Sikhig1 ve Travertenlerin Biiyiime Hizi1 Acisindan Anlam

H. Giirsoy', O.Tatar', J.D.A. Piper’ ve M. Alyaroubi’

1 Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii 58140 Sivas
2 Geomagnetism Laboratory, Department of Earth Sciences, University of Liverpool, LIVERPOOL L69 7ZE,
UK.

OZET
Sivas yakinindaki Sicak Cermik jeotermal bolgesinde catlak dolgusu seklinde gelismis birkag

metre genisligindeki simetrik bantli travertenin paleomanyetik 6zellikleri, birkac¢ bin yillik
yakin ge¢misteki yerin manyetik alanindaki degisimleri kaydedici potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir. Manyetik yogunluk ve duyarlilik renk degisimi ile yakin iligkisi olmadan

yarik ekseninden disariya dogru sistematik bir sekilde degisim gostermektedir.

Yiiksek koversitili zay1f miknatislanmalar, olasilikla daha yasli mineralin i¢cerdigi manyetitten
1sinma iglemleri sirasinda demirli bilesiklerden sadece gotit ve/veya hematit araciligr ile
taginir. Catlak dolgulartyla karsilagtirildiginda, tabakali travertenlerin havadan tasman
manyetit tozlarinin birleserek katildigini yansitan diisiik koversitili ve daha yiiksek yogunluklu

miknatislanmaya sahip oldugu anlagilmaktadir.

Miknatislanmanin yonleri yarik ekseninin uglarindan itibaren saat yoniinde bir yoriinge izler.
Bu kayit, eksenin her iki kenar1 {izerindeki aralarinda renk baglantis1 olabilecek bantlar
kullanarak simetrik oldugu bulunur. Bu durum c¢ogunlukla tek bir sekiiler degisimi ve
yaklasik 0.4 mm/y1llik bir ¢cokelme hizi ile toplam 1500 yillik bir ¢dkelmeyi gostermektedir.

Yaklagik 50 civarindaki farkli traverten bantlari, depremlerin traverten ¢okelimi sirasinda
hidrotermal sistemi yeniden kurdugunu ifade eder. Bu durum tarihsel donemlerde Sicak
Cermik jeotermal sahasina 70 km uzaklikta meydana gelmis olan 4.0-4.5 ve/veya daha

biiyiikliiklerdeki sismik etkinliklerin varligini ortaya koymaktadir.
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Derin Deniz Konglomeratik Kanal Dolgularinin Kivrim Eksenleri

ve Bindirme Dogrultular1 Uzerindeki Etkisi

Hasan Celik', Ercan Aksoy', Bryan T. Cronin® ve Andrew Hurst

I Firat Universitesi, Miihendislik Fak. Jeoloji Miih. Bolimii, 23119, Elazig, Tiirkiye
2 Aberdeen Universitesi, Jeoloji ve Petrol Jeolojisi Béliimii, King’s College, Aberdeen, AB24 3UE, UK

OZET

Alp-Akdeniz Kusagi’nda ve Toroslar’in dogu kesiminde yer alan inceleme alaninda (Elaz1g
yakin dogusu) yay gerisi siibsidans havzasinda Orta Eosen - Ust Oligosen (Kirkgegit
Formasyonu) yashi yamag¢ c¢okelleri ylizeyleme vermektedir. Bu c¢okeller igerisindeki
konglomeratik denizalt1 kanallari, kiigiik 6l¢ekli bolgesel tektonizmay1 yonlendirerek kabuksal

deformasyonu inceleme yontemleri ve anlama konusunda 6nemli bilgiler vermektedir.

Arabistan-Anadolu levhalarinin yakinlagmasindan kaynaklanan ve bolgeyi etkileyen yaklagik
K-G dogrultulu ana sikisma gerilmesinin sonuglari, Kirkge¢it Formasyonu’nun inceleme
alanindaki kesimi iizerinde, Elazig cevresindeki genel etkisinin disinda farkli bir sekilde
ortaya ¢cikmaktadir. Bu farkliligin nedeni, s6zkonusu formasyon igerisinde yaklagik KD — GB

uzanimli konglomeratik denizalti kanallarinin varligidir.

Denizalti kanallari; kivrim eksenleri, bindirme ve kiriklarin dogrultular1 ile olusum yerleri
lizerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Inceleme alaninin yakin gevresinde bindirme ve
kivrim eksen dogrultular1 yaklasik D-B uzanimli iken, kanallarla iligkili olanlarin dogrultular,

kanal uzanimlarina paralel ve KD-GB dogrultusundadir.

Inceleme alanmin yakin cevresindeki Pliyosen ¢okellerinde (Caybagi Formasyonu) gériilen
kivrimlarin, olduk¢a geng olmalarina ragmen, 60 —70”lik kanat egimlerine sahip olmalarina
karsin, inceleme alanindaki kivrimlarda egimlerin 20 — 25° arasinda de@ismesi ve eksenlerin
farkli dogrultularda uzanmalari, bu iki alandaki kivrimlarin olusmasinda ana sikisma

kuvvetinin (yaklasik K — G) farkl: bilesenlerinin etkili oldugunu gosterir.

Anahtar Kelimeler: Elaz1g, konglomeratik kanal, kivrim, bindirme.
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Cukurova ve Cevresinin Deprem Tehlikesi

Ergin Ulutas ve Mithat Firat Ozer
Kocaeli Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, 41040, Kocaeli

OZET

Tarihte Kilikya Bolgesi olarak adlandirilan Cukurova ve gevresinin (35.5°-38.0°K ve 34.5°-
37.0°D) deprem tehlikesi arastirilarak saptanmaya c¢aligilmistir. Bolgenin deprem etkinligi
aragtirtlarak, sismik tehlike hakkinda yorumlar yapilmistir. Deprem istatistiginin temel
bagmtis1 olan magnitiid-frekans bagintis1 LogN=5.11-1.07M olarak bulunmus, magnitiid-
frekans iligkisinden yararlanarak 100 yil i¢in 10'ar yillik peryodlarda sismik tehlike ve
ortalama olus sayilari saptanan depremlerin tekrarlanma peryodlar1 hesaplanmistir. Aletsel
doneme ait deprem verilerinin Gumbel Ug Degerler Dagilimi, Poisson ve gercek dagilimlari
hesaplanarak birbirleriyle karsilastirilmistir. Bolgedeki verilere Markov Modeli uygulanarak
depremlerin olma ve olmama olasiliklari magnitiidlerin gegis olasilik matrisleri ile elde
edilmistir. Sonuglardan bir onceki zaman araliginda deprem oldugunda, gelecekteki zaman
araliklarinda depremin olmama olasilig1 yiiksek olarak bulunmustur. Weibull Dagilimi Adana
icin siddeti VI ve daha biiyiik depremler i¢in uygulanmis, ortalama tekrarlama peryodu ve
standart sapma sirasiyla 76.06 ve 26.59 yil olarak bulunmustur. Ayrica Weibull dagilim
fonksiyonlari; birikimli olasilik, giivenilirlik, yogunluk ve sarthi olasilik fonksiyonlar:

hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kilikya Bolgesi, Depremsellik, Deprem Tehlikesi, Gumbel, Poisson,
Markov veWeibull Modelleri.
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Avcllar Yoresinde Yer Bilyiitme Etkisinin

Sismolojik Yontemle Arastirilmasi

Mehmet Ergin, Serdar Ozalaybey, M.Namik Yal¢in ve Mustafa Aktar
TUBITAK-Marmara Arastirma Merkezi Yer Bilimleri Arastirma Enstitiisii

OZET

Merkeziissii Kocaeli olan 17 Agustos 1999 depreminin Istanbul'da en etkili oldugu Avcilar
ilgesi, deprem merkezinden uzak olmasina ragmen, mal ve can kaybina neden olmustur.
Avcilar bdlgesinin Izmit depreminden biiyiik 6lgiide etkilenmesinin ana nedeni yerel zemin
kosullarimin yer hareketini biiylitmesi oldugu disiincesiyle bolgedeki yer hareketi
biiyiitmesinin belirlenmesi i¢in aragtirma yapilmistir. Bolgede 5 istasyon kurularak, gerek
[zmit ve Diizce depremleri art¢1 sarsintilar1 ve gerekse de baska bolgelerde meydana gelmis
olan depremler, iki ay boyunca bu istasyonlarda kaydedilmislerdir. Bu istasyonlarda 3
bilesenli zayif hareket, (FN=1Hz) kisa peryotlu Mark Product L-4C sismometreler ile Reftek
A72-02 sayisal kayitgilar: kullanilmistir. Toplanan art¢1 deprem kayitlarinin zaman ve spektral
Ozelliklerinin karsilastirmali iligkileri ile yer hareketi biiylitmesinin 6zellikleri arastirilmas,
bolgede gozlenen hasar dagilimi, jeolojik yapr ve zemin 6zelligi bilgileri ile bu g¢alisma
sonucu belirlenen farkli ortamlardaki yer hareketi biiyiitmeleri arasindaki cesitli iligkiler
ortaya konmaya calisilmigtir. Bu amagla biiylitmenin frekans dagilim ozellikleri, deprem
dalgasinin gelis yoniine veya biiyiikliigiine gore etkilenme oranlari, bir istasyondan digerine
degisme oran1 ve tek bir istasyon bazinda yon bagimhigi (3-bilesen) gibi iligkiler
arastirilmistir. Ozetle bu gozlemlerin 15181 altinda tiim Avcilar yoresinde hakim, diisiik
frekansh bir biiylitmenin varoldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu 6zellik tiim istasyon ve deprem
gruplarinda sistematik olarak gbzlemis ve Avcilar yoresinin tipik bir 6zelligi oldugu sonucuna

varilmistir
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Sismik Dalgalarin Heterojen Ortamlarda Bir Boyutlu Simulasyonu
Icin Onerilen Kapah Sonlu Farklar Semasi ve Serbest

Yiizey Kosullariin Incelenmesi

Zekeriya Altag ve Bilge G. Siyahi
Osmangazi Universitesi, Miihendislik Mimarhik Fakiiltesi, Bati Meselik-ESKISEHIR

OZET

Sismik dalgalarin iletimi sirasinda olusan yer degistirme, hiz ve ivme degisimlerinin
matematiksel tahmininde visko-elastik dalga denklemi modelinden yararlanilir. Dalga
denklemlerinin ¢oziimii sonucunda yer degistirme, hiz ve ivme bilesenlerinin yanisira asal ve
kayma gerilmelerinin bilesenlerini de hesaplamak miimkiindiir. Bu arastirmada dalga
denkleminin ¢dzlimiine kapali (implicit) bir yontem Onerilmesinin nedeni bariz veya agik
(explicit) yontemlerde mevcut olan matematiksel karasizliklarin sebep oldugu cok kiiciik
zaman adimlariyla c¢alismaktan kurtararak ¢ozliim siiresini 0nemli Olgiide azaltmaktir. Bu
suretle, iki ve ii¢ boyutlu matematiksl modellemelerde zaman kistasinda 6nemli oranlarda
tasarruf getirmektedir. Ayrica serbest ylizeylerde kullanilabilecek sinir kosullar1 belirlenmis ve

sayisal ¢0zlimiin lizerine etkileri tartisilmistir.
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Giiney Texas ‘dan Ornekler ile 3 Boyutlu Sismik ve Seri

Stratigrafinin Petrol Arama Amach Kullanilmasi

Ozkan Huvaz

Texas A&M University

OZET

Petrol arama ve arastirmaya yonelik ¢aligmalarin temelini, sismik verilerin islenmesi ve elde
edilen sonuglarin seri stratigrafik ve jeolojik yorumlar 1s1ginda irdelenmesi olusturmaktadir
(Huvaz, 2000). Bu nedenle 3 boyutlu sismik veriler son derece hassas bir sekilde
yorumlanmal1 ve seri stratigrafik tanimlamalar ile g¢akistirilmali, hatta gerekirse havza
modellemesine basvurulmalidir. Burada, gliney Texas ‘dan alinmis olan 3 boyutlu sismik ve
kuyu logu verisinin kullanilmasi ile seri stratigrafik yorumlardan, rezervuar hacminin
hesaplanmas1 basamagina kadar siiren ¢alismanin detaylar1 sunulmus ve tartisilmistir. Bu
caligma sirast ile kuyu logu verilerinin yorumlanmast ve birimlerin korelasyonu, sentetik
sismogramlarin olusturulmasi, anahtar birimlerin, ana reflektorlerin ve tektonik ozelliklerin
yorumlanmasi, her birim i¢in zaman-yap:1 haritalarinin ¢ikarilmasi, gerekli zaman dilimi ve
kalinlik haritalarinin hazirlanmasi, kuyu loglarinin kullanilmas ile bélgenin tek boyutlu seri
stratigrafisinin belirlenmesi, sismik kesitler lizerinde seri stratigrafik sinir yiizeylerinin
saptanmasi, arastirma sondaj yerlerinin Onerilmesi ve toplam ve net rezervuar hacminin
hesaplanmasini igermektedir. Jeolojik ve seri stratigrafik yorumlar, sismik kesitler, zaman

haritalar1 yardimi ile sunulmus olup sonuglar ayrintili olarak tartigilmistir.
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Trakya Bolgesi Hamitabat-10 Kuyusunun Sismik ve Gravite

Verileri ile Korelasyonu ve Degerlendirilmesi

M. Miicelle Canbay ve Ahmet Cem Y ogurtcuoglu
Kocaeli University, Faculty of Engineering, Department of Geophysical Engineering, KOCAELI

OZET

Trakya havzasi igerimde yer alan Hamitabat-10 kuyusundan (T.P.A.O. tarafindan) alinan
rezistivite, sismik log, yogunluk logu, ndtron logu, dogal potansiyel loglarindan yararlanarak
litololji, kirlilik, alinabilir ve kalict hidrokarbon doymuslugu, gozeneklilik ve rezerv hesabi

yapilmistir.

Hamitabat-10 kuyusuna ait profil iizerinden alinan sismik ve gravite profillerini olusturan
degerlere modelleme yontemi uygulanmistir. Sismik kirilma haritasinda bulunan horst ve
graben tipi yapilar bulunarak isaretlenmis ve gravite anomalilerinin ylizey jeolojisi ile uyum

icerisinde olabilecegi diisiincesiyle modellenmesi yapilmaistir.

Sismik kirilma ve gravite verileri ile kuyu bilgilerinin korelasyonu ve yorumu yapilmis,
kuyuyu icine alan havzaya ait siireksizlikler ve olasi derinlikler sunulmustur. Bdylece
Hamitabat-10 kuyusunun Trakya havzasindaki en derin ¢okel yeri olabilecegi

anlagilabilmektedir.
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Sabonet, 17 Agustos 1999, Izmit Depremi ve 12 Kasim 1999,

Diizce Depremi Artcideprem Calismalari

Sami Ziinbiil', Claus Milkere1t?, Salih Karakisa',

Nurcan Uretiirk!, Nuriye Altin' ve Meltem Tiirkoglu'

1 Afet Isleri Genel Miidiirligii, Deprem Arastirma Dairesi., 06530 Lodumlu-
Ankara  (sami@sismo.deprem.gov.tr)
2 GeoForschungsZentrum Potsdam, Telegrafenberg Haus E, 14473 Potsdam, Germany (online@gfz-
potsdam.de)

OZET
"Depremlerin Onceden Belirlenmesi Tiirk - Alman Ortak Projesi" kapsaminda Kuzey
Anadolu Fay Zonu (KAFZ) 'mun Sakarya - Bolu kesiminde, sismik aktivitenin izlenmesi
amactyla yorede kurulu bulunan SABONET deprem kayit istasyonlarindan, izmit ve Diizce
depremi sonrasi gilinliik siirekli data kaydi yapilarak art¢cideprem verileri toplanmis ve elde

edilen art¢ideprem verilerinin bir kisminin 6n degerlendirmesi bitirilmistir.
SABONET den elde edilen artcideprem verilerine gére; Izmit depremi sonrasi artgideprem
dagilimi, yiizey kirigmin Sakarya ve Diizce arasinda kalan kisminda, Akyazi (Sakarya)

civarindaki kesiminde ve Hendek-Diizce arasinda yogunluk gostermektedir.

Diizce depremi sonrasi art¢ideprem dagilimi, Golyaka (Bolu) ile Bolu sehir merkezinin yakin

Kuzeyine dogru, yiizey kiriginin Kuzey blogunda yogunluk gostermektedir.

Anahtar kelimeler:  Kuzey Anadolu Fay Zonu, Izmit depremi, Diizce depremi, art¢cideprem.
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SAR Interferometri Yontemiyle 1999 Marmara Depremlerinin Yiizey

Deformasyonu Tespiti ve Bunun Modellenmesi

Z. Cakir', J.B. deChabalier®, R. Armijo®, A. Barka', B. Meyer’, G. Peltzer’ ve A. Rigo*

1 ITU Maden Fakiiltesi, Genel Jeo. Bol. Istanbul
2 Institut de Physique du Globe de Paris, France
3 CNRS UMR, Toulouse, France
4 California Institute of Technology, California, USA

OZET

SAR (Syntethic Aperture Radar) yontemiyle bugiin ¢esitli nedenlerle meydana gelen alansal
yiizey deformasyonlari ¢ok detay bir sekilde hassas olarak (cm altinda) ortaya
cikartilabilmektedir. Bu ¢alismada 17 Agustos (Mw = 7.4) ve 12 Kasim (Mw = 7.2)
depremlerinin kosismik yilizey deformasyonu ortaya ¢ikarmak i¢cin ESA ERS1 ve ERSI
uydularina ait radar goriintiilerinden interferogramlar olusturuldu. Radarin bakis yoniindeki
ylizey degisimimi goOsteren bu interferogramlar modellenerek fay parametreleri ortaya
cikartildi. Elde edilen sonuglardan, her iki depremdede kiriklarin uzaniminin arazide tespit
edilen noktalarin Gtesinde gecerek devam ettidi ortaya g¢ikmaktadir. 17 Agustos Izmit
depreminde faylanma Hersek deltasin1 gecerek Izmit Korfezinin baslangicina kadar devam
ettigi anlasilmaktadir. 12 Kasim Diizce depreminde ise faylanma doguda iki kola ayrilmakta
ve bu kollardan birisi Bolu'nun kuzeyine kadar devam etmektedir. Interferogramlarin ters ve
diiz ¢oziimlermeleri sonucunda elde edilen kayma daglimmindan Diizce depreminin Izmit
depremi tarafindan tetiklendigi dogrulanmaktadir. Izmit depremi ayrica Mudurnu ve Iznik

faylariinda tetiklenmesine neden oldugu tespit edilmistir.
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Orta Anadolu Bolgesinin ve Kuzey Anadolu Fayinin Orta Kesiminin

Kinematik ve Jeokronolojik Veriler Isiginda Tektonik Evrimi

Haluk Temiz', Jean-Claude Guezou? ve Hérve Guillou®

1 Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii 58140 Sivas
2 CNRS, ESA7072, Université de Cergy-Pontoise, Le Campus 95031 Cergy cedex Fransa
3 LSCE, CEA-CNRS, 91198 Gif sur yvette cedex Fransa

OZET

Son yillarda elde edilen paleomanyetik, jeokronolojik ve saha verileri 1518inda Pontid ve
Toros kusaklar1 arasindaki sikisma bolgesine karsilik gelen Orta Anadolu bélgesinin tektonik
evrimine yeni bir yorum getirme olanagi bulunmaktadir. Ge¢ Eosen’den beri gerceklesen Arap
ve Avrasya levhalar arasindaki ¢arpigma siireci KKB-GGD dogrultulu bolgesel sikisma
altinda Miyosen’den Kuvaterner’e degin etkili olmaktadir. Orta Anadolu’da carpismanin
gelisiminde Geg¢ Miyosen ve Geg Pliyosen olmak iizere iki dnemli donem etkin olmustur. Geg
Miyosen-Pliyosen’deki tektonik gelisim, Pontid ve Toros kusaklari arasindaki orojenik
yigisim bolgesi lizerinde yer alan ¢ok genis yayilima sahip piggy-back havza tarafindan

yansitilmaktadir.

Orta Anadolu’da Ge¢ Miyosen’den Geg Pliyosen’e degin aktif olan bindirme sistemleri ile
Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun orta ve dogu segmentleri ayni kinematik 06zellikleri
tasimaktadir. Giincel paleomanyetik sonuclar ve Miyosen-Kuvaterner volkanitlerinin
jeokronolojik verileri, Kuzey Anadolu Fay Zonu’'nun orta ve dogu segmentlerinin
giintimiizdeki son seklini Ge¢ Pleyistosen’de kazanmis olabilecegini gostermektedir. Arap-
Avrasya levhalar1 arasindaki ¢arpigsmanin gelisimi sirasinda kisalma ve rotasyona ugrayan
Orta Anadolu ile genisleme tektonigi (Erken Miyosen-Kuvaterner) denetiminde deforme olan

Bat1 Anadolu bolgesi birbirinden Tuz Go6lii Fayi ile ayrilmaktadir.
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