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Mehmet K&kum, Havva Neslihan Kiray, Cengiz Zabci, H. Serdar Akyiz, Erhan Altunel, Semih Ergintav, Abdulrahman Elhisso, Muhammed Elfarag

16:15 16:30 |Kahve Arasi

16:30 | 18:00 POSTER OTURUMU

15:00 165:15

15:30 15:45

16:00 16:15
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4. OTURUM: Sismoloji - Sismotektonik

OTURUM BASKANLARI: Onur Tan, Dogan Kalafat

Obruk-Bor (NIGDE) Depremleri'nin Sismotektonik Ozellikleri: i¢ Anadolu

09:00 0815 Dogan Kalafat
0915 0830 Turkiye Cevresindeki Diri Faylarin Deprem Uretme Potansiyelleri ve Ulkemize Olasi Etkileri
Hilal Yalgin ve Akin Kiirger
00:30 06:45 Kusadasi Kérfezi ve Gevresi Sismo-tektoniginin 2020 Sisam Depremi ve Sonrasi Geligen Giincel Sismik Aktivite ile incelenmesi
' ’ Figen Eskikoy, Semih Ergintav, Ali Ozgun Konca, Ugur Dogan
00:45 10:00 30 Ekim 2020 Sisam Depremi Sonras| Artgl Deprem Gozlemleri
) ' Mehmet Ergin, Ekrem Zor, Adil Tarancioglu, Ahmet Okeler, Cengiz Tapirdamaz, Aylin Karaaslan, Ahmet Yoruk
10.00 1015 Bati Anadolu Hiz Modelleri Caligma Grubu: Moment Tensér Cozamleri igin Hiz Modeli Testleri
' : Mehmet Utku, Recep Cakir, Dogan Kalafat, Hasan Sozbilir, Mustafa Softa, Oya Ankaya Pamukcu, Ayca Cirmik, A. Hushu Erenat
1015 10:30 Honaz Fayi ve Gevresinin Depremselligi ve b-Degerinin Dagilimi
) ) Fatma Figen Altinoglu, Gllten Polat
10:30 10:45 Bati Anadolu Moment Tensér Kataloglama ve Deprem Bilgi Sistemi Test Calismalan
Mehmet Utku, Recep Cakir, Hasan Sézbilir, Mustafa Softa, Oya Ankaya Pamukgu, Ayca Cirmik, A. Hisnt Eronat, Dogan Kalafat
10:45 11:00 |Kahve Arasi

5. OTURUM: Marmara Il

OTURUM BASKANLARI: Cenk Yaltirak, Okmen Sumer

Marmara Bélgesinde KAF Kuzey Kolunun 478-1912 Tarihsel Depremleri

A. Ozgiin Konca

100 118 Cenk Yaltirak ve Murat Sahin
1115 11430 Deprem ile Tetiklenen Turbidit-Homojenit Birimlerinin Olusumunu ve Kalinhdini Etkileyen Faktérler, Kuzey Anadolu Fayi, Marmara Denizi

Nurettin Yakupodlu, Gulsen Ucarkus, Pierre Henry, Kadir Eris, Namik Cagatay

Aktif Dogrultu Atimh Faylar Uzerinde Gelisen Gek-Ayir (Pul-Apart) Havzalarin Jeotermal Enerji Ozelliklerinin Uydu Verileri, Tektonik, Jeolojik ve Su Kimyasi
11:30 11:45 |Galismalari ile incelenmesi: Edremit (Balikesir) Havzasi

Onder Kayadibi, Sule Girboga, Hafize Akilli, Serap Arikan, Sevilay Tan, Zehra Deveci Aral
11:45 12:00 Bati Anadolu Genigleme Rejimi Kuzey Anadolu Fay Zonu'na kadar uzaniyor mu? Bursa Havzasi'ndan yeni saha gozlemleri ve kinematik veriler, KB Tirkiye

' : Elif Cakir ve Bora Uzel

19:00 1215 Kuzey Anadolu Makaslama Zonu Boyunca Yamulma Paylasimi: Duzee ve Mudurnu Vadisi Segmentleri, Dogu Marmara

Havva Neslihan Kiray, Tohid Nozad Khalil, Taylan Sancar, Cengiz Zabci, Ziyadin Cakir, Semih Ergintav

OGLE YEMEGI

B G IATAG DERSI: Temel Deprem Fizigi ve Akfif Tektonik

6. OTURUM: Paleosismoloiji Il

‘OTURUM BASKANLARI: Cengiz Zabci, Sule Gurboga

Orta Anadolu Fay Zonu Uzerinde Paleosismoloji Galismalari: ik Bulgular

13:45 14:00 .
Alper Siileyman Can, Husnl Serdar Akyuz, Taylan Sancar, Cengiz Zabci, Mehran Basmenji, Fatma Ulkd Celik
Orta Anadolu Fay Sistemi'ne Ait Olan Erciyes Fay’'nin Segment Yapisi, Kinematik Analizi ve Paleosismolojisine Dair Ilk Bulgular, Kayseri, Ttrkiye
14:00 1415 |, N o
Irem Avcu, Akin Kircer, Hasan Sézbilir
1445 14:30 Erkilet ve Yesilhisar Fay Zonlari'ndan Paleosismolojik llk Bulgular, Kayseri, Tiirkiye
Akin Kiirger, Tayfun Giiler, irem Avcu, M. Kutsal Yildirgan, Alper Stleyman Can, Halil Girsoy
1430 1445 Sardis Antik Kenti'nin Arkeosismolojisi
Okmen Siimer, Mahmut Goktug Drahor, Nicholas Cahill, Frances Gallart Marques
1445 15:00 Bergama Fayi'min (Izmir) Paleosismelojik Ozelliklerine Dair ilk Bulgular
) H. Serdar Akyiiz, Erhan Altunel, Taylan Sancar, Meryem Dilan ince Ozkan, Taner Tekin, Bahadir Secen, Mert Tolunay Acer, Erdin Bozkurt
15:00 15:15 Burdur Gélii'niin Jeokimyasal Analizlere (uXRF) Dayali Holosen Dénemi Paleosismoloji Galismasinin ilksel Bulgulari
Getin Senkul, Sule Girboga, Yasemin Unlii, Mustafa Dogan, Yunus Bozkurt, Jeroen Poblome
15:15 15:30 |Kahve Arasi

7. OTURUM: Tektonik Jeodezi |

‘OTURUM BASKANLARI: Dogan Ugur Sanli, Mehmet Emin Ayhan

15:30

1545

Gunluk GPS Koordinat Serilerinde Deprem Ani (Kosismik), Sonras| (Postsismik) ve Oncesi (Intersismik) Kaymalarin Modellenmesi
Mehmet Emin Ayhan

15:45

16:00

1992-2022: 30. Yilinda INSAR ve Deprem Arastirmalarinin Gelecedi
Ahmet M. Akodlu ve Ziyadin Gakir
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Turkiye icin GNSS-Olcumlerinden Turetilen Yiksek Cozanlrlikli Guncel Hiz Alani
Ali Deger Ozbakir, Ali Thsan Kurt, Ayhan Cingsz, Semih Ergintav, Ugur Dogan, Seda Ozarpaci

16:00 18:15

Malazgirt Fay; Avrasya-Arabistan Levha Simirini Olusturan Sag-Yanal Bir Makaslama Zonu

16:15 16:30 Py
Tohid Nozad Khalil, Ziyadin Cakir, Semih Ergintav, Arkadas Ozakin

16:30 16:45 |Kahve Aras:

8. OTURUM: Tektonik Jeodezi Il

OTURUM BASKANLARI: Cineyt Aydin, Burak Akpinar

Kuzey Anadolu Fayl ismetpagsa Segmentindeki Krip Hareketinin Strekli GNSS istasyonlan ile izienmesi: 2016-2022 Yillar Arasindaki Krip Degigimi
Alpay Ozdemir, Ugur Dogan, Jorge Jara, Semih Ergintav, Ziyadin Gakir, Romain Jolivet

Multi-GNSS Zaman Serilerindeki Periyodik Sinyaller, Hiz Parametreleri ve Hata Karakterlerinin Irdelenmesi

Hiiseyin Duman

16:45 17:00

17:00 17:15

24 Ocak 2020 Sivrice (Elazig) Depremi'nin Deprem Sonrasi Deformasyonlarinin Jeodezik Yontemlerle lzlenmesi

llay Fanmaz, Seda Ozarpac, Alpay Ozdemir, Ugur Dogan, Semih Ergintav, Zivadin Cakir, Efe Turan Ayruk

istanbul GNSS Nirengi Aginda Hiz Vektérlerinin Gincellenmesi

1730 1745 |Ganes Aydin, Ahmet Giintel, Osman Esli, Osman Aydin, Seda Ozarpaci, Alpay Ozdemir, Efe Turan Ayruk, llay Farimaz, Ulger Munzuroglu, Tayfun Baydemir, Fatih
Esirtgen, Ugur Dogan

17:45 18:00 |Kahve Arass

17:15 17:30

ATAG DEGERLENDIRME TOPLANTISI

POSTERLER

Gravite Anomalilerin Ters Cozumuyle Yalova-Termal Bolgesinin Temel Kaya Geemetrisinin Ve Yogunluk Farklarinin I 1mesi Ve B
Ertan Peksen, Bulent Orug, Bedirhan Sari, Deniz Caka

Yineleme Haritalari Yéntemi Kullamilarak Kuyu Logu Verilerinden Jeolojik Sinirlarin Tespiti

Arkin Balkis, M. Mucella Canbay, Ertan Pekgen

Tlrkiye Deprem Tehlikesi Haritasi PGA Verilerinin, Sahaya Ozel Hesaplanan PGA Sonuglari lle Karsilastinimasi

Omer Faruk Derekiy, Suat Akbulut

Trakya Havzasindaki Genis Gapll Zemin Deformasyonunun Kuzey Anadolu Fayl Uzerindeki Etkisi

Tohid Nozad Khalil, Ziyadin Gakir, Semih Egintav, Ugur Dogan, Thomas Walter

Sultandag Fay' Gay Segmenti'nin Aktif Tekionik ve Paleosismolojik Ozelliklleri, GB TURKIYE

Hasret Ozan Avci, Meryem Kara, Volkan Ozaksoy, Hasan Eimaci

3 Boyutlu Koerdinat Denusum Problemlerinde Dordeylerin Kullanimi

Recep Candan, Cineyt Aydin

Afyon-Akgehir Grabeninin Sisteminin Kuzey Kenarini Sinirlayan Faylarin Paleosismolojik Ozellikleri (Gobanlar ve Bolvadin Faylar), GB Turkiye
Hasan Elmaci, Volkan Gzaksoy, Hasret Ozan Avcl, Meryem Kara, Suzan Ozmen

rFay kayaci minerolojisi ve fay mekanigi tzerine etkileri: Doju Anadolu Fayi'nin Hazar Gélii ve Palu arasinda kalan kesiminden bulgularlar

irem Gakir, Cengiz Zabci, Mehmet Kokiim, Hatice Unal Ercan, Miige Yazici, Mehran Basmenii, N. Beste Sahinoglu, Ozlem Yagei, Ugur Dogan, Semih Ergintay
GPS Zaman Serilerinin Analizi Igin Bir Yaziim Tasanmi: GEOTSATOOL

Osman Serdar, Cineyt Aydin

Kemalpasa Fay (zerinde paleosismolojik bulgular

Erhan Altunel, H. Serdar Aky(iz, Taylan Sangar, Taner Tekin, Bahadir Secen, Erman Ozsayin, Alper Slileyman Can

Evrigimli Sinir Aglar: ile Turkive'de Deprem Tespiti ve Merkez Ussi Belirleme

Deniz Gokduman

Iklim Degisiminin Marmara Denizi'ndeki Deniz Seviyesine Etkisinin Arastirimasi

Gozde Kavas, Muharrem Hilmi Erkog, Ugur Dodan

Anadolu'da GPS Zaman Serilerinin Glrlitd Ozelliklerinin incelenmesi

Hiseyin Duman, Ciineyt Aydin

Kuzey Anadolu Fayl (KAF) Boyunca Gerinim Birikiminin Blok Modelleme ile Belirlenmesi

Efe Turan Ayruk, Seda Ozarpaci, Alpay Ozdemir, Volkan Ozbey, Semih Ergintav, Ugur Dogan

Mevsimsel Degisimlerin GNSS Konum Dogrulugu Uzerindeki Etkilerinin Arastiriimasi

Selin Bengiil, Alpay Ozdemir, Ugur Dogan

g Deprem lle lligkileri

lAyvacik Jeotermal Rezervuarn civarindaki Depremilerin Stres Yitimi Analizi
Eda Yildiran, Ali Ozgiin Konca, Sezim Ezgi Givercin, Tolga Bekler, Hayrullah Karabulut
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Marmara Denizi’nin Tsunami Potansiyeli
Siikrii Ersoy

Yildiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Boliimii, 34220 Esenler, Istanbul
(sersoy@yildiz.edu.tr)

Tsunami aslinda nadir olaylardan biridir. Denizalti depremlerinin ¢ogunda tsunami meydana
gelmez. Istatistiksel olarak deniz iginde yaklasik her 10 depremin birinde tsunami meydana
gelmektedir. Deprem sonucu olusan pek ¢ok tsunamide dalgalar o kadar kiigiiktiir ki fark
edilmemektedir. Tsunami olugmasi i¢in depremin biiylikliigiiniin en az M6.5’dan biiyiik olmasi
gerekir.

Tsunamilerin %75°1 deprem, %8 heyelan, %1 Volkanik, %2 Meteorolojik kaynakli olup, %10’ nun
da kaynagi bilinmemektedir. Kiiresel Ol¢ekte tsunamilerin %80 Pasifik Deprem Kusaginda
meydana gelmektedir. Geriye kalanlar Akdeniz, Hint ve Atlantik Okyanuslarinda olusmustur.
Akdeniz’de son 3300 yilda yaklasik 300 tsunami vakasi bulunmaktadir.

Tsunami dalgasinin refraksiyonu (dalga sapmasi), kiy1 boyu akintilar1 olusturmasi, tsunami bore
(su duvart) olusumu, tasidigi ylizen molozlar, su basmasi ve geri cekilmesi kiyida 6nemli
tehlikelere neden olmaktadir.

Tarihsel donemde meydana gelen tsunamilerin kiyida biraktigi ¢okel izleri ve onlarin yaslari
paleotsunamik vakalar1 ortaya koymaktadir. Ulkemizde de bu tiir tsunami kazi arastirmalart yeni
vakalarin mevcut tsunami kataloguna eklenmesini saglayacaktir.

Tiirkiye kiyilarinda 3500 yilda 134 tsunami vakas1t meydana gelmistir. Marmara Denizi kiyilarinda
MS 122-1999 yillari aras1 yaklasik 40 tsunami vakast bulunmaktadir. Marmara denizinde meydana
gelen belli bagl tsunamilerin yillari: 128, 358, 386, 407, 447, 480, 553, 557, 740, 989, 1231, 1265,
1332, 1343, 1419, 1509, 1571, 1646, 1766, 1778, 1894, 1912, 1935, 1963, 1999. Marmara
Denizi’de olusabilecek tsunamiler tektonik ve denizalti heyelanlar1 kaynakli olabilir. Tekirdag,
Orta Marmara ve Cinarcik Cukurlar1 potansiyel olarak heyelan kaynakli 6nemli tsunami
bolgeleridir. Ayrica Karasal heyelanlar da tsunamiye neden olabilir. Marmara Bolgesinin Avrupa
yakasi kiyilaria bitisik yamaclardaki Tersiyer birimleri de 6nemli tsunami kaynaklaridir.

Tsunami riski tastyan Marmara kiyilarinin su basma tehlikesine kars1 hazirlanmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in tsunami senaryolar1 hazirlanmali, modellenmeli, hasar gorebilirlik analizleri yapilmali,
su baskin haritalar1 hazirlanmalidir. Ayrica bu risk tasiyan yerlesim alanlar1 ve kritik tesisler
mekansal olarak tekrardan planlanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Marmara Denizi, Tsunami
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Marmara Denizi'nin 3B Fay Haritas1 ve 3B Coulomb Gerilme Analizi Isiginda
Depremselligine Yeni Bir Bakis

Cenk Yaltirak?, Murat Sahin?

2 {stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Sartyer, Istanbul (yaltirak@itu.edu.tr)

Marmara Denizi igerisinde, Kuzey Anadolu Fayi iizerinde higbir yerde goriilmeyen, ¢ukur ve
sirtlardan olusan morfolojik olarak karmasik bir yap1 bulunmaktadir. 1999 depreminden sonra bu
yapinin arastirilmasi sirasinda, arastirmacilar tarafindan ¢ukur ve selflerde ¢ok 1sinli batimetri
verileri ve ¢ok farkli derinlikleri etkileyen sismik yansima verileri toplanmistir. Tiim ¢alismalar
sadece tek bir fay modeline ve bunun parcalardan olustugu varsayimina odaklanmis ve Marmara
Denizi'ni bir biitiin olarak agiklamaktan kacinmistir. Calismamizda farkli zamanlarda 22 bin
km'den toplanan sismik yansima verileri segy formatinda Petrel programinda bir araya
getirilmistir. Boylece ilk kez Marmaranin tiim deniz alanin1 kapsayan 3 boyutlu fay haritasi
cikartlmistir. Bu c¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan haritada atkuyrugu deseni olarak
tanimlayabilecegimiz ¢ok parcali bir fay sisteminin oldugu ortaya konmustur. Kuzey ve giiney self
alanlarinda, KAF'tan 6nce var olan ve karada var oldugu bilinen KAF-GD Trakya Eskisehir Fay
Zonu'nun (Orta-Geg Miyosen) tiim yapisal elemanlar haritalanmistir. Bu durumda Marmara'da iki
farkli tektonik doneme ait yap1 elemanlarinin doniistim tektonigi ile farkli karakterler kazandigi
veya yeni yapiya uygun olanlarin varligini siirdiirdiigii anlasilmistir. Yapilan kalinlik haritalariyla
deniz tabaninda yiizeyde ve derinde izlenen atimlara dayanarak segmentasyonun iizerindeki atim
dagilimi ortaya ¢ikarilmistir. Bu calismada iiretilen 3 boyutlu harita 1s18inda Marmara'da sinirh
sayida kesitle iretilen tek fay modeli ile yapilan calismalari sorgulamak gerekmektedir. Bu
calisma, tiim deniz ve kara faylarinin gercek yerini ortaya koymaktadir. 3B fay haritasi, 2B
haritalar olarak yayinlanan tek fay ve tek fay pargali modeller tizerine dnceki calismalarin gézden
gecirilmesine yol agacak yeni bir ¢ercevedir

Marmara Bolgesi'nde son 1500 yilda 287 deprem kaydi bulunmaktadir. 38 deprem ikiden fazla
antik yerlesimi yok etti ve bu yerlesimlerde 6liim ve yaralanma kayitlar1 var. Ozellikle bu tarihi
depremlerde, yikim ve hasar alam1 batiya dogru go¢ serilerini gostermektedir. Son seri 1999
depreminden 6nce 1719 izmit Fayi, 1509 Dogu Marmara Fay1, 1754 Dogu Marmara Sirt Orta
Fay1, 1766-1 Kumburgaz Fayi, 1766-2 Bat1 Sirt Fay1, 1659 Ganos Fayi, 1756 Saroz Fayi'nda
meydana geldi. 1912'de Ganos ve 1999'da Izmit kirildiktan sonra, diger segmentler sirasiyla 1509,
1754, 1766-1, 1766-2 ve 1756'dan beri kirilmamistir. Segmentler lizerindeki atim dagilimi
tizerinden yapilan Coulomb analizine ve tarihi deprem cer¢evesinde yapilan hesaplamalara gore
Dogu Marmara Fay1 (1509) ve Dogu Marmara Sirt1 Orta Fay1 (1754) ge¢mis depremlerin ortalama
Coulomb gerilmesini asmig goriinmektedir. Kumburgaz Fay1 (1766-1) ve Bati Marmara Fay1
(1766-2) gegmis ortalama Coulomb stres birikiminin %95'ine yaklagmustir.

Anahtar Kelimeler: Marmara deprem riski, 3B Coulomb gerilme analizi, 3B aktif fay haritasi,
Sismik yansima


mailto:yaltirak@itu.edu.tr

wﬂ’m‘nnﬂi Arastirmgy cf'u ‘
R ) (—%

ATAG-25. Caligtay1 1-2 Aralik 2022

Kuzey Anadolu Fayr’min Marmara Denizi I¢indeki Intersismik Davramisimn 3
Boyutlu Ortamla Modellenmesi ve Dinamik Deprem Senaryolari

A. Ozgiin Konca?, Zeynep Y1lmaz?, Yasemin Korkusuz Oztiirk?

@ Bogazi¢i Universitesi, Kandilli Rasathanesi Ve Deprem Arastirma Enstitiisii, 34684 Cengelkdy, Istanbul
(ozgun.konca@boun.edu.tr)

Son yillarda yapilan ¢alismalar Kuzey Anadolu Fay1’nin (KAF) Marmara Denizi i¢indeki en aktif
kolunu olusturan Ana Marmara Fayi’'nin (AMF) {izerindeki intersismik kilitlenme dagiliminin
heterojen oldugunu gostermektedir. Ote yandan faym denizde olmasi ve faya yakin jeodezik
verilerin kisitli olmasi ¢ozilinlirliigii diistirmektedir. Alternatif olarak Marmara Denizi i¢indeki
derin sedimanter havzalarin gerinimi fayin ¢evresine ve giineyine yogunlastirdigi, bu nedenle
karada diisiik GNSS hizlar1 goriildiigi fikri ortaya atilmistir. Bu ¢alismada Marmara Bolgesi’ni
kapsayan 3 boyutlu heterojen bir sonlu elemanlar olusturulmus ve farkli intersismik gerinim
modelleri ¢alisilmistir. Yapilan grid tarama sonuglari, homojen bir ortam yerine sedimanli bir yap1
kullanildiginda GNSS verilerine en uyumlu olan kilitlenme derinliklerinin 2.5 km daha derin
oldugunu gostermektedir. En uyumlu modellerde, Bati Marmara’da fayin Orta Havza ve Tekirdag
Havzas1 segmentlerini olusturan yaklasik 50 km’lik bdliimiiniin biiyilik 6l¢iide kilitli olmadigini
gostermektedir. Kumburgaz segmenti ve Adalar’da ise ¢oziiniirliik diigiik kalmaktadir. Ana fayin
cevresinde meydana gelen depremlerin mekanizmalarindan elde edilen stres oryantasyonlarindaki
degisimler de Bati Marmara’da daha diisiik gerinim birikimi Ongdren intersismik modelle
uyumludur. Yapilan analizler kuzeydeki diisiik GNSS hizlar1 gézlenmesinde en etkili faktdriin
faydaki kilitlenme dagilimi oldugunu, ancak heterojen elastik yapmin da ikincil bir faktor
olabilecegini gostermektedir. ikinci olarak karmasik kilitlenme modelleri ve tarihsel depremler
kullanilarak heterojen bir 6n gerilim kullanilarak dinamik kirilma senaryolar1 ¢alisilmistir. Yapilan
dinamik kirilma senaryolari, kirtlma hizinin S dalga hizim1 agsmadigini ve biiyiikliigiin Mw=7.0-
7.2 araliginda oldugu depremler lirettigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kuzey Anadolu Fay1, Dinamik deprem senaryolar1
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Ana Marmara Fay1 Boyunca Heterojen Kayma Dagilimin Sorgulanmasi

Semih Ergintav?, Hannes Vasyura-Bathke®, Ziyadin Cakir®, Ugur Dogan?, T. N. Khalil®, Seda
Ozarpact®, Alpay Ozdemir®, Thomas Walter®

@ Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeodezi Anabilim Dali, 34680
Cengelkdy, Istanbul (semih.ergintav@boun.edu.tr)

® German Research Centre for Geosciences, Potsdam, Almanya

¢ [stanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Anabilim Dali, 34469 Maslak, Istanbul

d Y1ldiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 34220 Esenler, Istanbul

1912 Miirefte (Tekirdag) ve 1999 Kocaeli depremlerinden sonra Marmara Denizi igerisinde bir
sismik boslugun olustugu ve bu boslugun biiyiikliigii M>7’den biiylik bir depremle doldurulacagi
bircok aragtirmaci tarafindan ileri siiriilmektedir. Yirmi yili askin siiredir yapilan GNSS
gbzlemleri, bolgedeki bircok calismayir destekler sekilde, Marmara Denizi'nde ana gerilme
birikiminin Istanbul'un yaklasik 15 km giineyinden uzanan Adalar faymin bulundugu kisimda
oldugunu ve bu bolgede 1766 yilinda (M>7) olan depremden bu yana benzer biiyiikliikte bir
deprem iiretecek boyutta gerilme biriktigini gostermektedir. Bununla birlikte, GNSS veri
zayifligina ragmen, Orta Marmara segmenti boyunca yamulma birikiminin ¢ok az olduguna ve
dolayistyla da bu segmentin krip ettigine bulgular elde edilmistir. Depremlerin mekansal dagilimi
ve aym1 kaynaktan gelen tekrarli depremlerin (repeaters) varli§i, Ana Marmara Fayi’nin bazi
boliimlerinin krip ettigine dair GNSS bulgularin1 desteklemektedir. Dogrudan gozlem yapmaya
yonelik deniz tabani jeodezik gozlem istasyonlarina ait yeni teknolojilerin yeterince
gerceklestirilememesi nedeniyle denizden gegen fay sisteminin sadece bazi kiigiik kisimlari
kontrol edilebilmektedir. Ana fay boyunca yamulma birikiminin biiyiikliigliniin ve degisiminin
giivenilir bir gsekilde belirlenmesi igin, iki kritik sorunun cevaplanmasi gerekmektedir: (1) var ise
asismik krip eden veya Kkilitli kesimin uzunlugu nedir? (2) bu boliimler arasindaki kaymanin
hizinin degiskenligi nasil kestirilebilir?

Ana Marmara Fay1 boyunca fay segmentlerinin mekanik 6zelliklerinin etkin olarak aragstirilmasi,
birbirini tamamlayan uzay tabanli jeodezi verilerin kullanilmasiyla gerceklestirilebilir. Bu sekilde,
kayma hizi eksikliginin en iyi gostergelerinden biri olan hiz alani, noktasal olarak yiiksek
duyarlikli GPS hiz alaninin kisitlamasi altinda ve alansal olarak etkin bir sekilde InSAR hiz alan1
kullanilarak kestirilebilir. Bu kapsamda, oncelikle karadaki veri azligi sorununun iistesinden
gelmek i¢in, yeni siirekli GNSS istasyonlar1 ve son 15 yilda periyodik dl¢iilen GNSS kampanya
noktalar1 ile mevcut GNSS ag1 genisletilmistir. Ayrica, Sentinel 1A/B verileri kullanilarak
PSInSAR hiz haritalar1 da iiretilmistir. Bu yeni veriler ile kiytya yaklagik 10 km uzakliktaki Ana
Marmara Fayr’na ait yamulma birikiminin kestirilmesine yonelik etkin bir veri seti
olusturulmustur.

Bu ¢alismamizda, Ana Marmara Fay: dahil olmak iizere Izmit'ten Ganos'a kadar Kuzey Anadolu
Fayi'nin kuzey kolu boyunca yamulma birikimine ait Bayes yontemi ile kestirilen olas1 modeller
elde edilmistir. Elde edilen en i1yi model, Ana Marmara Fay1 boyunca asismik olarak kayan
bolgeler ve yamulma birikimindeki heterojenlik icin giliglii kanitlar saglamakta olup bdlgedeki
sismik tehlike durumunun yeniden sorgulanmasi gerektigini gostermektedir. Bu ¢alisma
TUBITAK 2507 proje no:117Y278 numarali proje kapsaminda yapilan calismalart
Ozetlemektedir.

Anahtar Kelimeler: Marmara, GNSS, Ana Marmara Fay1

4


mailto:semih.ergintav@boun.edu.tr

wﬂ’m‘nnﬂi Arastirmgy cf'u ‘
e A (‘%

ATAG-25. Caligtay1 1-2 Aralik 2022

Ihmal Edilen istanbul Depremleri

Onur Tan?, Ozlem Karagoz®, Semih Ergintav¢, Kemal Duran®

2 fstanbul Universitesi — Cerrahpasa, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Istanbul
(onur.tan@iuc.edu.tr)

b Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Canakkale
¢ Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisti, Jeodezi Boliimii, Istanbul

d {stanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Deprem ve Zemin inceleme Sube Miidiirliigii, istanbul

1999 Kocaeli ve Diizce depremleri sonrasinda Istanbul ve ¢evresindeki yer bilimsel calismalar,
Marmara Denizi igerisinden gegen Kuzey Anadolu Fayi'nin (KAF) tektonigine ve tizerinde olusan
depremlere odaklanmistir. Giincel deprem aktivitesinin aktif tektonikle iliskisi birlikte
degerlendirilerek gelecekte olusabilecek yikici bir depremin etkilerinin incelenmesinde ana odak
noktas1 KAF'm kuzey kolu olmustur. Bu calismada, oncekilerden farkli olarak, Istanbul
metropoliten alani icerisinde meydana gelmis ve ihmal edilen depremler incelenmistir. Calisma
iki temel konu iistiine odaklanmaktadir: (1) Istanbul kara alam igerisinde yapay patlatmalarla
maskelenmis giincel deprem aktivitesinin incelenmesi, (2) karasal alanda olan bu depremlerle ayni
merkez tissiinde gelecekte olabilecek orta biyiikliikteki (Mw 5) bir depremin etkilerinin 1B
nlimerik yer hareketi simiilasyonlariyla tahmin edilmesi. Birinci kisimda 2006 — 2016 yillart
arasinda meydana gelmis depremlerin konumlari ¢ift-farklar yontemiyle iyilestirilmistir. En son
karada meydana gelen 2021 Kartal Depremi (Mv 4.1) de olmak {izere 3'den biiylik depremlerin
(ML > 3) odak mekanizmalar1 ¢6ziilmiistiir. Bunlara ek olarak Avrupa yakasinda oldugu
raporlanmis 1923 (Mw 5.5) ve 1929 (Mw 5.1) depremlerinin merkez tisleri, giincel bilgiler 1s1ginda
iyilestirilmeye calisilmistir. Giincel deprem aktivitesinin Istanbul icindeki paleo-yapilarla iliskisi
ve Kuzey Anadolu Yirtilma Zonu igerisindeki énemi degerlendirilmistir. ikinci kisimda, giincel
depremlerin odaklar1 gelecekteki orta biiyiikliikteki bir depremin kaynagi olabilecek piiriiz
(asperity) alan olarak diislinlilmiis ve ¢ok sayida senaryo depremler olusturulmustur. Ayrik dalga
sayis1 yontemi kullamlarak Istanbul'daki ivme istasyonlarinda sentetik hiz sismogramlari simiile
edilmistir. My 5 biiyilikliiglindeki senaryo depremler igin tahmin edilen spektral ivmeler Tiirkiye
Bina ve Deprem Yonetmeligi'nde verilen tasarim spektrumlart ile karsilastirilarak ongoriiler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Istanbul Metropoliten Alani, Kuzey Anadolu Yirtilma Zonu, Deprem
Simiilasyonu
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Istanbul'daki Jeolojik Riskli Alanlardaki Potansiyel Kentsel Biiyiimenin
Simiilasyonu

Ismail Erciiment Ayazhi®, Ahmet Emir Yakup®, Omer Bilen®

2 Sivas Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Kamu Olgmeleri Anabilim
Dal1 (eayazli@cumhuriyet.edu.tr)

b Hitit Universitesi, Omer Derindere Meslek Yiiksekokulu - Mimarlik ve Sehir Planlama Béliimii - Tapu ve Kadastro
Programi, Corum

¢ Bursa Teknik Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Sehir ve Bélge Planlama Boliimii, Bursa

Niifus artis1 kentlerin biiylimesine ve arazi Ortlistinde degisimlere yol agmaktadir. Arazi
ortiistindeki degisim etkilerinin belirlenmesi siirdiiriilebilir kent yonetimi i¢in gereklidir. Bu
nedenle simiilasyon uygulamalari planlama ¢alismalarinda yogun olarak kullanilmaktadir. Kentsel
biiylimenin neden oldugu arazi ortiisii degisimlerini arastirmak icin siklikla hiicresel otomat (CA)
yontemi tercih edilmektedir. Bu calismada, Istanbul ili icin SLEUTH Modelini EFA kalibrasyon
yontemiyle kalibre ederek 2040 yili i¢in potansiyel kentsel biiyiime alanlarini tespit etmesi ve
tespit edilen alanlarin deprem risk analizinin gerceklestirilmesi amaglanmistir. Modelin ihtiyag
duydugu zamansal veriler, 2000, 2006, 2012 ve 2018 yillarina ait CORINE arazi ortiisii
verilerinden iiretilmistir. Olusturulan simiilasyon modeli ile Istanbul’daki potansiyel kentsel
biliylime alanlart ve bu alanlardaki deprem riski aragtirllmistir. Deprem risk analizleri, Cevre
Diizeni Planindan elde edilen jeolojik formasyon ve risk kusaklar1 gz oniinde bulundurularak
gerceklestirilmistir. Uretilen simiilasyon modeline gore; tarim arazilerinin %37’sinin, sulak
alanlarin %9’unun ve ormanlarin %21’inin yerlesim alanlarina doniisebilecegi belirlenmistir.
Istanbul’da 2018 ile 2040 yillar1 arasinda %51 oraninda kentsel biiyiime olasilig1 kestirilmistir.
Potansiyel kentsel biiyiime alanlarinin 8.190 ha birinci, 31.541 ha ikinci, 18.959 ha iiciincii ve
2.781 ha dérdiincii risk kusaginda oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Istanbul ilinin yogun
bir kentlesme baskisi altinda ve potansiyel kentlesme alanlarinin deprem riskinde oldugunu
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Biiyiime, Istanbul Depremi, Hiicresel Otomat, A¢imlayici Faktor
Analizi
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Ganos Fay1 Uzerinde iki Malzemeli Fay Yapisi ve Sismik Hiz Kontrasti

Esref Yalginkaya?, Marco Bohnhoff®, Ethem Gérgiin?, Patricia Martinez Garzon®, Hakan Alp?, Al
Pmar®, Fatih Alver?, Omer Kiligarslan®, Burcin Didem Tamtas?, Burcak Gorgiin®

2 Jeofizik Miih. Béliimii, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Istanbul (eyalcin@iuc.edu.tr)
b Helmholtz-Centre Potsdam German Centre for Geosciences GFZ, Potsdam, Germany
¢ Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Bogazi¢i Universitesi, Istanbul

d Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi, Ankara

Bu calismada Ganos Fay1’nin dogu ucunda konumlandirilan, 40 istasyondan olusan MONGAN-1
ag1 kayitlar1 kullanilarak, fayin kuzey ve giiney bloklar1 arasindaki sismik hiz kontrasti
aragtirtlmistir. MONGAN-1 ag1 istasyonlar arasi en yakin mesafe 25 m, en uzak mesafe 4 km olan,
dogrudan fay zonu iizerine odaklanmis, lokal bir deprem gozlem agidir. Istasyonlarin bir kismu
fayn kuzey blogunu olusturan Eosen yash birimler lizerinde, diger kismi ise fayin giiney blogunu
olusturan Miyosen yaslh birimler iizerinde konumlandirilmistir. Bir kismi1 ise dogrudan fay zonu
tizerinde yer alir. Caligmada 48 adet telesismik deprem verisi, MONGAN-1 ag1 istasyonlarinda
ortaya ¢ikan P dalga faz1i gecikmelerini arastirmak amaciyla kullanilmugtir. Oncelikle
istasyonlardaki P dalga variglar1 kaynak geometrisi ve istasyon topografyasina bagli olarak
normalize edilmistir. P dalga variglar1 iizerinde sadece istasyonlarin altindaki kabuk yapisindan
kaynaklanan farkliliklar ortaya cikarilmaya c¢alisiimistir. Elde edilen sonuglar belirgin olarak
kuzey blok iizerinde yer alan istasyonlarda erken dalga varislarina isaret etmektedir. Ortaya ¢ikan
farkli sismik dalga hizlarina sahip iki malzemeli fay yapisi, faymm kirilma mekanizmasinin
anlasilmas1 ve gercek sismik tehlikenin tahmini agisindan son derece énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Ganos fayi, iki malzemeli fay yapisi, Hiz kontrasti, Sismik tehlike
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Aktif Fay Kavrami Acisindan Ulkemiz Faylarimin Degerlendirilmesi
Erhan Altunel?, H. Serdar Akyiiz®

2 Eskisehir Osmangazi Universitesi, MMF, Jeoloji Miithendisligi Boliimii, Eskisehir (ealtunel@ogu.edu.tr)
® fstanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Maslak, Istanbul

Tirkiye, Avrasya-Afrika levhalarinin etkilesim alani i¢inde yer almaktadir. Bu iki levhanin
birbirine gore hareketi, lilkemizin bulundugu bolgede kabugu tektonik bolgelere ayirmaktadir ve
her bir bélge, maruz kaldig1 gerilmeye bagl olarak farkli tiirde faylarla temsil edilmektedir.

Ulkemizde tarihsel ve aletsel dénemlerde meydana gelen depremlerin episantir dagilimi
incelendiginde, iilkemizin hemen hemen her yerinde deprem meydana geldigi goriilmektedir.
Depremin meydana gelmesi fay diizlemi lizerindeki hareketi yansittigina gore, bir bolgede deprem
oldugunda o depremi iireten fayin “aktif fay” olarak kabul edilip edilmemesi konusunda farkli
goriisler ve uygulamalar s6z konusudur. Ulkemizin jeolojik evrimi, faylarin kabuktaki rolleri ve
faylanmaya bagli olarak gelisen morfoloji goz oniine alindiginda her deprem iireten fayin aktif fay
olarak degerlendirilip degerlendirilmeyeceginin tartisilmasi ve acikliga kavusturulmasi 6nemlidir.
Onerimiz, mevcut tektonik rejim altinda hareket eden ve zamandan bagimsiz olarak yiizey
morfolojisinin gelismesine katkida bulunan faylarin aktif fay olarak degerlendirilmesidir. Bu
sunumda, iilkemizdeki tektonik yapilarin gelisim evreleri g6z Onilinde bulundurularak
giintimiizdeki aktiviteleri ve deprem iiretme potansiyelleri irdelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Aktif fay, Fay morfolojisi
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Izmir Ili Depremsellik Arastirmasi ve Bayrakh, Bornova ve Konak il¢e Sinirlar
I“gerisindeki Yaklasik 10802 Hektarhk Alanin Zemin Yapisi ile Zemin Davranis
Ozelliklerinin Modellenmesi Ortak Hizmet Projesi

Erdin Bozkurt

Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 06800 Ankara (erdin@metu.edu.tr)

Proje, izmir Ilinin depremsellik &zelliklerinin arastirilmas ile Bayrakli, Bornova ve Konak ilgeleri
sinirlari igerisinde kalan ve Bornova Baseni olarak bilinen oldukga genis bir bolgenin basta deprem
olmak iizere diger afetlerin (kiitle hareketleri — heyelan ve kaya diismesi, tagkin, tsunami, oturma
ve sitvilagsma) etkisi altinda zemin 6zelliklerinden kaynaklanacak biitiinlesik afet tehlikelerinin
arastirilmasini, sentezlenmesini, haritalanmasini ve biitiinlesik sonug¢ raporunun hazirlanmasini
hedeflemektedir. Proje sonuglarinin imar plan kararlari ile olusabilecek risklerin azaltimina
yonelik hazirlanacak sakinim ve master planlama galigmalarina altlik olusturmasi da temel amaglar
arasinda yer alir. Proje, bu amaca yonelik olarak ulusal ve uluslararasi standartlar ile Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 mevzuat(lar)ina uygun olarak hazirlanmus, ¢ok disiplinli,
cok kurumlu, izmir’in deprem riskini tiim boyutlari ile ortaya koyacak, alinmasi gereken tedbirleri
tanimlayacak, sonug itibar1 ile ‘Afet Direnc¢li Kentler ve Afete Direngli Toplum’ ¢alismalarina
ornek olabilecek Tiirkiye’ nin en biiyiik ve ¢ok yonlii arastirmalar1 arasinda yerini almistir.

Izmir Biiyiik Sehir Belediyesi tarafindan desteklenen bu projeyi, Orta Dogu Teknik Universitesi
koordinatérliigiinde 11 farkl {iniversite ve iki kamu kurumumuz olmak iizere Ulkemizin giizide
kurumlarmin katkilart ile konularinda uzman, Ulusal ve uluslararasi taninirhigr ve de sayginligi
olan 64 bilim insan1 ve arastirmaci ile Belediyenin personelleriyle hep birlikte gerceklestiriyoruz.

Bu bildiri kapsaminda projenin is paketlerinin tanitilmasit amaglanirken, katilimeilarin degerli
goriis ve Onerileri alinarak dinamik siirece katki yapmalar1 da beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Depremsellik
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Bornova Havzas’mn TUBITAK Projesi Kapsaminda Tiimlesik Yerbilim
Arastirmasi

Mahmut Goktug Drahor?, Okmen Siimer®, Onur Tan®, Meri¢ Aziz Berge?, Ozlem Karagdz Tan®,
Atilla Ongar®, Ertug Oner®, Serdar Vardar’, Aylin Karadas®, Caner Oztiirk9, Rifat Ilhan", Semih
Eski®, Ali Cankurtaranlar', Muammer Tiin/, Hiroaki YamanakaX

2 Dokuz Eyliil Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Tinaztepe Yerleskesi, 35370, Izmir, Tiirkiye
(goktug.drahor@deu.edu.tr)

® Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Tinaztepe Yerleskesi, 35370, Izmir, Tiirkiye

¢ [stanbul Universitesi Cerrahpasa, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Biiyiikcekmece Yerleskesi, 34320, Istanbul

d Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Terzioglu Yerleskesi, 17100, Canakkale,
Tirkiye

¢ Ege Universitesi, Cografya Béliimii, 35100, izmir, Tiirkiye

fKatip Celebi Universitesi, Cografya Boliimii, Izmir
Y Geoim Miihendislik, 6253 Sokak, 35070 Bornova, izmir, Tirkiye

h Adiyaman Universitesi, Arkeoloji Béliimii, 02040 Adiyaman, Tiirkiye

"'TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Gebze, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, 41470 Kocaeli, Tiirkiye
I Eskisehir Teknik Universitesi, Yer ve Uzay Bilimleri Enstitiisii, 26555 Eskisehir, Tiirkiye

KTokyo Teknoloji Enstitiisii, Mimarlik ve Yap1 Miihendisligi Boliimii, 113-8656, Tokyo, Japan

30 Ekim 2020 Ege Denizi (Sisam-izmir) Depremi’nde, deprem odagindan yaklasik 75 km
uzakliktaki Bornova Havzasi’nda beklenenden yiiksek yapisal hasarlarin olmasi, bu ¢alismanin
ana temelini olusturmustur. Havzada 6zellikle Bayrakli ilgesinde 6nemli hasarlar ortaya ¢ikmis ve
500’lin tizerinde yapida hasar olusmustur. Hasar dagilimi genel olarak Mansuroglu ve Manavkuyu
Mabhalle’lerinde yogunlagmistir. Yapisal hasarin havza yapist ve zemin Ozelliklerine bagh
nedenlerinin arastirtlmast bu projenin konusunu olusturmaktadir. Konumsal jeofizik veri
setleriyle, havza icindeki aktif ve diger fay sistemleri, havza kenar faylari, havza dolgu kalinlig
ve Kuvaterner birimlerin genel karakterizasyonunu ortaya koyacak dagilimlarin belirlenmesi i¢in
jeofizik c¢aligmalar yapilmasi planlanmistir. Bu amagcla; sismik yansima, elektrik resistivite
tomografi (ERT), uyarilmis polarizasyon tomografisi (IPT) ve SPAC c¢alismalari, havza kenar1 ve
basen i¢ini kapsayacak sekilde, havzada tiimlesik olarak uygulanmistir. Deprem kaynakli havza
etkisinin belirlenmesine yonelik jeofizik ¢aligmalarin yani sira, bu ¢aligmalar sonucunda belirlenen
lokasyonlarda sondaj ¢alismalar1 da yapilacaktir. Sondaj karotlari {izerinde yapilacak jeolojik ve
paleocografik ¢alismalar yardimiyla havzanin Kuvaterner evriminin ortaya konulmasi da projenin
bir diger hedefidir. Ayrica, havza evrimiyle dogrudan iliskili diger bir jeolojik olgu ise, bolgesel
ya da kiiresel deniz seviyesi degisiminin (transgresyon/regresyon) belirlenmesidir. Bu amagla
karotlar {iizerinde yiiriitillecek sedimantolojik fasiyes analizleri ve paleontolojik ¢aligmalar
kapsaminda, denizel etkilerin belirlenmesine yonelik calismalar da ylriitiilecektir. Sonugta,
Bornova Havzasi’nin transgresyon/regresyon fasiyes egrileri ortaya ¢ikarilarak, havza evrimine
151k tutacak bir veri setinin daha elde edilmesi hedeflenmektedir. Projeden elde edilecek sayisal
yerbilimsel verilerle deprem miihendisligi ve yap1 hasar gorebilirligi konusunda yiiriitiilen ve yine
Tiibitak tarafindan desteklenen Esgiidiim projesine aktarilarak, Deprem - Havza etkisinin
belirlenmesine yonelik veri setinin olusturulmasi1 amaglanmaktadir. Projede toplanan ve
degerlendirme asamasi devam eden verilerin 6n sonuglari, havza i¢inde simdiye degin bilinmeyen
fay sistemlerinin varligmma ve kentsel alanlarda tiimlesik sig/derin jeofizik ve jeolojik
arastirmalarin 6nemine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bornova Havzasi, Deprem, Havza geometrisi, Jeofizik, Jeoloji, Izmir
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Integrated Earth Science Investigation of Bornova Basin within the Scope of
TUBITAK Project

Mahmut Goktug Drahor?, Okmen Siimer®, Onur Tan®, Meri¢ Aziz Berge?, Ozlem Karagoz Tan?, Atilla
Ongar?, Ertug Oner®, Serdar Vardar, Aylin Karadas®, Caner Oztiirk?, Rifat {lhan", Semih Eski®, Ali
Cankurtaranlar', Muammer Tiin/, Hiroaki Yamanaka®

@ Dokuz Eyliil University, Dept. of Geophysical Engineering, Tmaztepe Campus, 35370, Izmir, Tiirkiye
(goktug.drahor@deu.edu.tr)

b Dokuz Eyliil University, Dept. of Geology, Tinaztepe Campus, 35370, izmir, Tiirkiye

¢ Istanbul University Cerrahpasa, Dept. of Geophysical Engineering, Avcilar Campus, 34320, Istanbul, Tiirkiye

d Canakkale Onsekiz Mart University, Dept. of Geophysical Engineering, Terzioglu Campus, 17100, Canakkale,
Tirkiye

¢ Ege University, Dept. of Geography, 35100, Izmir, Tiirkiye

fKatip Celebi University, Dept. of Geography, izmir, Tiirkiye

9 Geoim Engineering Ltd, 6253 Sokak, 35070 Bornova, izmir, Tiirkiye

h Adiyaman University, Dept. of Archaeology, 02040, Adiyaman, Tiirkiye

'"TUBITAK Marmara Research Center, Gebze, Institute of Earth and Marine Sciences, 41470 Kocaeli, Turkey
I Eskisehir Technical University, Institute of Earth and Space Sciences, 26555 Eskisehir, Turkey

kTokyo Institute of Technology, Dept. of Architecture and Building Engineering, 113-8656, Japan

The main basis of the study was the higher than expected structural damages in the Bornova Basin,
which is approximately 75 km away from the earthquake epicenter, in the Aegean Sea (Sisam-izmir)
Earthquake of October 30, 2022. Significant damage has occurred in the basin, especially in Bayrakli
district, and damage has occurred in more than 500 buildings. Damage distribution is generally
concentrated in Mansuroglu and Manavkuyu districts. Investigating the causes of structural damage
depending on the basin structure and soil characteristics is constituted the subject of this project. With
spatial geophysical data sets, it was planned to carry out geophysical studies to determine the
distributions that will reveal the active and other fault systems, basin edge faults, basin fill thickness
and the general characterization of the Quaternary units in the basin. For this purpose; seismic
reflection, electrical resistivity tomography (ERT), induced polarization tomography (IPT) and SPAC
studies were applied in an integrated manner in the basin, covering the basin edge and inside the basin.
In addition to the geophysical studies to determine the basin effect caused by the earthquake, borehole
studies will also be carried out at the locations determined as a result of geophysical studies. Another
goal of the project is to reveal the Quaternary evolution of the basin with the help of geological and
paleogeographic studies on borehole cores. In addition, another geological phenomenon directly
related to basin evolution is the determination of regional or global sea level change
(transgression/regression). For this purpose, within the scope of sedimentological facies analyses and
palaeontological studies to be carried out on the cores, studies to determine marine effects will also be
carried out. As a result, it is aimed to obtain a data set added that will shed light on the evolution of the
basin by revealing the transgression/regression facies curves of the Bornova Basin. It is aimed to create
a data set for the determination of the Earthquake - Basin effect by transferring the numerical earth
science data to be obtained from the project to the Coordination project, which is carried out on
earthquake engineering and structural vulnerability and also supported by Tiibitak. Preliminary results
of the data collected in the project and whose evaluation phase is still in progress, point to the existence
of hitherto unknown fault systems in the basin and the importance of integrated shallow/deep
geophysical and geological surveys in urban areas.

Keywords: Bornova basin, Earthquake, Basin geometry, Geophysics, Geology, Izmir.
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Selimiye Fay Zonu’nun Kinematik Ozellikleri ve Depremselligi

Cansu Kogak?®, Esmanur Dogru?, Ali Duman?, Okmen Siimer?

2 Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Tinaztepe Kampiisii, izmir, Tiirkiye
(cansukocakjeo@gmail.com)

Tiirkiye’de yapilmis aktif tektonik ¢aligmalar i¢cinde, Bati Anadolu en ¢ok c¢aligilan alanlardan
birisidir. Yapilan bu ¢alismalarin da Bat1 Anadolu 6zelinde yaklasik D-B uzanimli grabenler
lizerinde yogunlastigi goriilmektedir. Fakat grabenlerin disinda, 6zellikle Bati Anadolu’nun en
giineybatisin1 temsil eden Datga ve Bozburun yarimadalarii kapsayan alandaki aktif faylarin
gerek yapisal gerekse depremsellik agisindan elde edilmis bilimsel verileri literatiirde oldukga
kisithidir. Bu calismada Bozburun Yarimadasi’nin orta boliimiinde bulunan Selimiye Fay
Zonu’nun (SFZ) yapisal ve kinematik 6zellikleri ilk kez sunulacaktir.

Yarmmada igerisinde SFZ’nin karadaki toplam uzunlugu yaklasik 25 km olarak ol¢iilmektedir.
Genelde kuzeye egimli fay diizlemlerinden yapili ve kuzeye dogru dis biikey bir geometri sunan
bu yapisal siireksizlik, en doguda Ciftlik kdyiinde tek fay kolu olarak baslar ve batiya dogru
Hisaroni Korfezi’ni giineyden smirlayarak Kepez Dagi’na kadar uzanir. Bu noktadan itibaren
kuzey ve giliney olmak {izere iki kola ayrilan faylardan, kuzeydeki korfezi giineyden sinirlamaya
devam ederken, giiney kol giineybatiya dogru biikiilerek Peynirlik Dagi’n1 kuzeyden sinirlar.
Ozellikle kuzey kol batiya dogru Cirinko Burnu'na kadar takip edilirken o noktadan sonra faym
Ege Denizi’ne dogru devamliligi belirsizdir. SFZ’nin giiney blogunda baskin olarak Bodrum
Napt’na ait Bayirkdy ve Giiverdag formasyonlar: yiizlek verirken, kuzey blogunda ise Giilbahar
Napr1’na ait Orluca ve Orhaniye formasyonlart ile giincel koliivyonel/aliivyonel ve denizel ¢okeller
bulunur.

Arazi g¢alismalarinda SFZ {izerindeki 7 ayr1 lokasyondan toplanan 47 adet yapisal verinin
kinematik analizleri, iki ayr1 fazin varligina isaret eder. Bunlardan yash olani sag yanal dogrultu
atiml 6zellik gosterirken, son hareket egim/verev atimli normal faylanma karakteri gosterir. Diger
yandan toplanan tiim yapisal veriler FaultStat programinda degerlendirilmis ve fay parametreleri
deprem biiylikligl iligkileri ortaya konulmustur. Bu baglamda, SFZ’nin yarimada icindeki
uzunlugu ve son hareket tiirii goz Oniline alindiginda, iiretecegi deprem biiytikliigli Mw: 6.7 ve
yaratabilecegi maksimum atim ise diisey yonde 2 metre olarak hesaplanmistir

Anahtar Kelimeler: Selimiye fay zonu, Kinematik analiz, Depremsellik, Bozburun yarimadasi,
Bat1 Anadolu
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Faylarda Gozlenen Reaktivasyona Bir Ornek: Bozburun Fay Zonu

Esmanur Dogru?, Cansu Kogak?, Ali Duman?, Okmen Siimer?

2 Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Tinaztepe Kampiisii, izmir, Tiirkiye
(esmadogrugeo@gmail.com)

Ozellikle iilkemizde yapilan yapisal jeoloji agirlikli calismalarda, paleotektonik dénem yapilarina
karsilik gelen eski zayiflik zonlarin, neotektonik donemde yeniden aktif hale geldigi bir¢ok
calismada rapor edilmektedir. Bu calisma kapsaminda benzer siireksizliklerden biri oldugu
belirlenen Bozburun Fay Zonu’na (BFZ) ait arazi gozlemleri ve kinematik analiz sonuglari
sunulacaktir. BFZ, Bati Anadolu’nun en giineybati ucunda, Bozburun Yarimadasi’nin orta
boliimiinde, karada gozlenebilen toplam uzunlugu 12 km olan, yaklagik D-B uzanimli yapisal bir
stireksizliktir. Fay zonu, uzunluklar1 2 ila 8 km arasinda degisen baskin olarak kuzeye yer yer
gineye egimli faylardan olugmaktadir. Siireksizlik, en doguda Buruni¢i Koyu’nun kuzey
kenarindan baglar ve batiya dogru basamakli bir geometride devam eder. Zonun orta boliimiinden
itibaren batiya dogru ac¢inan olasili Kuvaterner yasli gen¢ havza, kuzeyinden ve giineyinden
birbirlerine ters yonde egimli iki fay pargastyla kontrol edilir. Bu fay pargalarinin kuzeyde olani
tizerinde, yapisal calismalar yogunlastirilmistir. Bu alanda, faymn kuzeydeki taban blogunda
Bodrum Napi’na ait ve baskin olarak kirmtili tortullardan yapili Karanasiflar formasyonu ve
Giilbahar Napr’na ait baskin olarak ¢ort bantli mikritik kiregtaglarindan yapili Orhaniye
formasyonu bulunur. Bu formasyonlar eski bir bindirme zonu boyunca yan yana gelirken, ayn1
diizlemlerin, fayin son fazi olan normal faylanma hareketi ile reaktive oldugu gozlenmistir. Fayin
giineyindeki tavan blogu ise yine altta Karanasiflar formasyonu ve iistiinde agisal uyumsuzlukla
oturan koliivyonel ve aliivyonel ¢okellerden yapilidir. 11 ayr1 lokasyondan yapilan fay 6l¢iim
caligmalari, ayni fay ylizeylerinde birbirini kesen farkli hareketlere ait kinematik verilerle, yaglidan
gence dogru 3 farkli fazin varligina isaret eder. Bunlar; (F1) orta-yiiksek egimli fay diizlemlerinde
30°-37° arasinda degisen yan yatim (rake) agilariyla temsil edilen ters bilesenli hareket, (F2) 67°
— 87° arasinda degisen yiiksek egimli fay diizlemlerinde 10°-23° arasinda degisen yan yatim (rake)
acilarina sahip sag yanal dogrultu atimli hareket ve (F3) genelde yliksek a¢ili fay diizlemleri
tizerinde dogudan 73° — 89° arasinda farklilasan yan yatim (rake) agilarina sahip egim atimli
normal faylanmaya ait hareketlerdir. Ozellikle son harekete ait genisleme yonleri, Bati
Anadolu’nun genel karakteristigi ile de uyumludur. Stratigrafik ve yapisal veriler beraber
degerlendirildiginde, BFZ’nin en son ve en gen¢ hareketini, eski bir zayiflik zonu olan bir nap
paketi sinirin1 kullanarak gergeklestirdigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bozburun fay zonu, Paleotektonik, Neotektonik, Kinematik analiz, Bati
Anadolu, Bozburun yarimadasi
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Karstlasmanin Tektonik Jeomorfolojiye Etkileri: Eskisehir Fay Zonu drnegi

Mohammed Hayas?, Erhan Altunel®, Aydin Biiyiiksarag®

@ ESOGU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miih. ABD, Eskisehir (hayas1607@gmail.com)
® ESOGU, Miih. Mim. Fak., Jeoloji Miih. Boliimii, Eskisehir
¢ COMU, Can Meslek Yiiksekokulu, Madencilik ve Maden Cikarma, Maden Teknolojisi

Tektonik acgidan aktif olan bdlgelerde, morfolojinin sekillenmesini kontrol eden en Snemli
etkenlerden biri faylardir. Bolgenin morfolojisi, faylanmanin tiiriine bagli olarak sekillenir.
Ayrica, bu Tektonik yapilarin yer kabugu iginde su dolasimini iizerine ciddi bir etkisi vardir. Fay
zonlar1 boyunca hareket eden sularin ozellikle kirectast gibi ¢oziilen kayaclarda bosluklar
olusturmasi, bu yapilar ile karstik bogluklar arasinda yakin bir iligki olduguna isaret eder. Aktif
fay kusaklar1 boyunca, fayin yerel kosullarinin dikkate alinmas1 fayin sahip oldugu atim ve kayma
hizinin anlasilmasi i¢in oldukga gereklidir. Ek olarak, fay zonu boyunca gelisen karstlagsmanin hizi
ve karstik yapilarin boyutlarinin belirlenmesi bu tiir alanlarin tehlike analizi i¢in oldukga biiytlik
Oneme sahiptir.

Eskisehir Fay Zonu (EFZ), iilkemizde giincel morfolojiyi sekillendiren aktif yapilardan biridir.
EFZ’ye morfolojik sarpligin (fay sevi) fay dogrultusu boyunca degistigi goriiliir. Ozellikle Indnii
civarinda fay sevi zonun diger kesimlerinden daha yiiksek ve daha acilidir (hemen hemen 900).

Yapilan saha gozlemlerinde, EFZ’nin Inénii dogusundaki kesimi ile Erikli kyii arasinda belirgin
morfolojik farkliliklarin oldugunu ve morfolojinin gelismesinde karstlasmanin da etkisinin
oldugunu gozlenmistir. Morfolojiyi dogrudan denetleyen karstlagma siireci ve bolgedeki tektonik
etkinligin daha iyi anlagilmasi i¢in EFZ’nin batida Erikli ile doguda Eskisehir arasinda kalan
kesiminde yiiksek c¢oziiniirliikte (1 m) SYM verilerini kullanarak morfometrik analizler
yapilmistir. Buna ek olarak bolgede yeralti karstik bosluklarin olup olmadigini tespit etmek
amactyla mikrogravite, 0zdiren¢ ve mikrotremor c¢alismalar1 yapilmistir. Bu c¢alismada,
karstlasmanin ylizey morfolojisinin gelismesindeki etkisi Eskisehir Fay Zonu o6rneginde ele
alinmistir ve bu konuda su ana kadar elde edilen veriler tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Karstlagsma, Tektonik, Jeomorfoloji, Eskisehir fay zonu

14


mailto:hayas1607@gmail.com

“ﬂﬂmnnﬂi Arastirmgy cru ‘
B (l?’

ATAG-25. Caligtay1 1-2 Aralik 2022

Anadolu Bloku Dogusu’nun Geg Pleyistosen- Holosen i¢c Deformasyon Ozellikleri:
Nazmiye Fay Zonundan Cikarimlar

Taylan Sangar?, Giirsel Sunal®, Naki Akcar®, Mehmet Korhan Erturac?, Susan Ivy-Ochs®, Marcus
Christl®, Christof Vockenhuber®, Serdar Yesilyurt!, Yusuf Biiyiikdeniz

@ Munzur Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii, 62000 Merkez, Tunceli (tsancar@munzur.edu.tr)
®{.T.U. Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 34469 Maslak, istanbul

¢ Institute of Geological Sciences, University of Bern, Baltzerstrasse 1+3, CH-3012 Bern, Switzerland

4 Gebze Teknik Universitesi, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, 41400 Gebze, Kocaeli

¢ Laboratory of lon Beam Physics, ETH Zurich, CH-8093 Ziirich, Switzerland

f Ankara Universitesi, Dil Ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Cografya Boliimii, 06100, Besevler, Ankara

Aktif kita i¢ci deformasyon alanlar1 kabuktan litosfer 6l¢egine kadar degisen pek cok etkenin
kontrolii altinda olusabilir. Bu alanlarin olugsmasini saglayan birincil enerji kaynaklarinin neden
oldugu deformasyon hizi, ¢esitli yerel jeolojik yapilar (kabugun diisey kalinligi, gravitasyonel
potansiyel enerji, lokal stres birikimleri ve eski dinamik siire¢lere bagli kabuksal siireksizlikler)
tarafindan kontrol edilir. Anadolu Bloku igerisinde yer alan lokal jeolojik yapilar, deformasyonun
nasil dagildigint ve yamulma birikiminin blok igerisindeki heterojenligini dogrudan etkiler.
Anadolu Bloku dogusunda yer alan goreceli yiiksek topografya, kuzeyde Kuzey Anadolu Fay
Zonu (KAFZ), giineydoguda Sancak-Uzunpinar Fay Zonu, batida Ovacik Fay1, giineyde Nazimiye
Fay Zonu (NFZ) ile sinirlidir. Bu daglik alanda yer alan akaglama havzalari kullanilarak
gerceklestirilen morfometri c¢alismalari, bolgede yatay hareketin yaninda 6nemli miktarda
yiikselimin olduguna da isaret etmektedir. Daglik alani giineyden sinirlayan ve reaktive bir yapi
olan NFZ sag yanal dogrultu atiml1 bir faydir. NFZ’ nin K70°-80°B dogrultusuna sahip kuzey kolu
yaklagik 50 km uzunluga sahipken, hemen hemen ayni1 dogrultuya sahip giiney kol ise yaklasik 60
km uzunlugundadir. NFZ iizerinde 20 m ila 25 km arasinda degisen jeolojik/morfolojik
otelenmeler Olglilmiistiir. NFZ denetiminde sag yanal olarak yaklasik 4 km otelenen Piiliimiir
Nehri taracalart hem fay zonunun kayma hizinin hem de bdlgenin yiikselim hizinin belirlenmesi
icin Kozmojenik izokron gomiilme yontemi ile tarihlendirilmistir. Piiliimiir Nehri’nin kazma hizi
NFZ’nin kuzey blokunda 23 kat fazla olup faydan kaynakli diisey deformasyon hiz1 senelik 0.7
mm/y1l olarak hesaplanmistir. Kurgulanan farkli vadi yag modellerine gére NFZ’nin yatay kayma
hizinin 2.7 mm/y1l veya 4.23 mm/y1l oldugu hesaplanmistir. Bu veriler Anadolu Bloku icerisinde
batidan doguya dogru deformasyon hizlarmin arttigini ifade eder ve KAFZ’ye yaklagik paralel
konumda olan NFZ’nin eski dinamik stire¢lerinin, Tiirkiye’nin neotektonik donem kosullart ile
uyumlu oldugunu gosterir. Bu uyumun dogal bir sonucu olarak NFZ mevcut stres kosullarinda
Anadolu Bloku igerisinde lizerinde en ¢ok deformasyon gerceklesen yapilardan biridir.

Bu ¢alisma TUBITAK 115Y684 numarali proje kapsaminda gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: I¢ Deformasyon, Anadolu Bloku, Nazimiye Fay Zonu, Kayma Hiz,
Yiikselim Hizi
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Tiirkiye Paleosismolojik Hendek Caliymalar: Katalogu

Mustafa Cengiz Tapirdamaz

TUBITAK MAM, 41470 Gebze Kocaeli (mustafa.tapirdamaz@tubitak.gov.tr)

Tiirkiye, jeolojik yapist nedeni ile diinyada deprem tehlikesi en yiiksek iilkelerden birisidir.
Depremler iilkemizi etkileyen dogal afetlerin basinda gelmektedir. Son yiizyilda meydana gelen
depremler ¢ok sayida can kaybina ve biiyiikk ekonomik kayiplara yol agmistir. Olduk¢a hizli bir
sehirlesmenin devam ettigi gliniimiizde, depremsellik bilgilerinin 1yi bilinmesi imar planlarinin
hazirlanmasinda biiyiik bir 6neme sahiptir.

Giincel tektonik yapiin anlasilmasi i¢in yapilan ¢alismalardan birisi de paleosismolojik hendek
calismalaridir. Bu konuda ¢alisan bilim adamlarinin, aktif deformasyon bolgelerinin yerini ve bu
deformasyona sebep olan faymn karakteristik davranigini anlamalar1 gerekmektedir. Boylece,
caligilan bolgenin gelecekteki deprem riski hakkinda bilgi tiretilebilir.

Bu calismada, iiniversiteler, kamu kurumlar1 ya da diger arastirma kurumlari tarafindan yapilmis
ve yaymlanmis makale, proje raporu ya da tezlerden paleosismolojik hendek ¢aligmalar
derlenmistir. Hazirlanan katalogta, kazilan hendeklerin hangi fay lizerinde yer aldigi, hendegin
uzunlugu, genisligi, dogrultusu, calismay1 yapanlar ve c¢aligmanin referansi verilmektedir.
Katalogta 113 yayindan toplam 388 paleosismolojik hendek yeri haritalanmistir. Katalogta verilen
caligmalarin ayrintilari i¢in referansi verilen yayinlara bakilmasi 6nerilmektedir.

Hazirlanan “Tiirkiye Paleosismolojik Hendek Caligmalar1 Katalogu”nun bu konuda ¢alisan bilim
adamlarina faydali olmasini temenni ederim. Calisma sunumdan sonra ATAG Web sayfasinda
(atag.itu.edu.tr) kullanima agilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Paleosismoloji, Hendek, Deprem, Katalog
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Kit'asal Dogrultu Atimh Faylarin Mekansal ve Zamansal Davramsi: Gobi-Altay
Makaslama Zonu’nun (Mogolistan) palaeosismolojisi

Cengiz Zabci®, Havva N. Kiray?, Nyambayar Tsend-Ayush®, Giirsel Sunal?, Boldbaatar
Ganbaatar®, Ali Akin®, Dolgoon Ayush®’, M. Korhan Erturac®, Boris A. Natal’in?, Ulziibat
MunkhuuP®

2 [stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miih. Boliimii 34469 Maslak Sariyer, Istanbul Tiirkiye (zabci@itu.edu.tr)
® Institute of Astronomy and Geophysics, Mongolian Academy of Sciences, Ulaanbaatar, Mogolistan
¢ Gebze Teknik Universitesi, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, 41400 Gebze, Kocaeli Tiirkiye

Kit’alar, okyanus levhalarinin aksine toplam yamulmanin genis alanlarda ve ¢ok sayida tektonik
yap1 arasinda paylasildigi deformasyon zonlarina sahiptir. Hindistan-Avrasya ¢arpismasina bagli
olarak yaklagik 3000 km genisliginde bir deformasyon alaninin olustugu Asya Kit’asi, buna en iyi
orneklerden biridir. Gilineyde Himalayalar’dan kuzeyde Baykal Goli’ne kadar uzanan bu zon
icinde toplam yamulmanin ¢ok sayida tektonik yapi tarafindan nasil ve ne oranda paylasildig1 ve
bu yapilar arasinda etkilesimin dinamik ve kinematik kosullar1 gilinlimiizde halen tartisilan
problemler arasindadir.

TUBITAK ve Mogol Bilim Akademisi uluslararas1 ikili is birligi kapsaminda desteklenen
119Y643 no.lu bu proje calismasi, Gobi-Altay Makaslama Zonu’nun (Mogolistan) olusturdugu
aktif kit’asal deformasyon tizerinedir. Toplam uzunlugu 800, genisligi ise 200 km’yi bulan bu sol
yanal makaslama zonu, Bulnay Fay1 ve Altay Makaslama Zonu ile birlikte Mogolistan’in ii¢ ana
aktif tektonik yapisindan birini olusturur. Bu makslama zonunun dogu kisminin kirilmasiyla
olusan 1957 Gobi-Altay Depremi (Mw 8.1), ayn1 yiizyil igerisinde Mogolistan’da meydana gelen
ve biiyiikliigli 8’den biiylik toplam 4 depremin sonuncusudur. Mogolistan’daki ana tektonik
yapilar arasindaki etkilesimin ve Gobi-Altay Makaslama Zonu’nun bati kesimleri 6zelinde toplam
yamulma paylasiminin daha i1yi anlasilmasi i¢in, Bat1 Bogd ve Goller Vadisi faylari iizerinde
palaeosismolojik hendek ve jeolojik kayma hizi ¢aligsmalar1 gerceklestirilmistir. Bati Bogd Fay1
tizerinde Bor Gol ve Chandmani’da ag¢ilan hendeklerin ilksel yorumu, sirasiyla {i¢ (olas1 dort) ve
iki (olas1 li¢) eski ylizey faylanmasina isaret eder. Goller Vadisi Fayi iizerinde, faymn kendi
igerisinde acilmalil ve sikigsmali biikliim/sigramalar yaptig1 Bin pinar mevkiinde agilan bir hendek,
en az iki eski olay1 agiga ¢ikarmistir. Bunlara ek olarak, Goller Vadisi Fayi iizerinde iki, Bat1 Bogd
Fay1 tlizerinde ise tek bir lokasyonda fliivyal yiizeyler tizerinde birikimli atim 6l¢iilmiis ve kayma
hizinin hesaplanmasi i¢in bu telenmis yapilar 6rneklenmistir. Her iki fayin morfoloji tizerindeki
etkisi iizerine yapilan ilksel gézlemler, Bat1 Bogd Fayi’nin daha kuzeyde yer alan Goller Vadisi
Fayi’na gore daha baskin oldugunu gostermektedir. Hendek duvarlarindan ve kayma hizi ¢aligma
alanlarindan toplanan 6rneklerin Optik Uyarimli Isinim (OSL) ve radyokarbon tarihlendirmeleri
sonucu, Gobi-Altay Makaslama Zonu’nun bati kesimine ait yamulma paylasimi ve daha genis
olarak kit’asal dogrultu atimli faylarin dogasi lizerine sahip oldugumuz bilgi artacaktir.

Anahtar Kelimeler: Asya, Palaeosismoloji, Kit'asal deformasyon, Gobi-Altay, Deprem
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Yedisu Segmenti’nin Yaklasik Son 4000 Yillik Paleosismik Tarihc¢esi, Kuzey Anadolu
Fayi, Tiirkiye

Akin Kiirger?, Selim Ozalp?

& MTA Genel Midiirliigii, Cukurambar Mahallesi Dumlupmar Bulvart No: 33/A, 06530 Cankaya, ANKARA
(akin.kurcer@mta.gov.tr)

Kuzey Anadolu Fay1 (KAF)nin dogu boliimiinde yer alan Yedisu Segmenti, 1784 yilindan bu
yana 238 yildir deprem iiretmedigi i¢in KAF {izerindeki en 6nemli sismik bosluklardan biri olarak
degerlendirilmektedir. Altinbasak (Erzincan) ile Yedisu (Bingdl) arasinda K75°B genel
dogrultusuna sahip olan, 77 km uzunlugundaki Yedisu Segmenti’nin, gorgiil esitliklere gére Mw
7,3 biiytlikliigiinde deprem iiretme potansiyeli bulunmaktadir. Yedisu Segmenti {izerinde bilinen
son biiylik deprem 1784 yilinda meydana gelmistir. Dogu ve Giineydogu Anadolu’dan Musul’a
kadar uzanan genis bir cografyada hissedilen deprem, Erzincan, Erzurum ve Bing6l’de agir hasara
neden olmus ve yaklasik 12.000 can kayb1 rapor edilmistir. Genel olarak yalin bir geometriye sahip
olan Yedisu Segmenti, dogu boliimiinde Peri Cay1 Vadisi’ni, bat1 boliimde ise Firat Nehri’ni takip
eden dar bir deformasyon zonu meydana getirmistir. Bu zon igerisinde fay, cizgisel fay sarpliklari,
topografik eyer yapilari, kiiglik 6lgekli basing sirtlart ve sistematik olarak sag yanal Gtelenmis
dereler ile karakteristiktir.

Bu calismada, Yedisu Fayi’'nin ge¢ Holosen deprem tarihgesinin ortaya konmasi amaciyla
paleosismolojik hendek c¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Hendek alani, Yedisu Segmenti’nin orta-
bat1 boliimiinde yer almaktadir. Balabansarikaya Koyii’niin yaklasik 800 metre dogusunda yer alan
hendek alaninda, faya kosut olarak uzanan yaklasik 3500 m uzunlugunda ve 500 m genisliginde
biiyiik Olgekli bir topografik eyer yapisi gelismistir. Bu yapinin uzun ekseni boyunca, Firat
Nehri’nin yan kollarindan biri olan Gortel Deresi faya kapilarak 2300 + 50 metre sag yanal
Otelenmistir. Gortel Deresi’nin glineyinde ¢okelmis olan taskin ovast c¢okelleri {izerinde,
muhtemelen 1784 depremi sirasinda olusmus, yaklasik 800 metre uzunlugunda ¢izgisel bir fay
sarphig1 gelismistir. Fay sarplig1 boyunca giiney blok kuzey bloga oranla 80 cm yukaridadir.
Hendek alaninda, fay sarpligima dik dogrultuda iic hendek kazilmistir. Hendeklerdeki
mikrostratigrafik ve yapisal Ozellikler, fay kollarinin yukariya dogru sonlanmasi gibi
paleosismolojik oOlgiitler géz Oniine alinarak son 4000 yildan gilinlimiize kadar 5 deprem
tanimlanmis ve bu depremlerin tarihlendirilebilmesi amaciyla 14 adet odun komiirii (charcoal)
radyokarbon (**C) ydntemi ile analiz ettirilmistir. Hendeklerde tanimlanan ve tarihlendirilen en
giincel deprem MS. 1634-1681°den sonra meydana gelmis olup, bu deprem 1784 depremi olarak
degerlendirilmistir. Sondan bir Onceki (penultimate) deprem MS. 1292-1603 yillar1 arasinda
meydana gelmis olup, bu deprem, Erzincan’in neredeyse tamaminin yikilmasina ve yaklasik
15.000 kisinin Sliimiine neden olan MS. 1583 depremiyle eslestirilmistir. Hendeklerde tespit
edilen sondan iki dnceki (ante-penultimate) depremin tarihi MS. 761-892 arasi olarak belirlenmis
olup, bu deprem ise MS. 802 depremiyle eslestirilebilmektedir. Bu ¢aligmada tespit edilen en eski
iki depremin MO. 1766 ile MS. 398 yillar1 arasinda meydana geldigi yorumlanmistir. Bu
depremlerin eslestirilebilecegi tarihsel ya da arkeolojik bir kayit bulunamamugstir. Tespit edilen son
tic deprem olan 1784, 1583 ve 802 depremleri goz Oniine alindiginda, Yedisu Segmenti’nin 201
yil ile 781 yil arasinda degisen ve diizenli olmayan bir deprem tekrarlanma periyoduna sahip
oldugu anlasilmaktadir. GPS ¢alismalar1t KAF nin bu boliimiindeki kayma hizinin 25,7 + 0,2
mm/y1l oldugunu ortaya koymustur. Yillik kayma hiz1 ve son depremden giiniimiize kadar gecen
238 y1l gbz oniine alindiginda, Yedisu Segmenti lizerinde ortalama 6,11 metre yanal yer degistirme
meydana getirebilecek Mw 7,3 biiyiikligiinde bir depremin yamulma enerjisinin biriktigi
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hesaplanmistir. Her an deprem iiretme potansiyeli bulunan Yedisu Segmenti, basta
Erzincan, Erzurum ve Bing6l olmak {izere bolge icin en 6nemli deprem tehlike kaynagi olarak
degerlendirilmektedir.

Bu calisma, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigli tarafindan yiiriitiilmekte olan “Tiirkiye
Yerkabugu Ozellikleri ve Jeodinamiginin Arastirilmasi Projesi” kapsaminda desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuzey Anadolu Fayi, Yedisu segmenti, 1784 Depremi, 1583 Depremi,
Sismik bosluk, Paleosismoloji
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Dogu Anadolu Fayr’min Gélbasi (Adiyaman)-Tiirkoglu (Kahramanmaras) arasinda
kalan boliimiiniin paleosismolojik o6zelliklerinin ve deprem tarihgesinin c¢oklu
parametre yontemlerle arastirilmasi

Erdem Kirkan®?, Giilsen Ugarkus*®, Kiirsad Kadir Eris*®, Cengiz Zabci?, Mehmet Kokiim®,
Cerennaz Yakupoglu®?, Dursun Acar®?, Dila Doga Gokgoz™9, Asen Sabuncu®d

2 [stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 34469 Ayazaga Yerleskesi, Istanbul
(kirkan15@itu.edu.tr)

® iITU Dogu Akdeniz Osinografi ve Limnoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (EMCOL), 34469 Ayazaga
Yerleskesi, Istanbul

¢ Firat Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 23119 Merkez, Elaz1g

d {stanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii, 34469 Ayazaga Yerleskesi, Istanbul

Tiirkiye’nin en dnemli iki dogrultu atimli fay sisteminden birisi olan Dogu Anadolu Fay1 (DAF),
Karliova (Bingol) ve Tiirkoglu (Kahramanmaras) arasinda uzanan yaklasik 580 km uzunlugunda
KD-GB uzanimli sol yanal bir faydir ve fayin Golbasi (Adiyaman) ve Tiirkoglu (Kahramanmaras)
arasinda uzanan yaklasik 95 km’lik bolimii Pazarcik Segmenti olarak adlandiriimaktadir. Erkenek
(Malatya) GB’sindan itibaren agilmali-sicramaya bagli gelisen Golbas1 Havzasi, Go6lbasi ilgesine
bagli Ozan mevkii ile GOyniik mahallesi arasinda uzanmaktadir. Yaklagik 23 km uzunlugunda
KD’dan GB’ya genisleyen bir kama geometrisi gosteren havza iizerinde Golbas1, Azapl ve Inekli
golleri yer almaktadir.

Aletsel donemde DAF boyunca gerceklesen depremlere bakildiginda Elazig-Sivrice’de meydana
gelen My 6.8 biiyiikligiindeki deprem (24 Ocak 2020) de dahil olmak iizere, biiyiik depremlerin
Bingdl ve Malatya arasinda kalan segmentler (fayin kuzeydogu boliimii) lizerinde yogunlastigi
goriilmektedir. Pazarcik Segmenti’nde ise tarihsel deprem kataloglarinda kaydi bulunan son biiyiik
deprem 1513 Pazarcik depremidir. Literatiirde yer alan paleosismoloji ¢aligmalarinda DAF’ nin
kuzeydogusundaki segmentler i¢cin 190-300 yil arasi, Pazarcik Segmenti i¢in ise 1000-1200 yillik
bir deprem tekrarlanma araligi onerilmektedir. Ayni fay sistemi tizerindeki segmentler arasindaki
bu fark dikkat ¢ekici olmakla birlikte bu segment {izerinde yapilan paleosismoloji ¢aligmalarinin
sayica az olmasinin etkisi de goz oniine alinmalidir.

TUBITAK tarafindan desteklenen 121Y287 No’lu proje kapsaminda, DAF nin Gélbasi-Tiirkoglu
arasinda kalan boliimiiniin paleosismolojik 6zelliklerinin ve deprem tarihgesinin kapsamli bir
sekilde arastirilabilmesi icin li¢ farkli yontem bir arada kullanilmistir. Gélbas1 Havzasi {izerinde
yer alan Golbasi ve Azaph gollerinde sualtt paleosismolojisi, Pazarcik Segmenti {izerinde
gerceklestirilecek hendek ¢alismasi ve Golbas1 Havzasi’na uzanan delta iizerinde yapilan sondaj
calismasinin sonuglari birlikte degerlendirilerek bu segment iizerindeki tarihsel depremlerin ¢oklu
parametre yontemlerle arastirilmasi hedeflenmistir. Golbast ve Azaplh gollerinden depremle
tetiklenen sualti ¢okellerinin (depremsel-tiirbidit) tespit edilebilmesi i¢in gravite ve piston
yontemleri ile uzunluklar1 120 cm ile 340 cm arasinda degisen toplam on adet karot alinmistir. Bu
karotlarda depremsel-tiirbidit seviyelerinin tayini i¢in tane boyu analizleri, elemental analizler
(XRF) ve fiziksel parametre analizleri (MSCL) yapilmaktadir. Azapli Golii’niin gliney dogusunda,
insansiz hava araci (IHA) ile elde edilen yiiksek ¢oziiniirliiklii (~0,07 m/piksel) sayisal yiizey
modelleri (SYM) ile haritalanan fay segmenti iizerinde fayin dogrultusuna dik bir sekilde 16 m
uzunlugunda ve 2,75 m derinliginde bir adet hendek kazis1 gergeklestirilmistir. Stratigrafik olarak
Killi-siltli, yer yer seyrek ¢akilli birimlerden olusan ¢okel seviyeleri hendek duvari boyunca takip
edilebilmekte ve bu seviyelerde siireksiz ince kum bantlar1 ve kanal ¢okelleri gdzlenmektedir.
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Hendegin iki duvarinda da tabanda yer alan birimleri kesen, {izeri yaklasik 1 metre sediman ile
ortiilii iki fay kolu tespit edilmis olup biri muhtemel iki adet olay seviyesi belirlenmistir.

Gol tabanindan alinan sediman karotlarinda tespit edilecek olan depremsel-tiirbiditler, hendek
kazisinda belirlenen olay seviyeleri ve kara sondaji numunelerinde belirlenecek sismik kokenli
sedimantolojik yapilar yaslandirilarak, sualt1 ve kara paleosismolojisi ile elde edilen ¢oklu veri seti
birlikte yorumlanacak ve DAF’nin Golbasi-Tiirkoglu arasinda kalan boliimiiniin Holosen boyunca
deprem tarihgesinin yiiksek ¢ozliniirliiklii kaydi elde edilecektir. Bu ¢alismanin sonuglarinin Dogu
Anadolu Fayi’nin giincel deformasyonunun ve deprem iiretme 6zelliklerinin anlasilmasina katk1
saglayacagl ve paleosismoloji ¢alismalarina da yeni bir yaklasim olarak 6rnek teskil edecegi
distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Anadolu Fay1, Pazarcik fay segmenti, Golbasi1 havzasi, Paleosismoloji
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Dogu Anadolu Fayrnmin Palu ve Piitiirge Arasinda Kalan Kesiminin Deprem
Dongiisii: On Bulgular

Mehmet Kokim?, Havva Neslihan Klrayb, Cengiz Zabci®, H. Serdar Akyl'izb, Erhan Altunel®,
Semih Ergintav¥, Abdulrahman Elhisso?, Muhammed Muhammed Elfarag?

2 Frrat Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii 23119 Merkez Elazig
(mkokum@firat.edu.tr)

® fstanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi Jeoloji Miithendisligi Boliimii, 34469 Maslak, Istanbul

¢ Eskigehir Osmangazi Universitesi Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi B&liimii 26480 Odunpazari,
Eskisehir

d Bogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, 34684 Cengelkdy/ Istanbul

Dogu Anadolu Fay1 (DAF) ve Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) gibi aktif faylar1 barindiran tilkemiz,
deprem etkinligi agisindan diinyanin en faal bdlgelerinden biridir. Anadolu’nun batiya dogru
hareketini saglayan en onemli iki yapidan biri olan DAF, kuzeydoguda Karliova (Bing6l) ile
giineybatida Tirkoglu (Kahramanmaras) arasinda 480 km boyunca uzanan sol yanal dogrultu
atimh fay sistemidir. DAF, boélgenin en 6nemli tektonik yapilarindan biri olmasina ragmen,
ozellikle tarihsel deprem ve jeolojik kayma hizi ¢aligmalar agisindan goreceli olarak fakirdir.

Bu tiir eksikliklerin giderilmesine katki koymak amaciyla, TUBITAK tarafindan desteklenen
121Y283 numarali proje kapsaminda Palu ve Hazar Goli arasinda iki, Hazar Golii — Piitlirge
arasinda bir lokasyonda olmak iizere toplam ii¢ adet paleosismolojik hendek caligsmasi yapilmistir.
DAF, Palu’dan giineybatiya dogru tek bir fay kolu ile temsil olurken, Kartaldere Koyti civarinda
catallanarak Hazar Golii’ne kadar iki kol halinde uzanir. Kuzey kol iizerinde yer alan Yesilova
hendeginde toplam iki (olasi ii¢) adet eski ylizey faylanmasinin izi goriiliirken, son olay1 temsil
eden kirigin yiizeyin yaklasik 1 m altina kadar ¢iktig1 belirlenmistir. Giiney kol {izerinde agilan
Kartaldere Hendegi’ne ait stratigrafi, baskin olarak gol ¢okellerinden olusur. Silt ve kil agirlikl
katmanlarin yapisal iliskisi ii¢ eski olaya isaret eder. Bu hendekte son olay1 temsil eden kirigin
yiizeyin altina kadar ¢iktig1 goriilmektedir. Hazar Golii’niin giineybatisindaki, Kosebayir Hendegi,
24 Ocak 2020 Sivrice — Elaz1ig (Mw 6.8) depremi sonrast bolgeye yerlestirilen krip metrenin
yaninda agilmistir. {lksel yorumlamalarda hendek tabaninda fay izleri goriilmiis, ancak yiizeye
kadar uzanan kosismik bir yap1 belirlenememistir. Bu ii¢c hendek ¢aligmasinda toplanan ilgili
ornekler projenin ilerleyen asamalarinda tarihlendirilecektir.

Oniimiizdeki yil devam etmesi planlanan paleosismolojik hendek ve jeolojik kayma hizi
caligmalar1 ile DAF’1n Palu ve Piitiirge arasinda kalan kesiminin sahip oldugu deprem dongiisii
veya dongiilerinin karakterize edilerek bolge i¢in deprem tehlikesinin ortaya konmasi
hedeflenmektedir. Ayrica, son yillarda ayni bolgede siiregelen tektonik jeodezi ve sismoloji tabanl
caligmalar ile bulgularimiz karsilagtirilarak, bélgenin en 6nemli aktif yapis1 olan DAF’1in yamulma
tarihgesi daha 1yi sorgulanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Paleosismoloji, Kayma hizi, Dogu Anadolu Fayi, Deprem dongiisii
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Obruk-Bor (NIGDE) Depremleri'nin Sismotektonik Ozellikleri: i¢ Anadolu

Dogan Kalafat

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisi-BDTIM, Bogazici Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
(kalafato@boun.edu.tr)

Tuz Goli havzasi, Tirkiye'nin en biiyilik tektonik gollerinden biri olan Orta Anadolu'da belirgin
morfolojik izdir. Tuz Golii havzast KB-GD dogrultulu sediman havzasidir ve genellikle Tuz Golii
Fay Zonu (TGFZ) olarak adlandirilan KB-GD dogrultulu dogrultu atimli faylarla sinirlanir. TGFZ,
Orta Anadolu'nun 200 km uzunlugundaki en biiyiik fay zonudur. Ayrica, TGFZ, oblik sag yanal
dogrultu atimh faylanma ile karakterize edilen bir tiir plaka i¢i aktif deformasyon zonudur.
Aksaray Fay1 ve Hasandag1 volkanik yiikselismi ile ¢evrili TGFZ, birkag yiiz y1l boyunca giiglii
depremler liretmedi. Anadolu levhasinin i¢ deformasyonu nedeniyle Tuz Golii ve g¢evresinde
depremsellik oldukga diisiiktiir. Ancak son yillarda bolgede meydana gelen birkag orta dereceli
deprem (M>5) ve art¢1 sarsinti, TGFZ'nin kuzeybati1 kenarinin ve 6zellikle Bala-Kulu'daki ikincil
faylarin TGFZ'nin aktif pargalar1 oldugunu gostermistir. TGFZ boyunca bu faaliyetler nedeniyle,
diistik biyiikliikte esik sismik ag1 kurularak mikro sismik aktivitenin (M<2.5) izlenmesine karar
verilmistir. Bu amagla, tiim bolgeyi kontrol etmek i¢in 2010 yilindan bu yana alt1 genigbant sismik
istasyonu kurulmustur. Obruk-Nigde, hakim yoni KB-GD olan TGFZ'nin giiney ucunda yer
almaktadir. 20 Eyliil 2020 Pazar giinii, Orta Tiirkiye'nin Obruk Kdyii'niin (Bor-Nigde) yaklasik 4
km KD'sinde orta biiyiiklilkte (Mw=5.1) deprem meydana geldi. Deprem, son yiizyilda bolgede
nadir goriilen depremlerden biri olmustur. Bor ilgesine bagli Obruk kdyiinde 143 kerpi¢ ev hasar
gordii. Meydana gelen deprem aktivitesi bolgedeki ana fay zonuna paralel ikincil KB-GD
dogrultulu aktif fay segmentlerini harekete gecirmistir. Bu kapsamda kirilan fay parcast KB-GD
dogrultuludur. Depremlerin derinlikleri 8-10 km ve s1g kabuk depremleri araliginda yer almistir.

Bu ¢alismada, 8 depremin (M>4) odak mekanizmalari, genis bant istasyonlarindan moment tensor
ters ¢Ozlim yontemi kullanilarak hesaplanmistir. Calisma kapsaminda yapilan fay diizlemi
¢ozlimleri, bolgenin dogrultu atimli rejimin etkisi altinda tektonik evrimini stirdiirdiiglinii ortaya
koymaktadir. Moment Tensor ¢oziimleri, ana sok ve onemli art¢1 soklarin, TGFZ'ye KB-GD
gidisli sag yanal dogrultu atimli faylanmanin hakim oldugunu agik¢a ortaya koydugunu
gostermektedir.

Artc1 sok konumlari, fay diizlemi yonelimleri ile iligkilidir. Son depremler, bolgedeki TGFZ'deki
ana fay segmentlerine paralel kiicilik fay segmentlerinin varligini ve aktivitesini ortaya ¢ikarmistir.
Calisma kapsaminda yapilan stres tensor analizi sonuglar1 gostermektedir ki, ana gerilme T ekseni
KB-GD yoniindedir ve maksimum gerilme P eksenleri KD-GB yoniindedir.

Katk1 Belirtme:
Bu ¢alisma Bogazici Universitesi BAP Projesi No: 16480 tarafindan desteklenmistir. Bu vesileyle
Bogazici Universitesi Arastirma Fonu Komisyonu'na ve degerli iiyelerine tesekkiir ederiz.

Anahtar Kelimeler: Sismotektonik
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Tiirkiye Cevresindeki Diri Faylarin Deprem Uretme Potansiyelleri ve Ulkemize Olasi
Etkileri

Hilal Domag Yal¢in?, Akin Kiirger”

@ Parametre Arastirma, Bilisim, Planlama Ltd. Sti., Biiylikdere Caddesi, Hukukgular Sitesi, No: 24, Daire: 20, 34360,
Mecidiyekdy, Istanbul (hilal.yalcin@parametre.com)

® MTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanligi, Cukurambar Mahallesi Dumlupinar Bulvari No: 33/A,
06530 Cankaya, Ankara

Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirliigii tarafindan 2013 yilinda yayimlanan ve resmi
belge niteligi tastyan Tiirkiye Diri Fay Haritas1’na gére, Ulkemiz siirlar igerisinde 485 adet diri
fay bulunmaktadir. Ancak bu harita, Marmara Denizi hari¢, Ulkemiz smirlar1 icerisinde bulunan
ve yalnizca kara alanlarinda yer alan diri faylar1 kapsamaktadir. Bununla birlikte, Dogu Akdeniz
bolgesinin en aktif deformasyon alanlarindan biri olan Tiirkiye ve cevresinde, Ulkemizi
etkileyebilecek mesafede yer alan kiy1 6tesi aktif faylar bulunmaktadir.

Ulkemizin giineyinde, Kizildeniz’den Antakya’ya kadar uzanan Olii Deniz Fay1 ve aktif bir yitim
zonununa karsilik gelen Ege-Kibris Yay Sistemi yer almaktadir. Ege Denizi’nde yaklasik D-B
dogrultusunda uzanan normal faylar ve Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun bat1 uzantilar1 Ulkemizi
tehdit etmektedir. Kuzeyde, Karadeniz kiy1 seridine kosut uzanan Pontid Dikligi ile Giircistan’dan
Karadeniz’e dogru uzanan Biiyiik ve Kiigiik Kafkas Bindirme Zonlar1 Ulkemiz i¢in dnemli deprem
tehlike kaynaklaridir. Doguda Ermenistan, Azerbaycan, Nahcivan ve Iran iglerine kadar uzanan
onemli aktif tektonik yapilar bulunmakta olup, bu yapilardan bazilar1 son yillarda orta biiyiikliikte
depremler tiretmistir.

Yukarida ifade edilen faylarin neredeyse tamamu, tarihsel ve aletsel donemlerde tiretmis olduklari
depremler nedeniyle, yerel jeolojik kosullara ve diizensiz yapilasmaya bagl olarak Ulkemiz
siirlari igerisinde hasara neden olmuglardir. Bu bildiri yukarida sozii edilen kiy1 6tesi diri faylarin
Ulkemiz’e olasi etkilerine dikkat gekmek amactyla hazirlanmis olup, bildiride tarihsel ve aletsel
donemlerde meydana gelen kiy1 6tesi kaynakli depremlerden 6rnekler sunulacaktir.

Ulke Olgeginde yiiriitiilecek olan aktif tektonik odakli deprem tehlike ¢alismalarinda kiy: otest diri
faylarin Ulkemize olasi etkilerinin dikkate alinmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Olii Deniz Fayi, Ege-Kibris yay sistemi, Pontid dikligi, Biiyiik ve Kiigiik
Kafkas bindirme zonu, Diri fay
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Kusadas1 Korfezi ve Cevresi Sismo-tektoniginin 2020 Sisam Depremi ve Sonrasi
Gelisen Giincel Sismik Aktivite ile incelenmesi

Figen Eskikoy?, Semih Ergintav®, Ali Ozgiin Konca?, Ugur Dogan®
2 Bogazigi Universitesi, KOERI, Jeofizik Anabilim Dali, Istanbul (figen.eskikoy@boun.edu.tr)

b Bogazigi Universitesi, KOERI, Jeodezi Anabilim Dal1, Istanbul
° Y1ldiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Béliimii, 34220 Esenler, Istanbul

Genisleme rejimi etkisi altindaki birgok bolge gibi Kusadas1 Korfezi de karmasik bir depremsellik
dagilimina ve fay yapilarina sahiptir. Bu sebeple bu ¢alismada aktif fay yapilarinin dagilimini ve
birbirleriyle iliskisini yorumlamak, giincel tektonik hareket i¢indeki roliinii anlamak amaciyla ¢ok
disiplinli veri setlerinden yararlanilmistir. 30 Ekim 2020 (Mw 7.0) Sisam Depremi ile baglayan
yogun sismik aktiviteden de faydalanilarak Kusadasi Korfezi igindeki ve karadaki aktif faylar
arasindaki iligski sorgulanmistir. Bu dénemdeki aktiviteye ek olarak deprem 6ncesi donem de ele
almmig ve farkli zamanlarda korfez i¢inde ve karada goriilen artiglar incelenmistir. Depremin
kirilma evrimi modellenmis, art¢1 donemdeki deprem aktivitesi dalga bi¢cimi benzerligine dayali
kiime analiz yontemleriyle siniflandirilmistir. Elde edilen kiimelerde meydana gelmis olan Mw >
4.0 biiyiikligiindeki depremlerin odak mekanizma ¢oziimleri elde edilerek, kiimenin iliskili
oldugu aktif fayin kinematigi belirlenmistir.

Analiz sonuglar1 Sisam Depremi’nin adanin kuzeyinde, KG agilma rejimi ile uyumlu DB uzantili,
kuzeye egimli normal fay {izerinde meydana geldigini, deprem sirasinda yirtilmanin batiya dogru
ilerledigini ve en biiyliik yer degistirmenin (~2.5 m) adanin batisinda meydana geldigini
gostermektedir. Deprem sonrasi gézlemlenen erken donem artci soklar kirigin sonlandigi dogu ve
bat1 uclarda yogunlagsmaktadir. Elde edilen odak mekanizmasi ¢éziimlerinden Sisam Fayi’nin
batida dogrultu atimli bir fay tarafindan kesildigi sonucuna varilmistir. Doguda aktivite dagilimi
daha karmasik olmakla birlikte normal faylarin yoneliminde farkliliklar oldugu ve depremi
olusturan ana yapinin sonlandig1 bolgeyi temsil ettigi tespit edilmistir. Deprem sonrasi gelisen
artc1 depremler zaman i¢inde dncelikle adanin kuzeyinde yogunlagmis ve sonrasinda batida, Ikaria
Adast aciklarinda aktivite artis1 yasanmistir. Artci soklarin meydana geldigi donem iginde, Sisam
depremi sonrasi gelisen aktivitenin Kusadasi Korfezi’nin kuzeyinde yer alan yanal atimhi KG
sistemler ile iligkisi kurulamamistir ve korfezin kuzeyinde yanal atimh faaliyet gdzlenmemistir.
Deprem 6ncesi donem icinde yapilan sorgulamalar bolgede bu tiir bir uzanimi destekleyecek
sismolojik bir ¢éziim vermemistir. Genel olarak, giincel aktivitenin baskin karakterinin normal
faylar tarafindan olusturuldugu ve bu faylari siirlayan yanal atimlh faylar ile bolgedeki farklh
sistemler arasinda gerilme transferinin dogudan batiya dogru gergeklestigi goriilmektedir. Kiime
analizi ile kestirilen yapisal unsurlar ve bunlara ait odak mekanizmasi ¢oziimleri temel alinarak
gerceklestirilen Coulomb modellemesi de gozlemsel yorumlarimizi desteklemektedir.

Bu ¢alisma Bogazigi Universitesi BAP projeleri Proje No: 18761 kapsaminda desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kusadas1 korfezi, Sisam
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30 Ekim 2020 Sisam Depremi Sonrasi Art¢i Deprem Gozlemleri

Mehmet Ergin®, Ekrem Zor?, Adil Tarancioglu?, Ahmet Okeler?, Cengiz Tapirdamaz?, Aylin
Karaaslan?, Ahmet Yo6rik?

2 TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM), 41470 Gebze Kocaeli (mehmet.ergin@tubitak.gov.tr)

Izmir ili Seferihisar ilgesi agiklarinda Sisam adasinin kuzeyinde 30 Ekim 2020 tarihinde yerel saat
ile 14:51°de orta biiyiikliikte siddetli bir deprem meydana gelmistir. TUBITAK-MAM Yer ve
Deniz Bilimleri Enstitiisii tarafindan moment biiytikliigi Mw = 7.0 olarak belirlenen depremin
meydana geldigi alanda tarihsel ve aletsel donemde pek cok yikici deprem etkinligi gézlenmistir.
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, artc1 soklar1 izlemek
amactyla ana soktan 18 saat sonra 8 adet sayisal 3 bilesenli gegici bir yerel sismik ag kurarak artci
depremleri izlemeye baslamistir. Depremlerin merkez iisleri ve odak mekanizmalarini hassas ve
giivenirlikle belirlemek i¢in istasyonlarla yeterli geometrik ve azimut dagilim saglanmis, bunlara
ek olarak diger bolgesel aglarin (KOERI, AFAD, NOA, GEOFON) verilerinden de
yararlanilmistir. Verilerin sadece 2 haftalik kismi1 degerlendirilmis olup yaklasik 0.2 < ML 5.3
biiylik araligindaki binlerce kayit incelenerek 7500 civarinda deprem c¢alisilmistir. Yiiksek
dogruluga sahip deprem dagilimi ve odak mekanizmalari ile fay zonunun yapist analiz edilmistir.
Ana sokun meydana geldigi alanda, yaklasik Dogu-Bati uzanimli ve kuzeye dalimli olan Kaystrios
Fay1 bulunmaktadir. Elde edilen moment tensor ¢oziimii ve depremin merkez {issii, depremin bu
fay lizerinde meydana geldigini isaret etmektedir. Yapilan degerlendirmelere gore art¢i sok
dagilimi, ana sokun meydana geldigi Sisam adasi oniinde genellikle 5 ila 20 km arasindaki
derinliklerde en yogun bir kiimelenme gostermektedir. Bu kiimelenmedeki fay mekanizma
¢Oziimleri genel olarak D-B yonelimli normal faylari temsil etmektedir. Bu ana kiimelenme
disinda 3 tanesi batisinda ve bir tanesi giiney dogusunda Dilek yarimadasi arasinda olmak {izere
yogun kiimelenmeler gdzlenmistir. Batidaki kiimelenmelerin KD-GB yonelimlerde oldugu ve
hesaplanan deprem mekanizma ¢odziimlerinin de bu yonelime uyumlu bir sekilde faylanma
gosterdikleri gozlenmistir. Dilek Yarimadasi ve Sisam adas1 arasindaki kiimelenmede ise daha ¢ok
baskin olarak DKD yonelimli dogrultu atim faylanmalar dikkat cekmektedir. Elde edilen bulgular
bolgenin tektonik unsurlari ile de iligkilendirilerek sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sisam depremi, Tektonik, Sismik ag
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Bati Anadolu Hiz Modelleri Calisma Grubu: Moment Tensor Coziimleri icin Hiz
Modeli Testleri

Mehmet Utku®¢, Recep Cakir®, Dogan Kalafat®, Hasan Sozbilir®¢, Mustafa Softa®, Oya Ankaya
Pamuke¢u®®, Ayca Cirmik?, A. Hiisnii Eronat'

2 Dokuz Eyliil Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, 35390 Buca, [zmir
(mehmet.utku@deu.edu.tr)

b Olympia, Washington State, USA

¢ Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, 34684 Cengelkoy, Istanbul
4 Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 35390 Buca, Izmir

¢ Dokuz Eyliil Universitesi, Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi, (DEU-DAUM), 35390 Buca, izmir

f Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, 35330 Inciralti, {zmir

Moment tensor dalga-sekli ters¢éziimii icin Yerkabugu hiz modellerinin saglikli olmas1 gerekir.
Bunun i¢in, Ege Bolgesi’nde 1-boyutlu iki model denenmistir. Bunlar WUS (Western United
States) ve WAT1 (Western Anatolian, version-1) modelleridir. WUS modeli Herrmann (2008,
2013) tarafindan, WAT1 modeli ise IASPE91 (Kennett & Engdahl, 1991) ile Crust 2.0 (Bassin,
Laske, Masters; 2000) modelinin birlestirilmesiyle, DEU-DAUM c¢alisma grubu tarafindan
olusturulmustur. Bu modeller, 31 Agustos 2022 (10:10:10UTC Mw=5.3 H=8 km) Sisam Adas1
giineyi Ege Denizi depremi lizerinde ilksel olarak, CPS 3.30 (Herrmann; 2011, 2022) paketi
cercevesinde bolgesel moment tensor ¢oziimil i¢in uygulanmistir. WAT1 modeli, bolgede yaygin
olarak kullanilan modellere gore sedimanter katmanin daha belirginlestirildigi modeldir. Bu iki
model, genel olarak, Bati Anadolu’daki kabuk kalinlig1, elastik kalinlik ve deprem odak derinligi
dagilimlarina dayali yapilan, ozellikle 6-8 km ile 26-30 km arasindaki hiz degisimlerinin
gozlemlendigi diger c¢alismalarla da uyumludur. Green fonksiyon hesaplamalarinda kullanilan
toplam hiz modeli boyutu, 40 km’dir.

WATI1-WUS ilksel-basit karsilastirmasi sonucu, moment tensor elemanlarinda, s1g derinlikli
olmayan (>~5km) ve M>~3.8 olan depremler i¢in, O6nemli bir farkliligin olusmayacag
ongoriilmektedir. Ayrica, ¢alisma kapsaminda segilen kaynak derinligi ve cesitli istasyon
uzakliklarinda, bu iki modelin yaninda, diger mevcut yayimlanmis ve kullanilan hiz modellerinin
Green Fonksiyonlari karsilastirilmistir. Test calismalarimiz diger depremler i¢in de devam etmekte
olup, elde edilen ¢oziimler diger bolgesel ve kiiresel kurumlarin moment tensoér ¢oziimleri ile
karsilastirmali olarak DEU-DAUM URL iizerinden verilmektedir.

Gerek ortam gerek sismik kaynak calismalarinda, giivenilir hiz modeline olan ihtiyag, siirekli
artmaktadir. Bu durum, bolgesel ve yerel deprem ¢oziimlerini daha dogru bir seviyeye tasimak
i¢in ve uzun vadede sehir bazli sismik tehlike haritalarinin hazirlanmasinda kullanilabilecek, Bati
Anadolu kapsaminda paydaslar1 olan dinamik bir hiz modeli ¢alisma grubuna ihtiya¢ oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bati Anadolu, Yerkabugu hiz modeli, Deprem, Moment tensér ¢oziimii, Hiz
modelleri ¢alisma grubu
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Western Anatolia Community Velocity Group: Crustal Velocity Model Tests for
Moment Tensor Analysis

Mehmet Utku®¢, Recep Cakir®, Dogan Kalafat®, Hasan Sozbilir®®, Mustafa Softa’, Oya Ankaya
Pamukeu®®, Ayca Cirmik?, A. Hiisnii Eronat'

2 Department of Geophysical Engineering, Dokuz Eyliil University, Engineering Faculty, TR-35390 Buca, Izmir
(mehmet.utku@deu.edu.tr)

b Olympia, Washington State, USA

¢ Kandilli Observatory and Earthquake Research Institute, Bogazici University, TR-34684 Cengelkdy, Istanbul

d Department of Geological Engineering, Dokuz Eyliil University, Engineering Faculty, TR-35390 Buca, Izmir

¢ Earthquake Research Center, Dokuz Eyliil University (DEU-ERC), TR-35390 Buca, Izmir

f Institute of Marine Sciences and Technology, Dokuz Eylul University, TR-35330 Inciralti, Izmir

Moment tensor waveform inversion requires accurate crustal velocity models. For this reason, we
tested mainly two 1-D velocity models for moment tensor analysis in the Aegean Region. These
are the WUS (Western United States) and WAT1 (Western Anatolian, version-1) models. The
WUS model was developed by Herrrmann (2008, 2013), while the WAT1 model was generated
by the DEU-ERC working group using IASPE91 (Kennett & Engdahl, 1991) and Crust 2.0
(Bassin, Laske, Masters; 2000). These models were first applied to the regional moment tensor
analysis in CPS 3.30 (Herrrmann; 2011, 2022) package for the 31 August 2022 (10:10:10UTC
Mw=5.3 H=8 km) earthquake, south of Samos Island, Aegean Sea. The WATL is the model in
which the sedimentary layer is made more specified than the WUS and other commonly used
models in the region. Generally, these two models are compatible with other studies based on
crustal/elastic thicknesses and earthquake focal depth distributions in Western Anatolia, especially
for observed velocity changes at depths of 6-8 km and 26-30 km. The total velocity model size
used in the Green's function calculations is 40 km.

As a result of an initial comparison of the WAT1-WUS, it shows no significant difference in the
moment tensor elements for non-shallow (>~5km) and small-to-moderate (M>~3.8) earthquakes.
In addition, the Green Functions of these two models as well as other existing published and used
velocity models were compared at a selected focal depth and various station distances. Our test
work is also ongoing for other earthquakes and the moment tensor solutions, given through the
DEU-ERC URL site, are comparable to moment tensor solutions of the other regional and global
earthquake data centers.

In both crustal structure modeling and seismic source studies, the need for a reliable velocity model
is constantly increasing. This condition shows the need for a "community velocity model working
group™ with stakeholders within the scope of Western Anatolia to test and/or validate proposed
and/or published velocity models that can be used in regional and local earthquake solutions and
simulations, and in urban seismic hazard mapping efforts.

Keywords : Western Anatolia, Crust Velocity Model, Earthquake, Moment Tensor Solution,
Community Velocity Working Group
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Honaz Fay1 ve Cevresinin Depremselligi ve b-Degerinin Dagilim

Fatma Figen Altmoglu?, Giilten Polat®

2 Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Pamukkale Universitesi, 20017, Denizli, Tirkiye
(faltinoglu@pau.edu.tr) ) _
® Insaat Miihendisligi Béliimii, Yeditepe Universitesi, 26 Agustos Yerleskesi, Kayisdagi Cad. 34755, Istanbul, Tiirkiye

Tirkiye'nin Bat1 kesiminde Denizli ili i¢erisinde yer alan Honaz Fayi ve ¢evresi ‘nin depremselligi
yiiksek olan bir bolgedir. 20 Eylil 1900-25 Temmuz 2022 tarihleri arasinda 28.90°-29.50° D
boylamlar1 ile 37.60°-37.90°N enlemleri arasinda kalan bdlgede meydana gelen 2105 deprem
Gutenberg-Richter yontemi ile analiz edilerek bdolgenin sismotektonik a ve b degerleri
hesaplanmistir. Bu ¢alismada, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii-Bolgesel
Deprem-Tsunami izleme ve Degerlendirme Merkezi (KRDAE-BDTIM) nin deprem veri seti
kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda, b degeri ’nin mekansal dagilimin ¢alisma alaninda
heterojen bir dagilima sahiptir. Tiim calisma bdlgesi i¢cin b degeri 1.29 'dir. Babadag Fayi’nin
giineyi (28.9-29D ile 37.7-37.8K) hakkinda bu ¢alisma kapsaminda, bolgede deprem aktivitesi
olmadigindan dolayi bilgi iiretilememistir. Bu ¢alismada gozlenen yiiksek veya diisiik b degeri,
sismik tomografi ve kabuk anizotropisi ile karsilagtirilamadi. Bolge i¢in bugiine kadar yapilmis
benzer bir ¢aligma olmadigindan sismik tomografi ve kabuk anizotropisi galigmasi bolge i¢in
gelecekteki 6rnek bir caligma olarak onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Honaz fay1, Depremsellik, b-degeri, Bati Anadolu, Stres

29


mailto:faltinoglu@pau.edu.tr

a

“ﬂﬂmnnﬂi Arastirmgy cru ‘
e A (‘%

ATAG-25. Caligtay1 1-2 Aralik 2022

Bat1 Anadolu Moment Tensor Kataloglama ve Deprem Bilgi Sistemi Test Calismalar:

Mehmet Utku*9, Recep Cakir®, Hasan Sozbilir®®, Mustafa Softa®, Oya Ankaya Pamukgu®?, Ayca
Cirmik?, A. Hiisnii Eronat®, Dogan Kalafat'

2 Dokuz Eyliil Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, 35390 Buca, [zmir
(mehmet.utku@deu.edu.tr)

b Olympia, Washington State, USA

¢ Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 35390 Buca, Izmir

d Dokuz Eyliil Universitesi, Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi, (DEU-DAUM), 35390 Buca, izmir
¢ Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, 35330 Inciralti, izmir

f Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, 34684 Cengelkoy, Istanbul

Bat1 Anadolu, Tiirkiye’nin sismik olarak en aktif bolgesidir. Bu bolgede olusabilecek hasar yapici
bir depremden hemen sonra toplanan detayli ve giivenilir ilksel bilgi, olusabilecek zararlarin
azaltilmasi calismalarina temel olusturur.

Bu baglamda, Dokuz Eyliil Universitesi-Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi (DEU-DAUM)
tarafindan test calismalarina, Ege Bolgesi’nde olusan M>3.5 depremlerin hemen sonrasi detayl
moment tensor kaynak mekanizma c¢oziimleri yapilarak baslanmistir. Yapilan ¢6ziimlerin
kataloglanmasi, bdlgesel sismik tehlike haritalamalari igin temel bilgiyi olusturur. Ilk asamada,
[zmir merkez olmak iizere yaklastk 300 km yarigapli bir alanin bolgesel deprem kaynak
mekanizma ¢dziimlerinin test ¢calismalar;, DEU-DAUM tarafindan CPS 3.30 (Herrmann; 2011,
2022) paketi kullanilarak diger yerel ve kiiresel sismolojik aglarin bolgesel (M>3.5) ve telesismik
(M>5.0-5.5) ¢oziimleriyle karsilastirmali olarak yapilmistir.

DEU-DAUM ¢bziimlerimiz, ulusal (AFAD, KRDAE) ve uluslararas1 (ORFEUS-EIDA, IRIS)
genis bir sismik istasyon agina dayalidir. Bu ¢dziimlerimiz, diger yerel ve bolgesel otomatik
¢oziimlerin aksine sismolojik (kaliteli sinyallerin ayiklanmasi, slizgec parametrelerinin se¢imi vs.)
ve yerel-sismotektonik (diigiim diizlemi tercihleri) degerlendirmeleri iceren daha giivenilir
moment tensor kataloglamasma yoneliktir. Bu tiirde detayli yapilan ¢oziimler, depremin
olusumundan en geg 2 saat sonra DEU-DAUM URL sitesinden duyurulmaktadir. Boylece, Bati
Anadolu’da depremin hemen sonrasi ve uzun dénemli ¢alismalara daha kaliteli veri saglanmasi
miimkiin hale gelmektedir. Bu bilgiler, bolgesel sismik tehlike haritalamasi ve sismik gerilmenin
daha 1yi anlasilabilmesinde temel olusturmaktadir.

Ayrica, bizim ¢oziimlerimiz, bolgesel biiyiikliik 6l¢ekleme iligkileri (Mw-Mv, Mw-Mq gibi) tizerine
daha ayrintil1 ve karsilagtirmali bilgi saglamaktadir. Clinkdi, sistemimiz AFAD, KRDAE ve diger
bolgesel ve kiiresel ¢coziimleri de igerdiginden yerel olarak en genis bilgileri Ege Bolgesi icin
sunmaktadir. Bu deprem kataloglama ve bilgilendirme sistemi igerisinde, Ege Bolgesi’ndeki
onemli hasar yapic1 depremler, DEU-DAUM arastirmacilari tarafindan sismolojik (deprem ve
miihendislik sismolojisi), jeodezik (GPS, InSAR, depreme bagh stres dagilimi) ve jeolojik (aktif
tektonik ve miihendislik jeolojisi) degerlendirmeler 1s181inda rapor edilmektedir. Test agamasindaki
bu sistem, AFAD, KRDAE ve EMSC gibi veri saglayicilarin bilgi kiimesine daha detayl1 yerel
bilgiler katmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ege denizi, Ege bolgesi, Deprem Bilgi Sistemi, Moment tensér kataloglama
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Western Anatolia Moment Tensor Cataloging and Earthquake Information System
Test Studies

Mehmet Utku*Y, Recep Cakir®, Hasan Sozbilir®®, Mustafa Softa®, Oya Ankaya Pamuk¢u®?, Ayca
Cirmik?, A. Hiisnii Eronat®, Dogan Kalafat'

2 Department of Geophysical Engineering, Dokuz Eyliil University, Engineering Faculty, TR-35390 Buca, Izmir
(mehmet.utku@deu.edu.tr)

b Olympia, Washington State, USA

¢ Department of Geological Engineering, Dokuz Eyliil University, Engineering Faculty, TR-35390 Buca, Izmir

d Earthquake Research Center, Dokuz Eyliil University (DEU-ERC), TR-35390 Buca, izmir

¢ Institute of Marine Sciences and Technology, Dokuz Eylul University, TR-35330 Inciralt1, Izmir

f Kandilli Observatory and Earthquake Research Institute, Bogazici University, TR-34684 Cengelkdy, Istanbul

Western Anatolia is the most seismically active region of Turkey. Detailed and reliable preliminary
information collected immediately after a potantially damaging earthquake, is essential for the
studies reducing possible future damages in the region. In this context, the test studies were started
by Dokuz Eylul University-Earthquake Research and Application Center (DEU-ERC) by making
detailed moment tensor source mechanism solutions immediately after the M>3.5 earthquakes that
occurred in the Aegean Region. Cataloging the solutions made is the essential information for
regional seismic hazard mappings.

As a first step, test studies of regional earthquake source mechanism solutions within a radius of
approximately 300 km, with Izmir as the center, were carried out by DEU-ERC using the CPS
3.30 (Herrmann; 2011, 2022) package in comparison with the regional (M>3.5) and teleseismic
(M>5.0-5.5) solutions of other local and global seismological networks. DEU-ERC solutions are
based on a wide network of seismic stations, national (AFAD and KOERI) and international
(ORFEUS-EIDA and IRIS). Unlike other local and regional automated solutions, our solutions are
for more reliable moment tensor cataloging including seismological (signal editing, optimum filter
selection, etc.) and local-seismotectonics (nodal plane preferences) evaluations. Such detailed
solutions are disseminated from the DEU-ERC URL website in 2 hours after the occurrence of the
earthquake. Thus, it is possible to provide better quality data for the aftermath and long-term
earthquake studies in Western Anatolia. This information forms the basis for regional seismic
hazard mapping and a better understanding of seismic stress.

In addition, our solutions provide more detailed and comparative information on regional
magnitude scaling relationships (i.e., Mw-Mr, Mw-Myqy). Because our system includes AFAD,
KOERI and other regional and global solutions, it locally provides a broader earthquake
information for the Aegean Region. Within this earthquake cataloging and information system,
damaging earthquakes in the Aegean Region are reported by DEU-ERC researchers based on
reviews of preliminary seismological (earthquake and engineering seismology), geodesic (GPS,
INSAR, earthquake-related stress distribution) and geological (active tectonics and engineering
geology) data. We anticipate that this prototyping earthquake information model will eventually
contribute to other data providers such as AFAD, KOERI and EMSC.

Keywords: Aegean Sea, Aegean Region, Earthquake Information System, Moment Tensor
Cataloging
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Marmara Bolgesinde KAF Kuzey Kolunun 478-1912 Tarihsel Depremleri

Cenk Yaltirak?®, Murat Sahin?

2 fstanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii Maslak Istanbul (valtirak@itii.edu.tr)

Marmara Denizi kiyilarinda 478 yilindan giiniimiize etkin olan deprem kayitlar1 ¢esitli kataloglarla
yayinlanmistir. Bu kataloglarin teknik olarak verdikleri lokasyonlar herhangi bir fay haritasina
dagitilmamistir. Marmara'da sismojenik segmentlere gore yapilmais tarihsel depremleri agiklayan
farkl1 fay paternlerine dayanan ivme senaryolarina dayanan bir dagilim en saglikli sonucu
verebilir. Bu ¢alismada farkli ¢calismalarda 6nerilen fay segmentlerine gore tarihsel depremler fay
modeline gore farkli biiyiikliiklerde ve etki alanindadir. Bu modeller ancak eski kentler ve mega
yapilarin hasarlar ile karsilastirilabilmektedir. 478 yilindan baslayarak depremler Marmara
kentlerinde hasar birakmisladir. Tarihsel kayit 287 depremden olusur. Bunlarin i¢inde sadece 37
si iki ve daha fazla yerlesimi yikmistir. Diger depremlerde ise bir yerde hasar kismen olmakla
birlikte 250 depremin Marmara bdlgesinde herhangi bir yerde oldugu var sayilabilir. Bu
depremleri degerlendirdigimizde dogudan batiya yikim merkezleri dikkate alinarak 7 grup
ayirtlanmis bunlarin birbiri ile kesistigi alanlar oldugu goriilmiistiir. Bu durumda dogudan batiya
gdc eden 6 deprem serisi bulunmaktadir. Sadece bir seride 3 deprem tiim Marmara'y: etkilemis
Bolu-Gelibolu arasinda etkili olmustur. 557-989-1509 depremleri Marmara'da Tekirdag- Izmit
arasinda yikiciligi kayit altina alinmistir. Diger 5 seri, 6 depremle temsil olan bdlgeleri
gostermektir. Ozellikle giiniimiiz calismalarinda yapilacak senaryolarda tarihsel depremlerin
hasarlarina bakarak depremi olusturan fayin hangisi oldugu modellenebilir. Bunun i¢in GPS hizlari
son 1500 yilda 19 mm/y1l olarak faylara atanmis ve azalim iligkilerine dayali ivme modelleri ile
bu calismada test edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Marmara, Tarihsel deprem, Fay segmentasyonu, lvme modelleme
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Deprem ile Tetiklenen Tiirbidit-Homojenit Birimlerinin Olusumunu ve Kalinhgini
Etkileyen Faktorler, Kuzey Anadolu Fayl, Marmara Denizi

Nurettin Yakupoglu?, Giilsen Ugarkus?, Pierre Henry®, K. Kadir Eris?, M. Namik Cagatay?
2 [stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, EMCOL Uygulama Arastirma Merkezi, Maden
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Depremle tetiklenen kiitle akint1 ¢okelleri sualt1 paleosismoloji ¢alismalarinda uzun ve kisa donem
deprem déngiilerinin tespitinde bir arac¢ olarak kullanilmaktadir. Ozellikle, tiirbidit-homojenit
birimleri (THB) derin sedimanter havzalarda fay aktivitesi ve deprem tekrarlanma araligi hakkinda
onemli veriler saglamaktadir. Kuzey Anadolu Fayi’nin Kuzey kolu Marmara Denizi’nde izmit
Korfezi’'nden baglayarak sirasi ile Cinarcik, Kumburgaz, Orta ve Tekirdag havzalarii keserek
Gelibolu’dan Saros Korfezi’'ne baglanmaktadir. Marmara Denizi sedimanter havzalarinin
morfolojik yapilari, kanyon aktiviteleri ve hemipelajik sedimanlarin ¢okelim hizlar1 iyi
bilinmektedir. Bu nedenle Marmara Denizi tilirbidit paleosismolojisi ¢alismalari i¢in Diinya’da
bulunan ideal bolgelerden biridir. THB’ler litolojik, dokusal, fiziksel ve jeokimyasal yonleri ile
bir¢ok caligmada karakterize edilmistir. Fakat bu birimler ile depremler arasindaki iliski giivenilir
kriterlere dayandirilmamis oldugu i¢in yanlis yorumlamalara sebebiyet verebilmektedir. Marmara
Denizi’ni kapsayan c¢aligmalarda, kullanilan karotlarin lokasyonlari, havzalarin morfolojileri ve
iklimsel/osinografik faktorlerin etkileri THB’lerin depremle iligkilendirilmesinde problemlere yol
acmaktadir. Bu birimlerin olusmasindaki diger faktorler ile depremlerin tetikleyiciligi giivenilir
kriterlere dayandirilmalidir. Bu ¢aligma kapsaminda Marmara Denizi’nde, Orta Havza,
Kumburgaz Havzasi ve Cinarcik Havzasi’ndan alinan piston ve gravite karotlarinda fiziksel,
kimyasal ve manyetik analizler ile THB’lerin stratigrafik sinirlar1 keskin bir sekilde belirlenmistir.
Kumburgaz Havzasi’ndan gegen Orta Sirt segmentinin, 1766, 1509, 1343-4, 1296, 740 gibi biiyiik
tarthsel depremler ile iliskisi elde edilen karot verilerinin radyoniiklid ve radyokarbon
tarihlendirme yontemleri vasitasiyla ilk defa bu calismada ortaya cikartilmistir. Calisma
kapsaminda incelenen havzalarin son 6 bin senelik donemi kiyaslandiginda, Orta Havza’da 22
THB, Kumburgaz Havzasi’'nda 37 THB ve Ciarcik Havzasi’nda 17 THB belirlenmistir. Son 6
bin yillik zaman dilimi i¢inde elde edilen bu farkli sayilar, havza 6zelindeki ¢okelim araliklar1 g6z
Online alindiginda THB ¢okeliminin her havzada farkli siireclerden etkilenmis olabilecegini
gostermektedir. THB birimlerden elde edilen yaslar bu calismada deprem tekrarlanma araligi
yerine THB ¢okelme araligi olarak degerledirilmistir. Kumburgaz Havzasi’ndan alinan karot
verilerinde Marmara Denizi’nin golsel donemine kadar uzanan sedimantolojik kayitta golsel
(235£85 yil) ve denizel (174£112 y1l) donemler arasinda tiirbidit ¢okelimi arasinda da farkliliklar
tespit edilmistir. Uzun donem deprem dongiileri kapsaminda, THB c¢okelme araliklarindaki
farkliliklarin, iklimsel ve osinografik kosullar nedeni ile oldugu ortaya g¢ikmaktadir. THB
kalinliklarin donemsel ve havzalar arasinda farklilik gdstermesi de deprem biiyiikliigiintin bir
gostergesi olmaktan ¢ok, donemsel sedimantasyon ve kanyon aktivitesi ile alakali oldugu
gozlenmektedir. Fakat bir¢ok havzada elde edilen ayni yas araligina sahip THB’lerin deprem ile
tetiklendigi goriilmektedir. Sonug olarak, paleosismoloji igin giivenilir veri olusturmasi agisindan
THB’lerin ¢okelimi ve kalinliklari, Marmara Denizi’nin sediman girdisindeki degisikliklere, karot
lokasyonlarina, deniz/g6l su seviyesi degisimleri ile iliskili oldugu g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Sualt1 paleosismolojisi, Tiirbidit-Homojenit, Kuzey Anadolu Fay1, Marmara
denizi
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Aktif Dogrultu Atimh Faylar Uzerinde Gelisen Cek-Ayir (Pul-Apart) Havzalarin
Jeotermal Enerji Ozelliklerinin Uydu Verileri, Tektonik, Jeolojik ve Su Kimyasi
Calismalarn ile Incelenmesi: Edremit (Balikesir) Havzasi
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Aktif kita ici dogrultu atimli faylar tizerinde gelisen ¢ek-ayir (pull-apart) havzalar; kabuk yapisinin
incelmesi, 1s1-akigkan dolagimi ve tasinmasi i¢in uygun ortamlar1 saglamasi sebebiyle jeotermal
enerji acisindan 6nemlidir. Bu sebeple Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS) tizerinde bazilari ¢ek-
ayir karakterde olan havzalar, jeotermal enerji acisindan potansiyellerini incelemek
degerlendirmek amaciyla MTA Genel Miidiirliigi tarafindan “Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Dogu
Anadolu Fay Zonu Boyunca Gelismis Havzalarin Jeotermal Enerji Potansiyellerinin Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Yéntemleri ile incelenmesi” baslikli proje
kapsaminda calisilmistir. Bu kapsamda degerlendirilen havzalardan biri Edremit (Balikesir)
Havzast’dir. Calisma dahilinde ozellikle uzaktan algilama, tektonik, jeolojik ve su kimyasi
arastirmalar1 yapilmaistir.

ASTER, Landsat 8 ve Landsat 7 ETM+ uydu goriintiilerinin gece ve giindiiz ¢ekim termal bantlar1
kullanilarak yiizey sicaklik degerleri (land surface temperature-LST) hesaplanmistir. Ayrica
ASTER goriintiilerinin goriiniir-yakin kizilétesi (VNIR) ve kisa dalga kizilotesi (SWIR) bolgedeki
spektral bantlarin analizleri ile jeotermal sistemler ile iliskili hidrotermal alterasyon anaomali
alanlar1 belirlenmistir. ALOS Palsar-1 Suni Acikli Radar (SAR-Synthetic Aperture Radar)
goriintiilerinin Kiiciik Temel Alt Kiimesi Interfermetri (Smal BAseline Subset-SBAS) analizi
yapilarak yiizeysel deformasyonlar (¢6kme, yiikselme vb.) incelenmistir.

Jeotermal sistemlerde; 1s1-akasikan dolasimi ve taginmasina yardimei olmasi sebebiyle fay ve fay
sistemleri oldukca 6nemlidir. Mevcut literatiir bilgisi ve arazi ¢aligmalari ile havzanin jeotermal
enerji degerlendirmeleri icin temel olusturacak tektonik yapi haritasi hazirlanmis ve jeotermal
enerji arama c¢aligmalarinda dikkat edilmesi gereken fay dogrultularini ortaya ¢ikarmak igin
kinematik analizler yapilmistir. Su kimyas1 ¢aligmalari ile bilinen jeotermal kaynaklarin kimyasal
Ozellikleri ortaya konmustur. Jeolojik calismalar ile bolgede bir jeotermal sistemde 1sitic,
rezervuar ve Ortii olabilecek birimler tantmlanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen tiim alansal
katmanlar cografi bilgi sistemi ortaminda degerlendirilmis ve jeotermal enerji aramalari i¢in
onemli olas1 hedef alanlar belirlenmistir. Bilinen jeotermal kaynaklar kullanilarak elde edilen
sonuclarin dogrulamasi ve bagar1 oran1 degerlendirilmistir.

Tektonik calisma sonuglar1 ve literatiir bilgisi dogrultusunda Havza’nin K-G dogrultulu
geniglemeli gerilme (stress) etkisinde oldugu bilinmektedir. LST anomali degerlerinin, hesaplanan
rezervuar sicakliklari ile uyumlu sekilde ¢evrelerine gore goreceli yiiksek sicaklik degerleri verdigi
tespit edilmistir. Yiiksek LST degerleri, KAFS’in ana dogrultusunda D-B yonelimli fay ve fay
sistemleri ile uyumlu oldugu ortaya ¢ikmistir. Calismalarda elde edilen bulgular, 6zellikle termal
uydu goriintii analizlerinin tektonik, jeolojik ve hidrojeolojik veriler ile birlikte
degerlendirildiginde olduke¢a basarili sonuglar iirettigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Tektonik, Uzaktan algilama, Yiizey sicaklik analizleri, Edremit (Balikesir)
havzasi
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Bati Anadolu Genisleme Rejimi Kuzey Anadolu Fay Zonu'na kadar uzaniyor mu?
Bursa Havzasi'ndan yeni saha gozlemleri ve kinematik veriler, KB Tiirkiye
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Bursa Havzasi, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun dogrultu atimli deformasyonu ile Bat1 Anadolu
Genisleme Rejimi’nin etkilesime girdigi essiz bir konuma sahiptir. Iki farkli tektonik rejim
arasindaki karmasik etkilesim nedeniyle, kuzeyde baskin olan dogrultu atimli tektonik ile giineyde
(Ege-) Bat1 Anadolu Genislemeli Rejimi arasindaki sinir igin gesitli kinematik ve havza gelisim
modelleri onerilmistir. Bursa Havzasi genel olarak Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun giiney koluna
ait bir Holosen ¢ek-ayir havza olarak tanimlanirken, bazi ¢ikarimlar arasinda genisleme kokenini
yansitan bir yari-graben oldugu da yer almaktadir. Bu havzanin detayli bir sekilde ele alinmasi,
Bat1 Anadolu Genisleme Rejimi’nin Kuzey Anadolu Fay Zonu ile olan olasi iligkisinin ortaya
konmasi agisindan ¢ok dnemlidir. Bununla birlikte, aktif fay segmentleri dogrudan iilkemizin en
kalabalik yerlesim yerlerinden biri ve sanayi agisindan ¢ok Onemli olan Bursa sehrinden
gecmektedir. Bu nedenle Bursa Havzasi'nin evrimsel anlamda kokeni, bolgenin depremselligi
acisindan kritik bir degere de sahiptir.

Bu motivasyon ile, ¢ncelikle Bursa Havzasi’nin Miyosen’den itibaren stratigrafisi ortaya konmus,
havza boyunca saptanan faylar haritalanarak aktif (Kuvaterner ve Holosen) aktif olmayan
(Kuvaterner oncesi) faylar tanimlanmistir. Saha gézlemlerimize gore, Kuvaterner dncesi faylar
genellikle KD-GB dogrultulu, Kuvaterner ve Holosen faylari ise D-B yonlidiir. Bu ¢aligmada
saptanan yeni kinematik veriler kullanilarak gergeklestirilen paleostres analiz calismalari,
bolgenin Miyosen'den beri iki farkli deformasyon evresi yasadigini gdstermektedir. ilk evre,
Kuvaterner oncesinde yer alan KD-GB uzanimli dogrultu atimli bir deformasyonu karakterize
eden yataya yakin, KD-GB y6nlii maksimum ve KB-GD yo6nlii minimum ana asal gerilmeler ile
tanimlanir. Bursa Havzasi'nin olustugu ikinci evre ise, D-B yonlii normal faylanma ile karakterize
olan ve en biiyilk ana asal gerilmenin diiseyde konumlandigi bir paleostres dagilimi ile
tanimlanmaktadir. Elde ettigimiz sonuglara gore bu evre ayn1 zamanda, Kuzey Anadolu Fay
Zonu'nun bolgeye ilerleyerek ve Bati Anadolu Genisleme Rejiminin etkisi altina girdigi, bu etki
sebebiyle zonun orta ve giiney kollar1 arasinda transtansiyonel rotasyona ugramis g¢ek-ayir
havzalarinin gelistigi donemdir. Bu yeni havza gelisim modeli, Giiney Marmara’daki en geng
havzalar1 agiklamaya daha uygundur. Bu calisma bildirinin ilk ismi olan yazarin lisansiistii tezi
kapsaminda hazirlanmis olup 117R011 nolu Tiibitak projesi tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuzey Anadolu fay zonu
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Kuzey Anadolu Makaslama Zonu Boyunca Yamulma Paylasimi: Diizce ve Mudurnu
Vadisi Segmentleri, Dogu Marmara
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Doguda Karliova (Bing6l) ve batida Yunanistan ana karasi arasinda yaklasik 1600 km uzunluga
sahip Kuzey Anadolu Makaslama Zonu (KAMZ), genelde dogudan batiya dogru genisleyen bir
deformasyon alani boyunca uzanir. Buna paralel olarak, KAMZ’nin ana makaslamasini olusturan
Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), doguda genel olarak dar bir zon boyunca tek bir kol halinde
izlenirken, batida birbirine paralel birkag kola ayrildig1 goriiliir. Deformasyon zonunun genisledigi
alanlardan biri, Bolu batisinda yer alan Almacik Blogu’dur (AB). AB’nin kuzey ve giineyini
siirlayan Diizce ve Mudurnu Vadisi segmentlerininin bdlgede toplam yamulmayi hangi oranda
paylastiklar1 ve bunun fayin bu bolgedeki tarihi boyunca sabit olup olmadigi lizerine soru isaretleri
bulunur.

Bu ¢alisma, yukarida adi gegen iki fay segmenti arasinda toplam yamulma dagiliminin ve bunun
zaman igerisinde sabit olup olmadiginin anlasilmasi i¢in temel morfometri ve tektonik jeodezi gibi
farkli tekniklerin kullanilmasini igermektedir. Fay kollarinin uzun dénem davranisinin bolge
jeomorfolojisi iizerindeki izinin anlagilmasi i¢in hipsometrik egri ve integral (HI), asimetri faktorii
(Af), kanal konkavligi (0), chi (y), ve egim kiriklig1 gibi ana morfometrik indisler kullanilmisgtir.
Segilen 120 akaclama havzasinin neredeyse tamamina yakininin genellikle 0.4 ila 0.72 arasinda
degisen HI degerlerine sahip olmasi AB icin genel 6ngoriilen "Yiikselme Hipotezi" ile uyumlu
genc morfolojiye isaret eder. Ek olarak hesaplanan 0 ve y degerleri, AB'yi siirlayan aktif fay
kollarinin giiglii etkisini gosterirken, x analizi sonuglari, Mudurnu Vadisi Segmenti’nin eski
kabullerin aksine, AB’nin morfolojisinin sekillenmesi iizerinde biiyiik bir paya sahip olduguna
isaret eder. Bolgenin kisa donem deformasyonunu gosteren PS-InSAR ilksel hiz alan1 kullanilarak,
kuzey-giiney profiller alinmis ve GPS profilleri ile birlikte yorumlanarak boélgedeki aktif
deformasyon bolge Ozelinde sorgulanmistir. Sunumda, jeomorfolojinin sorgulanmasi ile elde
edilen uzun donem bulgular ile tektonik jeodezi ile sorgulanan yakin donem yamulma birikimi
arasindaki uyum, farkliliklar sorgulanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kuzey Anadolu Fay1, Morfometri, InNSAR, Diizce, Mudurnu Vadisi
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Orta Anadolu Fay Zonu iizerinde Paleosismoloji Calismalari: ilk Bulgular
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Orta Anadolu Fay Zonu (OAFZ) Tirkiye’deki aktif kitai¢i deformasyonun iiriinlerinden birini
simgeler. Yaklasik 360 km uzunlugunda olan bu zon, baskin olarak sol yanal dogrultu atimli
faylarla temsil edilir. Bu ¢alisma, OAFZ’nin orta kesimine karsilik gelen Kayseri il merkezi ile
Altinyayla (Sivas) arasindaki bazi faylar1 kapsamaktadir. Calisma alaninda yer alan faylar Maden
Tetkik ve Arama Genel Midirligii (MTA) tarafindan hazirlanan Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda
Erciyes, Erkilet, Blinyan, Sarioglan ve D6kmetas olarak adlanmigstir. Bu faylar iizerinde daha 6nce
yapilmis paleosismolojik bir ¢alisma bulunmamaktadir. Anadolu Blogu’nun deformasyon
siireclerinin anlagilmast agisindan OAFZ’nin kinematik karakterinin ve paleosismolojik
tarihgesinin bilinmesi 6nem arz etmektedir.

Calisma alanindaki aktif faylar1 ayrintili olarak haritalamaya yonelik arazi gézlemleri yapilmistir.
Birkag metreden km’lere degisen dere Otelenmeleri, morfolojik ¢izgisellikler, 1slak-kuru
dokanaklari, sinirl alanlarda da olsa traverten olusumlari, fay mostralar1 sahada belirlenmis ve
bolgenin aktif fay haritasi yapilmistir. Harita Genel Midiirliigii’nden elde edilen hava fotograflar
ile bolgenin 60 cm ¢oziintrliginde Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) olusturulmustur. SYM
verileri ile beraber haritalama ¢aligsmalar1 esnasinda paleosismolojik ¢alismalar igin uygun hendek
yerleri belirlenmistir. Erkilet Fay Zonu iizerinde Bedir, Saraycik ve Kizik olmak {izere ii¢, Erciyes
Fay1 lizerinde Vekse kdylinde bir ve Biinyan fay1 iizerindeki Sarimsakli mevkiinde bir adet hendek
ac¢ilmustir.

Bedir hendeginde stratigrafik ve yapisal iliskilerden yola ¢ikarak yiizey kirigi olusturmus iki adet
eski depremin izi tespit edilmistir. Bu veriler en eski depremin giiniimiizden 5300 y1l 6ncesine
isaret etmektedir. Kizik hendeginde ise 3 adet deprem verisi belirlenmis olup, en eski depremin
giintimiizden 8000 ila 7200 y1l araliginda oldugu anlagilmistir. Vekse ve Sarimsakli hendeklerinin
yorumlanmasina devam edilmektedir.

Bu c¢alisma kapsaminda tarihsel ve aletsel deprem kayitlarinin arastirilmasi ve incelenmesi,
paleosismolojik hendek c¢alismalart ile OAFZ’nin farkli segmentlerinin deprem tarihgelerinin
arastirilmasi siirmektedir.

Bu ¢alismalar TUBITAK tarafindan desteklenen 120Y230 no.lu “Kayseri-Altinyayla (Sivas)
Arasinda Orta Anadolu Fay Zonu’nun Paleosismolojisi ve Tektonik Jeomorfolojisi” adli proje
kapsaminda devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Orta Anadolu fay zonu, Paleosismoloji, Deprem
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Orta Anadolu Fay Sistemi’ne Ait Olan Erciyes Fay’min Segment Yapisi, Kinematik
Analizi ve Paleosismolojisine Dair 11k Bulgular, Kayseri, Tiirkiye
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Orta Anadolu Fay Sistemi (OAFS), kuzeydoguda Deliler Fayi, orta boliimde Erciyes yoresi diri
faylar1 ve giineybatida Ecemis Fayi ile temsil olunan, toplam 450 km uzunlugunda, sol yanal
dogrultu atimli aktif bir fay sistemidir. Erciyes yoresi diri faylarindan biri olan 56 km
uzunlugundaki Erciyes Fayi, K30°D genel dogrultusunda uzanan, KB’ya egimli, aktif bir normal
faydir. Erciyes Fayi’nin kuzeydogu boliimii, en fazla 5 km genisliginde bir zon igerisine dagilmus,
birbirine kosut kisa fay segmentlerinden olusurken, orta ve gilineybat1 boliimii daha yalin bir
geometriye sahiptir. Uzanimi boyunca, Erciyes stratovolkaninin gesitli {irtinlerini kesen Erciyes
Fayi, orta boliimde ise Erciyes Dagi’nin ana ¢ikis merkezini ve kuzeyindeki Ali Dag1 ve Lifos
Tepe gibi parazit volkan konilerini kesmis ve morfolojide belirgin izler birakmustir.

Bu ¢alismada, Erciyes Fayi’nin yapisal 6zellikleri arastirilmis, aktif tektonik ve paleosismolojik
Ozelliklerini saptamak amaciyla, Melikgazi ve Gesi dolaylarinda paleosismolojik hendek
calismalar1 gerceklestirilmistir. Mostralardan ve hendeklerden Olgiilen fay diizlemi kayma
verilerinin Kinematik analizlerine gore Erciyes Fay1, K44-71°B - G44-71°D yonli geniglemeli bir
tektonik rejim altinda gelismistir. Erciyes Fay1’nin uzun dénem kayma hizi, fayin her iki blogunda
yiizeyleyen 2,73 + 0,08 milyon y1l yasindaki Valibaba Tepe ignimbiritleri ve bu birimin 210 metre
diisey yer degistirme miktar1 goz oniine alinarak 0,07 mm/y1l olarak hesaplanmaistir.

Hendeklerde son 23.000 yildan giiniimiize kadar gecen siirede meydana gelen ii¢ depreme ait veri
elde edilmis ve bu depremler radyokarbon (**C) yéntemi ile tarihlendirilmistir. Hendeklerde
saptanan son depremin giinlimiizden yaklasik 15.000 yil 6nce, bir 6nceki depremin (penultimate
event) glinlimiizden yaklagik 17.000 y1l 6nce ve en eski depremin ise giiniimiizden yaklasik 22.500
yil dnce meydana geldigi ve Erciyes Fayi’nin diizenli olmayan bir deprem tekrarlanma periyoduna
sahip oldugu yorumlanmistir. Son depremden giiniimiize kadar gecen yaklasik 15.000 yillik
siirede, fayin 0,07 mm/y1llik kayma hiz1 dikkate alindiginda, fay lizerinde 1,05 metre diisey atim
meydana getirebilecek Mw 6,65 biiyiikliigiinde bir depremin yamulma enerjisinin biriktigi
hesaplanmistir. Ayrica, Melikgazi ve kismen Gesi hendeginde giincel volkanik etkinligi temsil
eden tefra seviyeleri ve bu seviyeleri kesen faylar bir arada gozlenmistir. Bu veri, Erciyes Fay1’nin
tarihsel donemlerde Erciyes volkanizmasina eslik etmis olabilecegine isaret etmektedir. Kiiltepe
kazilarinda, cliruf numuneleri igerisinde seramik parcalarinin bulunmasi ve eski Roma sikkeleri
tizerinde Erciyes’i betimleyen bir yanardag resminin bulunmasi gibi arkeolojik veriler
volkanizmanin depremlerin tarihlendirildigi dénemler igerisinde de etkin oldugunun kanitlaridir.
Bu sonuglara gore, Erciyes Fayi, basta 1,5 milyon niifusa sahip olan Kayseri kenti olmak iizere
cevre iller i¢in 6nemli bir deprem tehlike kaynagi niteligindedir.

Bu calisma, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigl tarafindan yiiriitiilmekte olan “Tiirkiye
Yerkabugu Ozellikleri ve Jeodinamiginin Arastirilmasi Projesi” kapsaminda desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erciyes fayi, Orta Anadolu fay sistemi, Paleosismoloji, Trench, C14
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Erkilet ve Yesilhisar Fay Zonlarr’ndan Paleosismolojik Ilk Bulgular, Kayseri,
Tiirkiye

Akin Kiirger®, Tayfun Giiler®, frem Avcu?, M. Kutsal Yildirgan®, Alper Siileyman Can®, Halil
Giirsoy®

2 MTA Genel Midiirliigi, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanligi, Cukurambar Mahallesi Dumlupinar Bulvar1 No: 33/A,
06530 Cankaya, Ankara (akin.kurcer@mta.gov.tr)

b {stanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi B&liimii, 33469, Maslak, Istanbul

¢ Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 58140, Merkez, Sivas

Anadolu Blogu’nun i¢ deformasyonunda énemli bir yere sahip olan 450 km uzunlugundaki Orta
Anadolu Fay Sistemi, kuzeyde Deliler Fayi, orta boliimde Kayseri yoresi diri faylar ve giineyde
Ecemis Fayi ile temsil olunur. Sol yanal dogrultu atimli iki fay zonundan Deliler Fayi ile Ecemis
Fay1 arasindaki yaklasik 50°°lik agisal fark, Kayseri yoresinde yerel bir genislemeye neden olmus
ve bu genislemeye bagli olarak bu bolgedeki normal faylar gelismistir. Bu faylardan Erkilet ve
Yesilhisar Fay Zonlari, bu genisleme alanini sirasiyla kuzeybatidan ve batidan siirlayan aktif
normal fay zonlaridir. 49 km uzunlugundaki Erkilet Fay Zonu, K50°D dogrultusunda uzanan,
GD’ya egimli, genellikle arali-agmal1 bir geometriye sahip olan sol yanal dogrultu atim bilesenli
normal fay segmentlerinden olusan aktif bir zon olup, Kayseri metropoliiniin yerlesmis oldugu
ovanin kuzey kenarini sinirlandirmaktadir. Yesilhisar Fay Zonu ise yaklasik 40 km uzunlugunda,
K-G dogrultulu ve doguya egimli aktif bir normal fay zonu olup, Sultansazlig1 ¢ek-ayir havzasinin
bat1 kenarini sinirlamaktadir.

Erkilet ve Yesilhisar Fay Zonlar1, Kapadokya bolgesinin dogusunda yaygin olarak gézlenen yataya
yakin konumlu Neojen yasl volkanoklastikler ve Erciyes yoresi volkanitleri ile Kuvaterner yaslh
cokellerin dokanagini kontrol eder ve yer yer Kuvaterner ¢okellerini keser. Her iki zonun aktif
tektonik ozelliklerinin belgeleyen ¢izgisel fay sarpliklari, kesilmis aliivyon yelpazeleri, askida
kalmis vadiler gibi ¢ok sayida tektonomorfolojik veri bulunmaktadir. Gorgiil esitliklere gore,
Erkilet ve Yesilhisar Fay Zonlari’nin tiretebilecekleri en biiylik depremler sirasiyla Mw 7,09 ve
Mw 6,97 olarak hesaplanmustir.

Bu calismada, Erkilet ve Yesilhisar Fay Zonlari’nin aktif tektonik ve paleosismolojik 6zelliklerini
ortaya koyabilmek amaciyla, Erkilet Fay Zonu iizerinde 1, Yesilhisar Fay Zonu iizerinde ise 3
paleosismolojik hendek calismasi gerceklestirilmistir. Hendeklerden 6Slgiilen fay diizlemi kayma
verilerinin kinematik analizlerine gore, Erkilet Fay Zonu K53°B — G53°D yonlii, Yesilhisar Fay
Zonu ise K87°B — G87°D yonlii genislemeli bir tektonik rejim altinda gelismistir. Hendek
stratigrafisi ve yapisal 6zellikler goz oniine alinarak yapilan degerlendirmede, Erkilet Fay Zonu
tizerinde son 16.000 yildan gilinlimiize 4 deprem, Yesilhisar Fay Zonu iizerinde ise son 15.000
yildan giinlimiize 4 deprem tanimlanmis ve bu depremler radyokarbon (14C) yontemi ile
tarihlendirmislerdir. Erkilet Fay Zonu {izerinde meydana gelen son deprem GO. 7500°1ii yillarda,
bir 6nceki deprem GO. 10.000li yillarda, iki énceki deprem GO. 12.750’li yillarda ve en eski
deprem GO. 15.500’lii y1llarda meydana gelmistir. Yesilhisar Fay Zonu iizerindeki son depremin
GO. 1300°lii yillarda, bir énceki depremin GO. 5000°li y1llarda, iki énceki depremin GO. 11.000’1i
yillarda ve en eski depremin ise GO. 12.000’1i yillarda meydana geldigi tespit edilmistir. Deprem
tarthgelerinden anlasildigina gore, her iki fay zonu da diizenli bir deprem tekrarlanma araligina
sahip degildir. Bununla birlikte Erkilet Fay Zonu iizerinde meydana gelen son depremden
giinlimiize kadar yaklasik 7500 y1l, Yesilhisar Fay Zonu iizerinde meydana gelen son depremden
giinimiize kadar ise yaklasik 1300 yi1l gecmis olmast bu fay zonlarinmin deprem  iiretme
potansiyellerinin  giderek arttigina isaret etmektedir. Bu c¢alisma, Maden  Tetkik
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Arama Genel Miidiirliigii tarafindan vyiiriitiilmekte olan “Tiirkiye Yerkabugu Ozellikleri ve
Jeodinamiginin Arastirilmasi Projesi” kapsaminda desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erkilet Fay Zonu, Yesilhisar Fay Zonu, Orta Anadolu Fay Sistemi,
Paleosismoloji, Kayseri
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Sardis Antik Kenti'nin Arkeosismolojisi

Okmen Siimer?, Mahmut Goktug Drahor?, Nicholas Cahill®, Frances Gallart Marques®

2 Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Tinaztepe Kampiisii, 35370, Izmir, Tiirkiye
(okmen.sumer@deu.edu.tr)

b Dokuz Eyliil Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Tiaztepe Kampiisii, 35370, Izmir, Tiirkiye
¢ University of Wisconsin—-Madison, Department of Art History, WI 53706, Madison, ABD

d Harvard Art Museums, MA 02138, Cambridge, ABD

Sardis antik kenti, Batt Anadolu Genisleme Alaninin en 6nemli yapisal 6gelerinden biri olan Gediz
Grabeni'nin orta boliimiiniin gliney kenarinda bulunur. Gediz Graben Fay Sistemi (GGFS) aktif
fay 6zelliklerine sahiptir ve Sardis antik kentinin degisik donemlere iliskin tiim yerlesimleri bu fay
sistemi lizerinde bulunmaktadir. Antik kent, en ¢ok Lidyalilarin baskenti olarak bilinse de,
Ozellikle Hellenistik, Roma ve Bizans donemlerinde Bat1 Anadolu’nun en 6nemli tarihi kentsel
yerlesimlerinden biri olmustur. Sistematik arkeolojik kazilarin 1900’li yillarin baglarindan
itibaren yliriitiildiigii antik kentin dokiimantasyon arsivi, Tiirkiye’de yiiriitiilen kazilar agisindan
en genis koleksiyonlardan biri olma o&zelligini gostermektedir. Kent ve ¢evresinde yapilan
arkeolojik calismalarda kronolojik olarak sirasiyla Erken Tung, Lidya, Pers, Hellenistik, Roma ve
Bizans buluntular1 ve mimari yapilar1 ortaya ¢ikarilmistir. Bu calisma, oncelikle 2018 yilindan
itibaren Sardis alaninda yapilan ¢alismalardan elde edilen arazi verileri ile kazi arsivindeki
bulgularin birlikte degerlendirilmesiyle kentin arkeosismolojik kronolojisini belirlemeyi
amaglamaktadir. Bu baglamda, kentin farkli alan ve kiiltiirel katmanlarinda yapilan
arkeosismolojik gdozlemler, temelde sismogravitasyonal ve sismotektonik deformasyon yapilari
olarak 2 farkli grupta ele alinmistir. Sismogravitasyonal deformasyon yapilart hemen hemen her
alan ve kiiltiir katmanina ait mimari yapilarda, diisey ve yatay eksen tizerinde biikiilmeler, mimari
yapilarda dtelenmeler ve sistematik ¢atlamalar, vektorel yikilmalar, yilankavi burkulmalar, siitun
basliklarindaki rotasyonlar, taban désemelerinde ondiilasyonlar ve kirilmalar, vorteks geometrili
otokton c¢okmeler seklinde gozlenir. Ozellikle yiizey kirigma bagh gelismis sismotektonik
deformasyon yapilarinin ise Alan 49°daki Roma villa kompleksindeki mimari yapilar1 yaklasik
dogu bat1 ekseninde kestigi ve oteledigi gézlenmistir. Ayrica fay sisteminin dogru lokasyonlarini
saptamak, fayin yeralt1 karakteristigini fiziksel anlamda belgelemek ve arkeolojik katmanlarla olan
iligskilerini ortaya koymak anlaminda elektrik resistivite tomografi (ERT), indiiklenmis
polarizasyon tomografisi (IPT) ve yer altina niifuz eden radar (GPR) yontemleri tlimlesik olarak
kullanilmis ve sonuglar jeolojik verilerle iliskilendirilmistir. Jeofizik verilerle yeri belirlenen fay
sisteminin ylizey kirigia baglh gelismis deformasyon deseninin GGFS’nin orta boliimiiniin en
giiney kolunu olusturan Akcapinar Segmentine karsilik gelen fay kolu iizerinde oldugu
saptanmistir. Depremlerden etkilenmis arkeolojik mimari yapilar ile tarthsel déonem deprem
kayitlar1 birlikte degerlendirildiginde, kronolojik olarak kentin MS 17, erken 7. yy (?), 1595, 1771
ve 1845 depremlerinden etkilendigi belirlenmistir. Bu depremler i¢inde yiizey kirigi yaratmis
olanlarin tarthlenmesi ¢aligmalarina gerek arkeolojik gerekse arkeosismolojik bulgular ve bakis
acistyla halen devam edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Lidya, Tarihsel donem depremleri, Bati Anadolu, Gediz Graben Fay Sistemi

41


mailto:okmen.sumer@deu.edu.tr

a

ATAG-25. Caligtay1 1-2 Aralik 2022

“ﬂ('fekinnik Arastirmgy cru ‘
e A (‘%

Archaeoseismology of Sardis

Okmen Siimer?, Mahmut Goktug Drahor®, Nicholas Cahill®, Frances Gallart Marques®

2 Dokuz Eyliil University, Department of Geological Engineering, Tinaztepe Campus, 35370, Izmir, Tiirkiye
(okmen.sumer@deu.edu.tr)

® Dokuz Eyliil University, Department of Geophysical Engineering, Tinaztepe Campus, 35370, Izmir, Tiirkiye
¢ University of Wisconsin—Madison, Department of Art History, Madison, W1 53706, USA

d Harvard Art Museums, MA 02138, Cambridge, USA

The ancient city of Sardis is located on the southern edge of the central part of the Gediz Graben, one of
the most important structural elements of the Western Anatolian Extensional Province. The Gediz Graben
Fault System (GGFS) has active fault features, and all settlements of the ancient city of Sardis from different
periods are settled on this fault system. While the ancient city is best known as the capital city of the
Lydians, it remained one of the most important historical urban settlements of Western Anatolia during the
Hellenistic, Roman, and Byzantine periods. Systematic archaeological excavations have been carried out
since the early 1900s, creating one of the largest excavation archives in Turkey. During the archaeological
studies in and around the city, Early Bronze Age, Lydian, Persian, Hellenistic, Roman and Byzantine
findings and architectural structures have been discovered. This study primarily aims to determine the
archaeoseismological chronology of the city by evaluating the field data obtained from the studies carried
out in the Sardis area since 2018 and the findings in the excavation archive. In this context,
archaeoseismological observations conducted in different areas and cultural layers of the city may be
divided into two different groups: seismo-gravitational and seismo-tectonic deformation structures.
Seismo-gravitational deformation structures were observed almost every field and cultural layers of the city
in the form of bending on the vertical and horizontal axis of architectural structures, displacements/dilation
and systematic cracks, vectorial and/or vortex type autochthonous collapses, shake type undulations,
rotations in column heads, corrugations and fractures on the main floor covers. Seismo-tectonic
deformational structures, on the other hand, developed due to surface rupture cuts. These are visible, for
instance, in the Roman housing complex in Field 55 on an approximately east-west direction. In addition,
in order to determine the locations of the fault system, document the underground characteristic of the fault,
and reveal its relations with the archaeological layers, electrical resistivity tomography (ERT), induced
polarization tomography (IPT) and Ground penetrating radar (GPR) methods were used in combination and
the results were correlated with geological data. It was determined that the deformation pattern developed
due to the surface rupture of the fault system, the location of which was determined by geophysical data,
was on the fault branch corresponding to the Akcapmar Segment, which constitutes the southernmost
branch of the middle section of the GGFS. When the related archaeological architectural structures affected
by earthquakes and the historical earthquake records are evaluated together, it is seen that the city was
strongly affected by earthquakes in 17 AD, in the early 7th century (?), 1595, 1771 and 1845. Studies on
the dating of earthquake/earthquakes that caused surface rupture are currently ongoing, with both
archaeological and archaeoseismological findings and point of view.

Keywords: Lydia, Historical earthquakes, Western Anatolia, Gediz Graben Fault System.
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Bergama Fayr’nin (izmir) Paleosismolojik Ozelliklerine Dair ilk Bulgular

H. Serdar Akyiiz, Erhan Altunel®, Taylan Sangar®, Meryem Dilan Iince Ozkan®, Taner Tekin¢,
Bahadir Segen®, Mert Tolunay Acer?, Erdin Bozkurt?

2 TU, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Boliimii, Ayazaga, Istanbul (akyuz@itu.edu.tr)
® ESOGU, MMF, Jeoloji Miih. Béliimii, Eskisehir

¢ Munzur Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii, Tunceli

d ODTU, Miih. Fak., Jeoloji Miih. Boliimii, Ankara

¢ Hacettepe Universitesi, Miih. Fak., J eoloji Miih. Boliimii, Ankara

Bergama Fay1 izmir ilinin kuzeyinde, Bergama ilge merkezinin giineyinde yer alan K70D gidisli
ve kuzeye egimli bir normal faydir. Cizgisel bir tepenin kuzey yamacini sinirlayan faym goriiniir
uzunlugu 10 km’dir. Fayin doguya ve batiya devamu aliivyal Ortii ve yogun tarimsal faaliyet
nedeniyle belirlenememistir. Batt Anadolu acilmali tektonik rejiminin bir tirlinii olan Bergama
Fayi, Bakircay havzasinin bir kismini giineyden sinirlar.

Tarihsel ve aletsel donemde Bergama ve civarini az veya c¢ok etkileyen depremler meydana
gelmistir. Ancak dogrudan Bergama Fayi’na ithaf edebilecegimiz bir deprem bilinmemektedir. Bu
calismada, Bergama Fayi’nin geg¢miste yiizey kirigir olusturacak biiyiikliikkte deprem iiretip
iretmedigini anlamak amaciyla paleosismolojik hendek caligmalar1 yapilmistir. Acgilan iig¢
hendekte geng (muhtemelen Holosen) ¢okellerin en az iki depremi yansitan fay kollari ile kesildigi
belirlenmistir. Olay seviyelerinin altindan ve iistiinden alinan 6rneklerin yaslandirilmasiyla bu
depremler tarihlendirilecektir.

Bu calisma, Izmir Ili Depremsellik Arastirma projesi kapsaminda Izmir Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bergama fayi, Aktif tektonik, Deprem, Paleosismoloji
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Burdur Golii'niin Jeokimyasal Analizlere (pXRF) Dayalh Holosen Doénemi
Paleosismoloji Calismasinin Ilksel Bulgular:

Cetin Senkul?, Sule Giirboga®, Yasemin Unlii®, Mustafa Dogan?, Yunus Bozkurt?, Jeroen Poblome®
2 GSiileyman Demirel Universitesi, Fen ve FEdebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii, 32260 Isparta
(unluyasemin64@gmail.com)

® Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Bagkanlig1, 06530 Ankara

¢ University of KU LEUVEN, Faculty of Arts, Department of Archaeology, 3000 Leuven

Denizel ve golsel alanlar bircok ortamsal degisimi kisa ve uzun siireli olarak kaydedebilmeleri
nedeni ile paleoortam arastirmalarinin yogun olarak yiiriitiildiigli sahalar arasinda yer alir. Bu
alanlardan elde edilen sediman karotlar1 ilizerinde yapilan cesitli analizler sayesinde iklim
degisikligi, volkanizma, tektonik faaliyetler, erozyon, insan etkisi (arazi kullanimi, kirlilik,
madencilik faaliyetleri) gibi olaylarin tespiti yapilabilmektedir. Bu kapsamda, Fethiye-Burdur Fay
Zonu tlizerinde yer alan Burdur Goli'niin giineydogu kesiminden Livingstone Sediman Ornek
alicist kullanilarak 615 c¢cm uzunlugunda sediman karotu alinmistir. Meydana gelen g¢evresel
degisimlerin kronolojik olarak degerlendirilebilmesi amaci ile **C tarihlendirme analizleri
yapilarak sediman karotunun taban yasmin ~8400 (Kal. GO) oldugu bilgisine ulasiimistir. Burdur
Golii ve gevresinde ~8400°den (Kal. GO) giiniimiize meydana gelen gevresel degisikliklerin
anlasilabilmesi amaciyla 5 sn analiz siiresi ve 1 mm ¢oziintirliikte olmak {izere ITRAX karot
tarama cihazi kullanilarak pXRF analizleri gergeklestirilmistir. Analiz sonuglari, Burdur Golii ve
cevresinin kiiresel iklim degisikliklerine olduk¢a duyarli ve bolgesel dlgekte meydana gelen
olaylardan da etkilendigine isaret etmektedir.

Diger yandan, tarihsel ve aletsel deprem kayitlari Burdur Golii’niin yer aldigi alanin deprem
aktivitesi bakimindan oldukg¢a hareketli oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda, sediman karot
serileri boyunca gorsel olarak izlenebilen ve jeokimyasal analizlerle de desteklenmis 4 farkli
tektonik aktivitenin izleri bulunmus ve bazi 6rneklerin tarihlendirilmesi sonucu bir takim 6n
bulgulara ulagilmigtir. Su ana kadar tamamlanan yas verileri, bu tektonik faaliyetlerin sirasi ile
3600-3700 (Kal. GO), 44900-4500 (Kal. GO), 4900-4960 (Kal. GO) ve 5600 (Kal. GO) yillar1
civarinda meydana geldigine isaret ederken, tiim radyokarbon tarihleme sonuglari
tamamlandiginda yapilacak yas-derinlik modeli sayesinde daha kesin bilgiler elde edilebilecektir.
Ayrica, ¢alisma programi kapsaminda Burdur Golii civarinda yapilan diger proje sonuclarinin da
elde edilmesi ile verilerin karsilikli test edilmesi saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Burdur G6lii, Holosen dénemi, Paleosismoloji, Mikro-XRF
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Giinliik GPS Koordinat Serilerinde Deprem Am (Kosismik), Sonrasi (Postsismik) ve
Oncesi (Intersismik) Kaymalarin Modellenmesi

Mehmet Emin Ayhan?P

20rta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miithendisligi Boliimii, Ankara, Tiirkiye (eayhan@metu.edu.tr)
® Harita Genel Miidiirliigii, Ankara, Tiirkiye (Emekli)

Depremlerden etkilenen sabit GNSS istasyonu giinliilk GPS koordinat serilerinin (yatay ve diisey),
deprem dongiisiint olusturan deprem ani (kosismik), deprem sonras: (postsismik) kaymalardan
etkilendigi ve depremden belirli bir siire sonra deprem oncesi (intersismik) kayma diizeyine
dondiigii 6ngoriiliir. 17 Agustos 1999, My = 7.6, Izmit depreminin etkiledigi TUBI sabit GNSS
istasyonunda giinlik GPS koordinat serileri, deprem dongiisii kapsamindaki kaymalar
(intersismik, kosismik, postsismik) icermektedir ve Nevada Jeodezi Labarotuvari (NGL), ABD
tarafindan yayinlanmaktadir. TUBI GNSS istasyonunda, 7 Mayis 1998 - 2 Temmuz 2022
doénemini kapsayan, 1GS14 koordinat sistemindeki GPS koordinat serileri (kuzey, dogu, yukar
bilesenleri) NGL web sitesinden indirilmistir. TUBI GPS koordinat serileri gorsel incelendiginde,
intersismik, kosismik ve postsismik kaymalarin yanisira, mevsimsel etkiler, farkli uzunlukta veri
bosluklar, uyusumsuz olgiiler ve sicramalar (offsets) icerdigi goze carpmaktadir. 1999 izmit
depremi oncesinde ~1.3 yil uzunlugundaki giinliik zaman serileri uzun bosluklar, uyusumsuz
olgiiler ve sigramalar icerdiginden intersismik kayma (trend) belirlemeye uygun degildir. Bu
nedenle deprem sonrasinda ~22.8 yil siireli giinliikk zaman serilerinden intersismik ve postsismik
kaymalari uygun algoritmalar ile kestirilmesi gerekmektedir.

GPS koordinat serilerindeki mevsimsel etkiler Mevsimsel-Trend-LOESS (Seasonal-Trend-
LOESS (STL)) ayristirma yontemi ile hesaplanmistir. Mevsimsel etkilerden arindirilan koordinat
zaman serilerindeki postsismik etkiler modellenerek ¢ikarildiktan sonra kalan artik koordinat
zaman serileri ¢coklu uyusumsuz oSlgii/sigrama (offset) belirmeye uygun otoregressive yontem ile
yinelemeli olarak ayri ayri analiz edilmistir. Oncelikle uyusumsuz slgiiler belirlenmis ve etkileri
giderildikten sonra kosismik kaymalar her bilesen igin ayr1 ayr1 kestirilmistir. Dogu, kuzey ve
yukar1 bilesenler igin kestirilen kosismik kaymalar sirasiyla 531.07 £+ 0.73 mm, -333.59 + 0.63
mm ve -86.48 + 2.32 mm bulunmustur. Uyusumsuz 6l¢ii ve kosismik kayma etkileri giderilen
koordinat serileri sigramalarin konum (zaman) ve biiyiiklik kestiriminde kullanilmistir.

Uyusumsuz olgiiler, sigramalar ve kosismik kayma etkilerinden arindirilan koordinat zaman
serilerindeki mevsimlik etkiler STL yontemi ile yeniden ayr1 ayri kestirilip etkileri giderilmistir.
Kalan artik koordinat serilerinin intersismik ve postsismik kaymalar, modellenmemis etkiler ve
olcii hatalarindan olustugu 6ngériilmiistiir. Oncelikle intersismik lineer kayma (trend) yaklasik ve
diizeltme olarak ikiye ayrilmis ve yaklasik intersismik trend, 1999 Izmit depremi sonras: artik
koordinat serilerinden robust kestirim yontemi ile hesaplanmustir. Yaklasik intersismik trend etkisi
cikarilan artik koordinat serileri postseismik kayma ve diizeltme intersismik linear trendi
belirlemek amaciyla modellenmistir. 1999 izmit depremi sonrasinda dogu ve kuzey bilesenlerdeki
postsismik kaymalar kisa donemde afterslip (logaritmik), uzun donemde ise afterslip
(logaritmik)/viskoelastik (exponansiyel) olarak modellenmistir. Bu ¢alismada koordinat bilesen
serilerindeki postsismik kaymalar logaritmik ve exponansiyel fonksiyonlarin kombinasyonu
olarak modellenmistir. Logaritmik ve exponansiyel modellerde bilinmeyenler postsismik kayma
bliylikliigli ve relaxation zamani1 olup modeller nonlinear dir. Model bilinmeyenleri (postsismik
kayma biiyiikliikleri, relaxation zamanlari, diizeltme intersismik lineer trend parametreleri) robust
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nonlinear optimizasyon algoritmasi ile kestirilmis ve en kiigiik Akaike Information Criteria (AIC)
saglayan model secilmistir. Dogu bileseni icin yapilan ¢6ziimde kisa donem postsismik kayma
logaritmik (biiytiklik 9.25 + 0.18 mm, relaxation zamami 2.18 + 0.37 giin), uzun dénemli
postsismik kayma exponansiyel (biiytikliik 16.25 + 0.47 mm, relaxation zamani 1393.67 + 40.69
giin), intersismik kayma 18.77 + 0.02 mm/yil, kuzey bilesen i¢in ise kisa ve uzun donemli
postsismik kayma exponansiyel (kisa: biiyiikliik -13.80 + 0.58 mm, relaxation zamani1 101.74 +
7.58 giin, uzun: biyiikliik -20.49 + 0.54 mm, relaxation zaman1 620.86 + 17.33 giin), intersismik
kayma 11.81 = 0.01 mm/y1l bulunmustur. Yukar: bilesen viskoelastik olarak modellenmis olup
postsismik kayma parametreleri biiyiikliik -12.02 + 0.50 mm, relaxation zaman1 856.90 + 79.74
giin ve intersismik kayma -0.88 + 0.03 mm/y1l hesaplanmistir.

1999 izmit depreminden kaynaklanan ve 2 Temmuz 2022 tarihine kadar gegen siirede toplam
postsismik kayma dogu bileseni icin 92.5 mm olup relaxation zamaninin 5 kat1 stirede (~19 yil)
91.1 mm (% 98.1) lik boliimiiniin tamamlanmasi, dogu bileseni igin postsismik kaymanin halen
devam ettigine isaret etmektedir. Buna karsilik kuzey bilesen toplam postsismik kayma -34.3 mm
olup bunun % 99.6 sina karsilik gelen -34.15 mm ~8.5 yilda tamamlanmistir. Yukar: bilesende ise
toplam postsismik kayma -12.02 mm olup bunun % 99.3 iine karsilik gelen -11.94 mm lik kayma
~11.7 yilda tamamlanmistir. Sonug olarak TUBI sabit GNSS noktasinda, dogu bilesende uzun
donemli viskoelastik postsismik kayma etkisinin halen devam ettigi, kuzey ve yukar: bilesenlerde
ise kisa ve uzun dénemli viskoelastik postsismik kayma etkisinin deprem sonrasinda 9-12 yil
stirdiigii ve sona erdigi soylenebilir.

TUBI sabit GNSS noktasinda dogu, kuzey ve yukari koordinat bilesenlerinde kosismik kayma
sirasiyla 531.07 £ 0.73 mm, -333.59 + 0.63 mm ve -86.48 + 2.32 mm, postsismik toplam kayma
sirasiyla ~92.5 mm, -34.3 mm, -12.02 mm ve intersismik kayma sirasiyla 18.77 = 0.02 mm/y1l,
11.81 £ 0.01 mm/y1l, -0.88 £ 0.03 mm/y1l bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: GPS koordinat serisi, Postsismik, intersismik, Kosismik
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1992-2022: 30. Yilinda InSAR ve Deprem Arastirmalarinin Gelecegi

Ahmet M. Akoglu?, Ziyadin Cakir®

2 fstanbul Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 34469 Sariyer, Istanbul (akoglua@itu.edu.tr)

Tiim diinyadan diizenli veri toplayan ilk sivil Yapay Aciklik Radar Interferometrisi (InSAR)
uydusu 30 yil 6nce 17 Temmuz 1991°de firlatilan ERS-1 uydusudur. Avrupa Uzay Ajansi (ESA)
tarafindan yeryiiziinden yaklasik 780 km yiikseklikteki bir glines eszamanli yoriingeye
yerlestirilen bu uyduyu gegen 30 yillik siire zarfinda kardesi ERS-2, Japon, Kanada, Alman ve
Italyan Uzay Ajanslari’nin C, L ve X bantlarin1 kullanan farkli uydular takip etmistir.

Bilimsel calismalar i¢in iicretsiz veri temininde oncii olan ESA 1992-2001 arasi radar verisi
toplayan ilk nesil uydularini takiben, 2002-2012 yillar1 arasinda Envisat uydusu ile veri toplamaya
devam etmis ve bu uyduyu da takiben 2014 ve 2016 yillarinda firlatilan tigiincii nesil ikiz Sentinel-
1 radar uydularinm1 yoriingeye yerlestirmistir. 1992’de baslayan ve neredeyse kesintisiz bir sekilde
yerkiiremizi radar uydular ile takip etmeyi amaglayan bu seriiven ilk baslarda 35 giin ve st
ziyaret araliklarina sahip iken giiniimiizde bilhassa ticari uydular ile birlikte artik 24 saatin alti
hedeflenmektedir.

Ulkemizdeki deprem arastirmalarinda InSAR ilk defa 1995 yilindaki Dinar depremi igin
kullanilmis olup 1999 depremleri i¢in kullanimi teknigin diinya ¢apinda yayginlagsmasina yol
acmustir. ik krip caligmasi ise 2005 yilinda Kuzey Anadolu Fayr’nin Ismetpasa boliimii icin
yayinlanmistir. Ulkemiz icin belki bir ikinci milat ise Sentinel-1 uydularinin 6 giinliik ziyaret
aralig1 sunmasi ile artik orta biiyiikliikteki (M5 ila 6 biiyiikliiglindeki) depremlerin de calisilabilir
hale gelmesi olarak diisiiniilebilir. Bilhassa s1g kesimlerde gergeklesen ve diisey atim hakim birgok
orta biiyliklik deprem InSAR ile ¢alisilabilir hale gelmis ve diri fay haritamiza yeni faylarin
eklenmesi miimkiin olmustur. Diizenli ve sik veri alim1 ve bulut hesaplama sistemlerinin kullanimi1
ile zaman serileri hesaplanmasi kolaylagmis ve bu sayede depremler arasi (intersismik) ve deprem
sonrasi (postsismik) donemlere ait levha hatta kita 6lgeginde calismalarin sayisi artmistir.

Bu ¢aligmada 1992 yilindan giiniimiize InSAR’1n iilkemizde diri fay ve deprem arastirmalari igin
kullanimina dair 6rnekler verilecek ve bu 30 yillik siire zarfinda neler 6grendigimize dair ipuclari
sunulacaktir. Bununla birlikte ¢calismanin ana amaci bu gegmise doniik degerlendirmenin ardindan
ontimiizdeki doneme dair temennilerde bulunmak, tilkemizin kendi radar uydusuna olan ihtiyacini
ve bilhassa ilksel deprem biiyiikliik ve konum tayinlerinde InSAR ve sismolojinin artik birlikte
kullanilmasinin gerekliligini vurgulamaktir.

Anahtar Kelimeler: INSAR, Deprem dongiisii
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Tiirkiye icin GNSS-Olciimlerinden Tiiretilen Yiiksek Coziiniirliikli Giincel Hiz
Alam

Ali Deger Ozbakir®, Ali Thsan Kurt®, Ayhan Cingézb, Semih Ergintav®, Ugur Dogand, Seda
Ozarpac1®

2 Bogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeofizik Anabilim Dali, 34680
Cengelkdy, Istanbul (aozbakir@gmail.com)

b Harita Genel Miidiirliigii, 06590, Cebeci/ANKARA

¢ Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeodezi Anabilim Dali, 34680
Cengelkdy, Istanbul

d Y1ldiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 34220 Esenler, istanbul

Anadolu-Ege boélgesi, hem levha-benzeri hem de siirekli ortam deformasyon 6zelliklerinin bir
arada gozlemlendigi genis bir levha smir1 bolgesidir. Bu deformasyonun basglica 6zellikleri,
GNSS'den tiiretilen hiz alan1 seklinde elde edilmektedir. Son on yilda, hiz ¢6zlimlerinin dogrulugu
tyilestirildi ve siirekli aglarin genisletilmesi uzamsal ¢oziliniirliigii artirmistir. Bununla birlikte,
GNSS istasyonlar1 aras1 mesafelerin faylarin kilitleme derinliginden daha uzak olmasi nedeniyle,
deformasyon alaninin gorece kiiciik faylar1 ¢alismak i¢in yeterli bir temsili saglanamamaktadir.

Kesin ve dogru bir hiz alani olusturmanin temeli, hem kampanya hem de kalict GNSS
istasyonlarinda kaydedilen zaman serilerinin bir kerede ve tek bir referans sistemi icin tek tip
islenmesidir. Reilinger vd. (2006)'nin ¢igir acan c¢aligmasindan bu yana Anadolu igin veri
yogunlugu 6 kat artmis olsa da bu 6nemli entegrasyon yapilmadi. Bu ¢aligmada GNSS verilerini
tek seferde, ayni veri isleme dizgesiyle, ve tek tip bir hiz ¢oziimii saglayarak bu boslugu
doldurmay1 amagliyoruz.

Bu caligmada 178'1 ilk kez yayinlanan 836 istasyonun zaman serisini isledik. 28 yila varan bir
zaman araliginda, arttirilmis uzaysal ve zamansal ¢oziiniirlik ve homojenlik ile en dogru hiz
alanini sunuyoruz. Ayrica, bu hiz alaninin eski ¢alismalara nazaran daha genisleyen uzak alan ve
artan yakin alan noktalarmi kullanarak Kuzey ve Dogu Anadolu Faylari iizerindeki gerinim
birikimini hesapladik. Modellenen kayma hizlari, Kuzey ve Dogu Anadolu faylari i¢in sirasiyla
20 - 26 mm/y1l ve 9.7 - 11 mm/y1l araliklarinda degismektedir. Veriler, kitasal deformasyonun
kinematigini daha 1yi sinirlayabilir, dinamik modeller i¢in dogru siir kosullar1 saglayabilir ve
Anadolu - Ege bolgesinin kinematigi hakkinda siradisi hipotezlerin test edilmesine yardimci
olabilir.

Anahtar Kelimeler: GNSS, Hiz alani, Tektonik jeodezi
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Malazgirt Fayi; Avrasya-Arabistan Levha Simirim Olusturan Sag-Yanal Makaslama
Zonu

Tohid Nozadkhalil?, Ziyadin Cakir®, Semih Ergintav®, Arkadas Ozakin®

2 [stanbul Teknik Universitesi, Maslak, 34467 Sariyer, Istanbul (nozadkhalil18 @itu.edu.tr)

b {stanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Anabilim Dal1, 34469 Maslak, Istanbul

¢ Bogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeodezi Anabilim Dali, 34680
Cengelkdy, Istanbul

d Bogazic¢i Universitesi, Bebek, 34342 Besiktas, Istanbul

Avrasya ve Arabistan levhalar1 arasinda gelisen kita-kita carpismasi sonucunda gelisen Iran-
Tiirkiye platosundaki giincel kabuk deformasyonunu daha iyi anlamak i¢in, Erdebil (KB iran) ve
Karliova (D Tiirkiye) arasindaki Iran-Tiirkiye smir1 boyunca uzun dénem hiz alam1 Sentetik
Aciklikli Radar Interferometrisi (InSAR) teknigi ile haritalanmistir. Bunun igin Sentinel-1
uydularinin 2014-2021 yillar1 arasindaki inis (6, 79, 152 ve 50) ve c¢ikis (174, 72 ve 145)
yorlingesindeki TOPSAR verileri ile GMTSAR ile olusturulan interferogramlar, StaMPS yazilim1
kullanarak Durayli Sac¢ilimli InSAR (PSI) zaman serisi analizleri yapilmistir.

Radar bakis1 yoniinde (LOS) elde edilen ortalama hiz alanlarindan yoriinge hatasini ¢ikarmak igin,
GPS verilerinden yararlanilmistir. Bunun ic¢in ilk dnce intersismik GPS hiz alan1 LOS y6niine
yansitilmistir INSAR LOS hiz alanindan ¢ikarilmigtir. Geriye kalan atik hiz alaninda yoriinge
hatasindan olusabilecek bir diizlem ters ¢oziimleme yoluyla bulunmus ve artik hizlardan
cikartlmistir. Geriye kalan artik sinyale GPS LOS hiz alan1 eklenmistir ve bu sekilde olas1 yoriinge
hatalar1 giderilmistir.

Yatay ve diisey bilesenlerine ayristirilan LOS hiz alanlar1 Tiirkiye-iran platosunda, Avrasya ve
Arap levhalar1 arasindaki sinirin Tebriz, Kotur, Van ve Mus’tan gecerek Karliova Ucglii
Eklemi’nde Kuzey Anadolu fayina baglandigin1 gostermektedir. Mus’un Malazgirt ilgesinden
gecmesi nedeniyle Malazgirt Fayr olarak adlandirilan bu plaka simiri, sag-yanal bir makaslama
zonunu olup genel olarak Kuzey Tebriz, Kotur, Ozalp, Ercis ve Karliova faylarmi igermektedir.
Yapilan InSAR gozlem ve modelleri Malazgirt Fayi’nin kayma hizinin yaklagik ~10 mm/y1l
oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye-Iran Platosu, Malazgirt, intersismik, Makaslama Zonu, InSAR,
GPS, Yoriinge Hatasi, Ters Coziim
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Kuzey Anadolu Fayr Ismetpasa Segmentindeki Krip Hareketinin Siirekli GNSS
Istasyonlar ile IzZlenmesi: 2016-2022 Yillar1 Arasindaki Krip Degisimi
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1970 yilindan giiniimiize degin Kuzey Anadolu Fay1 Ismetpasa segmentinin deprem iiretmeden
stirekli olarak krip ettigi tespit edilmesine ragmen bu hareketin mekansal ve zamansal degisimi ile
ilgili giivenilir ve detayl bilgiler mevcut degildir. Ik olarak 1970 yilinda Ambraseys tarafindan
belirlenmesinin ardindan Karabiik ilinin Eskipazar il¢esine bagli Hamamli kdyiine tesis edilen 6
noktalik jeodezik agda arastirmacilar tarafindan jeodezik olarak yersel ve kampanya tipi GNSS
Olecmeleri ile krip hareketi izlenmeye c¢alisilmistir. (Aytun, 1982; Altay ve Sav, 1991; Deniz ve
dig., 1993; Kutoglu ve dig., 2006; Kutoglu ve dig., 2008; Ozener ve dig., 2013) Bu ¢alismalara ek
olarak bolgede 2007-2009 yillar1 arasinda Karabacak ve dig.(2010) tarafindan yersel Lidar
dlgmeleri gerceklestirmistir. Bilham ve dig. (2016) Ismetpasa segmenti iizerinde cesitli kisimlara
kurduklar1 kripmetre ile krip hareketini izlemiglerdir. Bunlarin yanisira, yapilan InSAR ¢aligmalari
(Cakar ve dig., 2005; Kaneko ve dig., 2013; Cetin ve dig., 2014), krip eden segmentin yaklasik 100
km uzunlugunda oldugunu ve krip hizinin segmentin her kisminda ayni1 olmadigini ve en yiiksek
degerlerine, Ismetpasa'nin yaklasik 15-24 km dogusunda ulastigimi gdstermistir. Ismetpasa
segmentinde yer alan kripmetrelerden elde edilen verilere gore Bilham vd. (2016) bolgede
gerceklesen krip hareketinin diizensiz ve gegici ani ivmelenmeler gosteren bir davranis
sergilemekte oldugunu ve bu hareketin tek bir aktivite olarak degil birden fazla kiigiik aktivitenin
birleserek meydana geldigi belirtilmistir. Ismetpasa segmenti boyunca gerceklesen krip
hareketinin hizi ve ne kadar derine ulastigi konusunda soru isaretleri bulunmaktadir. Her ne kadar
baslangi¢ nedeni 1944 Gerede depremi olma olasilig1 olsa da krip hareketinin hizindaki degisimin
ve baslangicinin nedenleri heniiz tam anlamiyla bilinmemektedir. Krip hareketindeki ani
degisimlerin bir kisminin meteoroloji ile iligkili oldugu belirtilse de tiim gecici krip ivme
degisimlerine ve derinlik boyutuna iligskin eldeki veri setleri yeterli bilgi saglayamamaktadir.

Bu soru isaretlerine cevap bulabilmek amaciyla, krip eden segment boyunca yersel gozlem
kapasitesini arttirmak ve sismolojik aktivite ile iliskilendirerek krip ivmelenmelerinin degisiminin
detayli sorgulanmasinin yapilmasi gerekmektedir. Bu amagcla, Ilgaz’dan Gerede’ye kadar KAF nin
110 km’lik hat boyunca, 2016 yilindan itibaren fayin yakin alaninda (<1-4 km) siirekli gozlem
yapabilen 18 adet GNSS istasyonu (ISMENET) ERC (European Research Council) projesi
kapsaminda kurulmustur. Bu aga ek olarak Ismetpasa segmentinin yakin cevresinde yer alan
TUSAGA-AKktif agma ait 19 GNSS istasyonu da bu aga ilave edilerek agin gozlem kapasitesi
zenginlestirilmistir. Ik bulgulara gore, Ismetpasa segmentinde yaklasik olarak 4-5 km derinlikte
ve 6-8 mm/y1l arasinda degisen krip hizlar1 kestirilmistir.

Bu calismada, Ismetapasa segmenti yakin ¢evresinde yer alan GNSS istasyonlarmdan 2016-2022
yillart arasinda krip hizinin zamansal ve mekansal degisimine ait sonuglar irdelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: ismetpasa, Krip, ISMENET, GNSS, NAF
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Multi-GNSS Zaman Serilerindeki Periyodik Sinyaller, Hiz Parametreleri ve Hata
Karakterlerinin irdelenmesi

Hiiseyin Duman

Sivas Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 58140, Merkez, Sivas
(hduman@cumhuriyet.edu.tr)

Multi-GNSS (Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri), mevcut tiim konumlama uydu sinyallerinin
birlestirilerek analizleri ve izlenmesi i¢in Uluslararast GNSS Servisi (IGS) tarafindan uygulamaya
gecirilmis bir projedir. Kiiresel 6lgekteki GPS, GLONASS, Galileo ve BeiDou uydu sistemlerinin,
bu projenin ana bilesenlerini olusturdugunu sdylemek miimkiindiir. Sagladig1 yiliksek konum
duyarliligr ile GPS, 30 yildan daha uzun bir siiredir 6zellikle yeryiizii deformasyonlarinin
arastirtlmasinda en sik kullanilanmidir. Yiizey deformasyonlari, farkli zamanlarda hesaplanan
koordinatlarin analizleri neticesinde periyodik sinyaller, deformasyon orani (hiz) vb. parametreler
ile tamimlanmaktadir. Multi-GNSS, yani birden fazla uydu sisteminin kombinasyonu ile
hesaplanan koordinatlar farkli duyarliliklar sergileyebilmekte ve dolayisiyla deformasyon
parametrelerini dogrudan etkileyebilmektedir. Bu baglamda, yalnizca GPS, GPS+GLO,
GPS+GAL ve GPS+GLO+GAL kombinasyonlariyla olusturulan zaman serilerindeki periyodik
sinyaller, hiz bilesenleri ve zaman serileri stokastik siiregleri irdelenmistir. Uygulama istasyonlari
olarak GANPOOSVK, NICO00CYP, REDUOOBEL, VILLOOESP ve WTZROODEU se¢ilmis, 1
Ocak 2019 — 31 Aralik 2021 tarihleri arasindaki RINEX v3.04 formatinda NASA arsivlerinden
(https://cddis.nasa.qov) edinilmistir. ifade edilen kombinasyonlar gz éniine alimarak GipsyX v1.7
yazilimi1 ile hassas nokta konumlama (Precise Point Positioning, PPP) esaslarina gore
degerlendirilmistir. ilk olarak, her bir noktanmn yatay ve diisey bilesenlerinin 4 farkli
kombinasyonu ile olusturulan zaman serileri herhangi bir stokastik siire¢ dahil edilmeksizin hiz
bileseninden arindirilmis ve Lomb-Scargle algoritmasi ile giic spektrumlar1 hesaplanmistir.
Birlestirilmis gili¢ spektrumlart incelendiginde, dogu bileseni icin, yillik sinyaller tim uydu
kombinasyonlarinda belirgin bir sekilde segilebilirken, iki haftalik sinyaller yalnizca GPS ile elde
edilen sonuglarda kendini belirgin bir sekilde gdstermektedir. Haricen, uydu kombinasyonuna
GLONASS sisteminin dahil oldugu sonuclarda yaklasik 8 giinliikk bir periyodik sinyal
goriilmektedir ki bu sinyal literatiirde ilgili sistem i¢in rapor edilmistir. Kuzey bilesenti i¢in yillik,
yari-yillik ve iki haftalik sinyaller tiim kombinasyonlarda mevcuttur. Dogu bileseninde oldugu gibi
GLONASS sisteminin yaklasik 8 giinliik periyodik sinyali kuzey bileseninde de goriilmekte fakat
sinyalin giicli dogu bilesenine goére daha diisiik seviyelerdedir. Yiikseklik bileseninde de tiim
kombinasyonlar i¢in ifade edilen sinyallerin tiimii secilebilmektedir. Fakat GLONASS sisteminin
8 giinliik periyodik sinyali giiclinli neredeyse yitirmistir. Gili¢ spektrumunun egimi ilgili zaman
serilerinin stokastik siiregleri hakkinda 6n bilgi sunmaktadir. Bu egim tiim uydu kombinasyonlari
icin, dogu bileseninde kirpisma giiriiltiistine yakinken (flicker noise) yiiksek frekanslara dogru
grafigin egimi yataylagsmakta, yani giiriiltiiniin tiirii beyazlagmaktadir (white noise). Kuzey ve
yiikseklik bileseninde ise benzer egim s6z konusu fakat beyaz giiriiltiiniin varlig1 dogu bilesenine
gore daha diisiik seviyelerdedir. Bu asamadan sonra tlim zaman serileri, stokastik olarak gili¢-yasast
(power-law noise) + beyaz giiriilti kombinasyonu ve yillik/yari-yillik sinyaller dahil edilerek
Hector v1.9 yazilimu ile analiz edilmislerdir. Yalnizca GPS’ten elde edilen hiz kestirimlerinin diger
kombinasyonlara gore mutlak degerce karsilastirildiginda; dogu bileseninde GPS+GLO+GAL
sonuglart 1.1 mm/y1l’a, GPS+GLO sonuglar1 1.0 mm/y1l’a, GPS+GAL sonuglar1 0.8 mm/yil’a
kadar farkliliklar gosterirken, kuzey bileseni icin bu degerler sirastyla 0.6, 1.7 ve 0.4 mm/y1l’a
kadar, yiikseklik bileseni i¢inse 1.6, 3.4 ve 1.4 mm/y1l’a kadar farkliliklar géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Multi-GNSS, Zaman Serileri Analizi, Giiriilti Tipi, Periyodik Sinyal
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24 Ocak 2020 Sivrice (Elazig) Depremi’nin Deprem Sonrasi1 Deformasyonlarimin
Jeodezik Yontemlerle izlenmesi

flay Farimaz®, Seda Ozarpaci®, Alpay Ozdemir?, Ugur Dogan?, Semih Ergintav®, Ziyadin Cakur®,
Efe Turan Ayruk?

2Y1ldiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Bo6liimii, Davutpasa Kampiisii, 34220 Esenler
Istanbul (ilayfarimaz@gmail.com)

b Bogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitiisti, Jeodezi Anabilim Dal1, 34684
Cengelkdy Istanbul

¢ [stanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Maslak Istanbul

Tiirkiye nin en 6dnemli aktif fay sistemlerinden biri olan Dogu Anadolu Fay1 (DAF) 24 Ocak 2020
Sivrice (Mw 6.8) depremi ile uzun siireli sessizligini bozarak, biiyilk deprem {iretebilme
potansiyelini gostermistir. Ayrica, Sivrice depremi DAF’1in mekanigi konusunda bilgi edinmek
acisindan da biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu ¢alismada, jeodezik 6l¢gme yontemlerinden InSAR ve
GNSS ile elde edilen veriler birlikte kullanilarak Sivrice depreminin yaklasik 2.5 yillik deprem
sonrast deformasyonlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Bu amag¢ kapsaminda, c¢alisma bolgesinin GNSS hiz alan1 uzak alanda siirekli GNSS
istasyonlarindan elde edilen &lgiiler ile, yakin alanda ise TUBITAK tarafindan desteklenen
projelerimiz kapsaminda tesis edilen kampanya GNSS noktalarinda yapilan Olgiilerin birlikte
analiz edilmesi ile elde edilmistir. Ayrica, Ocak 2020 ve Temmuz 2022 tarihleri arasinda, 6 giin
araliklarla alinan Sentinel uydusu verilerinin degerlendirilmesi ile bu hiz alani siklastirilmistir.
InSAR ve GNSS verilerini iliskilendirmek amaciyla, Sentinel verilerinden atmosfer v.b. cesitli
etkilerden arindirilmis bir hiz alani ¢ikartilmistir.

Her iki yontemden elde edilen veri setlerinin zaman serisi analizleri, Sivrice depremine kaynaklik
eden fay segmenti boyunca deprem sonrasi (postseismic) deformasyonlar ve kayma (afterslip)
hareketini beklendigi gibi gostermektedir. Deprem sonrasi hareketin devam etmekte oldugu
goriilmektedir.

GNSS verilerinin analizleri sonucunda 2.5 yillik deprem sonrasi1 hareket giiney yoniinde ~6.5 cm,
bat1 yoniinde ~9.5 cm boyutundadir. InSAR verilerinin analizi sonucunda depremin merkez
issiiniin yaklasik 30 km batisinda, ~6 cm/y1l degeri kestirilmistir. Bu deger deprem an1 gézlenen
en biiyiik yer degistirmenin oldugu bolgenin yaklasik 15 km batisindadir. Gozlenen deprem
sonrasi etkilerin incelenmesi durumunda, baskin hareketin batiya dogru ilerledigi ve sismolojik
aktivite ile uyumlu bir davranis gosterdigi goriilmektedir.

Bu ¢ahsma121Y400numaral TUBITAK projesiile desteklenmekted

Anahtar Kelimeler: Dogu Anadolu Fayi,Deprem, INSAR, GNSS
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Istanbul GNSS Nirengi Aginda Hiz Vektorlerinin Giincellenmesi

Giines Aydin?, Ahmet Giintel®, Osman Esli®, Osman Aydin?, Seda Ozarpaci®, Alpay Ozdemir®, Efe
Turan Ayruk®, flay Farimaz®, Ulger Munzuroglu?, Tayfun Baydemir®, Fatih Esirtgen®, Ugur
Dogan®

2 [stanbul Biiyiiksehir Belediyesi Harita Miidiirliigii, Kemalpasa Mah. 15 Temmuz Sehitleri Cad. No:5 34134 Fatih
Istanbul (gaydin@ibb.gov.tr)

b Mescioglu Miihendislik ve Miisavirlik A.S, Mutlukent Mah. 1920 Cd. No:65 Umitkdy Ankara

° Y1ldiz Teknik Universitesi, Ingaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Davutpasa Kampiisii, 34220 Esenler
Istanbul

Biiyiik dlgekli yersel veya fotogrametrik harita iiretim projelerinde konum ve yiikseklik belirleme
caligmalari i¢in tasarlanan jeodezik altyapilar; ayn1 zamanda kabuk deformasyonlarinin izlenmesi
ve modellenmesi ile aktif fay hatlarinin izlenmesi gibi farkli disiplinler tarafindan gerceklestirilen
projelerin amaglarina da hizmet etmektedir.

Bu ¢alismada 2005 yilinda kurulan Istanbul GNSS Nirengi Ag1 (IGNA)’nda yer alan C1 ve C2
derece noktalarin 2021 yilinda yenilen jeodezik altyapida kullanilmasi i¢in hiz vektorlerinin
giincellenmesi amaglanmistir. Bu amag kapsaminda, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Harita
Miidiirliigii ile Mescioglu Miihendislik ve Miisavirlik A.S. tarafindan yiiriitiilen Istanbul il
genelinde yapilacak Istanbul Il Sinirlari Igerisinde, Fotogrametrik Yontemle 1/1000 ve 1/5000
Olgekli Revizyon Halihazir Harita, 1/1000 Olgekli Gergek Ortofoto Harita ve 3 Boyutlu Kent
Modeli Uretim Isi projesinde Yildiz Teknik Universitesi danismanliginda tamamlanan jeodezik
calismalarinda iiretilen veriler kullanilarak; ¢alisma sahasinda bulunan TUSAGA-AKktif ile ISKI
UKBS istasyonlarmin 2014 yilindan gilinlimiize kadar olan GNSS verileri ITRF-14 referans
sisteminde analiz edilerek zaman seri elde edilmistir. Oncelikle, ISKI UKBS istasyonlarina iliskin
konum ve hiz bilesenlerinin iilke datumunda tanimlanmasi i¢in TUREF (ITRF96, 2005 epok)
sistemine doniistiirilmiistiir. Yapilan datum doniistimii sonrasinda referans noktalari olarak alinan
stirekli gozlem istasyonlarina bagli olarak 2021 yilinda yeniden Olgiilen C1 ve C2 derece
noktalarin koordinat ve hiz vektor bilesenleri yeniden hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore,
2005 ve 2021 yilinda olgiilen noktalarin konum ve hiz vektor bilesenleri arasindaki farklarin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadiklar1 analiz edilerek sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: IGNA, Hiz vektérleri, TUSAGA-AKktif, ISKI-UKBS
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Updating Velocity Vectors on istanbul GNSS Network

Giines Aydin?, Ahmet Giintel®, Osman Esli®, Osman Aydin?, Seda Ozarpaci®, Alpay Ozdemir®, Efe
Turan Ayruk®, ilay Farimaz®, Ulger Munzuroglu?, Tayfun Baydemir?, Fatih Esirtgen®, Ugur
Dogan®

@ Map Directorate of Istanbul Metropolitan Municipality, Kemalpasa, 15 Temmuz Sehitleri Street, No:5 34134 Fatih
Istanbul (gaydin@ibb.gov.tr)

b Mescioglu Miihendislik ve Miisavirlik A.S, Mutlukent Mah. 1920 Cd. No:65 Umitkdy Ankara

¢ Yildiz Technical University, Civil Engineering Faculty, Department of Geomatic Engineering, Davutpagsa Campus,
34220 Esenler istanbul

Geodetic infrastructures designed for location and elevation determination studies in large-scale
terrestrial or photogrammetric map production projects; also serve the purposes of projects carried
out by different disciplines, such as monitoring and modelling crustal deformations and tracing
active fault lines.

In this study, it is aimed to update the velocity vectors for use of I and 11" degree points in the
Istanbul GNSS Network (IGNA) which was established in 2005, in the geodetic infrastructure that
was renewed in 2021. Within the scope of this purpose, 1\1000 and 1\5000 Scale Revision Base
Map, 1\1000 Scale True Orthophoto Map and 3 Dimensional City Model with photogrammetric
method, to be made throughout the Istanbul Province, carried out by the Istanbul Metropolitan
Municipality Mapping Directorate and Mescioglu Miihendislik ve Miisavirlik A.S., using the data
produced in the geodetic studies completed under the consultancy of Yildiz Technical Univesity;
GNSS data of TUSAGA-AKktif and ISKI UKBS stations which were in the study area from 2014
to the present were analyzed in the ITRF-14 reference system and time series were obtained.
Firstly, it has been converted to TUREF (ITRF96, 2005 epoch) system to define the position and
velocity components of ISK1 UKBS stations in the country datum. After the datum transformation,
depending on the continuous observation stations taken as reference points, the coordinate and
velocity vector components of the It and 11" degree points re-measured in 2021, were recaltured.
According to the results found, it is presented by analyzing whether the differences between the
position and velocity vector components of the points measured in 2005 and 2021 are statistically
significant.

Keywords: IGNA, Velocity vectors, TUSAGA-AKktif, ISKI-UKBS
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Gravite Anomalilerin Ters Coziimiiyle Yalova-Termal Bolgesinin Temel Kaya
Geometrisinin ve Yogunluk Farklarinin Modellenmesi ve Bolgesel Deprem AKktivitesi
Ile Iliskileri

Ertan Peksen?, Biilent Oruc?, Bedirhan Sar1®, Deniz Caka?

2 Kocaeli Universitesi Jeofizik Miihendisligi Béliimii, 41001 Umuttepe Kocaeli .
® Fen Bilimleri Enstitiisii, Kabaoglu, Baki Komsuoglu Bulvari, Umuttepe, 41001, izmit Kocaeli
(bedosaril@gmail.com)

Kuzey Anadolu Fay Zonunun (KAFZ) kuzey ve giiney kollar1 arasinda kalan Armutlu yarimadasi,
yiizey gozlemlerine gore ¢cok sayida aktif faym bulundugu ve deprem aktivitesi olan bir bolgedir.
Bolgenin kuzeyinde bulunan Termal (Yalova), yarimadanin en sicak termal kaynaklarina sahip
olmakla birlikte stk deprem firtina aktiviteleriyle de dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alismada termal
kaynaklarin ve yerel faylarin deprem aktiviteleri ile iligkileri derinlik boyutunda arastirilmistir.
Boélgenin ayrintili bagil gravite dliimleri 117Y 184 numarali TUBITAK 1011 projesi kapsaminda
yapilarak Bouguer anomali haritas1 elde edilmistir. Bouguer anomalilerinin spektral analizinden
elde edilen genlik spektrumunun egimlerinden anomalilere neden olan {i¢ derin ara ylizeyin
ortalama sinir derinlikleri sirasiyla 1.15 km (temel kaya), 0.38 km ve 0.13 km olarak bulunmustur.
Sedimanter istifin altinda metamorfik ve magmatik kayag topluluklari ile tanimlanan temel kaya
sinir ondiilasyonu Parker-Oldenburg dogrusal olmayan ters ¢oziim algoritmasiyla modellenerek
0.7-1.5 km derinliklerinde haritalanmistir. Temel kaya modeli Termal’in giiney dogu kesiminde
en s1g derinlige ulastiginda ve kuzey bat1 kesiminde ise derinlesmektedir. Gravite anomalilerinin
birinci diisey tiirevinden hesaplanan tilt agilarinin sifir konturlariyla izlenen ve KD-GB dogrultulu
birbirine yaklasik paralel olan yerel faylarin, temel kayanin hizli degisen kesimlerine karsilik
geldigi gozlenmistir. Deprem odak derinligi dagilimlariyla da korele edilebilen temel igi faylar
bolgenin s1g deprem aktivitesinde etkin olmaktadir. Faylarin temel {istli ortamda olas1
uzanimlarinin arastirilmast i¢in Bouguer anomalilerinden {ciinclii dereceden trend etkisi
giderilerek hesaplanan rezidiiel gravite anomalileri kullanilmistir. Yap1 uzanimlarini dik kesecek
sekilde KD-GB yonlii alt1 adet kesit anomalisine Occam dogrusal ters ¢oziim teknigi kullanilarak
yogunluk farklarinin yanal ve diisey dagilimlart modellenmistir. Yogunluk farklarin yanal olarak
keskin degisimlerinin, oOnceki yontemlerin cizgisellikleri ile uyumlu olmasi faylarin sig
derinliklerden baglayarak temel kaya derinliklerine kadar etkin oldugu sonucunu ortaya
cikarmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Termal, Bouguer anomalileri, Ters ¢6ziim, Temel kaya, Tilt agis1, Yogunluk
farklari
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Yineleme Haritalar1 Yontemi Kullanillarak Kuyu Logu Verilerinden Jeolojik
Sinirlarin Tespiti

Arkin Balkis?, M. Miicella Canbay®, Ertan Peksen®

aKocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeofizik Miihendisligi Anabilim Dali, 41001 Umuttepe, Kocaeli,
(arkinbalkis@gmail.com)

bKocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeofizik Miihendisligi Anabilim Dali, 41001 Umuttepe, Kocaeli
°Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeofizik Miihendisligi Anabilim Dali, 41001 Umuttepe, Kocaeli

Sondaj kuyulari, yeralti hakkinda ayrintili bilgi i¢in birincil kaynaktir. Jeolojik bilgiler, sondaj
sirasinda dogrudan karot numuneleri alarak elde edilebilir. Buna ek olarak delme sirasinda veya
kuyu tamamlandiktan sonra bir kablolu sistem kullanilarak formasyona ait petrofiziksel bilgilert,
derinligin bir fonksiyonu olarak toplamak ve bu bilgileri saklamak i¢in kuyuya kuyu log cihazlar1
yerlestirerek kuyudan diizenli araliklarla 6rneklenebilir ve Olciilebilir.

Zaman serileri, dogrusal ve duragan olmayan ayni1 zamanda diizensiz periyodik salinimlar gosteren
bir yapiya sahiptir. Yineleme Haritalar1 (Recurrence Plot-RP) analizi, zaman serilerinin periyodik
olmama derecesini tanimlamak i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde amag yiiksek boyutlu
faz uzayina sahip dinamik sistemlerin icerisindeki dogrusal olmayan ve anlik pik davranislar
kolayca ortaya cikarabilmektir. Yineleme haritalarinin, basta tip bilimleri olmak {izere, fen
bilimleri, psikoloji gibi sosyal bilimler ve iktisat gibi ekonomi bilimlerinde siklikla kullanildig1
goriilmektedir.

Formasyonlarin genellikle keskin sinirlart oldugu bilinen bir durumdur. Dolayisiyla herhangi bir
sondaj kuyusundan ornekler kullanilarak litolojik tabakalar arasindaki sinirlari tespit etmede
Yineleme Haritalar1 Yontemi kullanmak oldukca verimli sonuglar yaratabilmektedir. Burada
yontem, 6nceden herhangi bir jeolojik bilgi gerektirmeyecek sekilde bagimsiz oldugundan jeolojik
uzaysal verilerdeki gegisleri tespit etmek icin uygulanacak sekilde uyarlanmis zaman serisi
tekniklerine dayandirilmistir.

Kuyu logu verileri, yeraltinda derinligin bir fonksiyonu olarak litolojik bilgi barindirdigindan,
dogrusal ve duragan olmayan ayni zamanda diizensiz periyodik salinimlar gosteren bir yapiya
sahiptir. Dolayistyla kuyu logu verilerinden, petrofiziksel ve jeokimyasal parametrelerden litolojik
katmanlari tespit etmek i¢in ¢cok degiskenli bir zaman serisi teknigi gelistirilmistir.

Bu c¢alismada, kuyu logu zaman serilerindeki diizensiz periyodik davranis kaliplar1 Yineleme
Haritalar1 teknigiyle islenmis jeolojik sinirlar belirlenmeye ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuyu loglari, Yineleme haritalar1 (Recurrence Plot), Formasyon sinir tespiti
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Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritas1t PGA Verilerinin, Sahaya Ozel Hesaplanan PGA
Sonuclari ile Karsilastirnlmasi

Omer Faruk Derekoy?, Suat Akbulut®

2 Y1ldiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Geoteknik Anabilim Dali, 34220, Istanbul
(faruk.derekoy@std.yildiz.edu.tr)
b Yildiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Geoteknik Anabilim Dali, 34220, Istanbul

Yer hareketi tahmin denklemleri, sahay1 ¢evreleyen deprem kaynaklart hakkinda edinilen bilgiler
1s181nda, incelenen bolge veya siirlar belirlenmis bir alan iginde yasanacak sarsintinin tehlike
seviyesini, farkli olasilik ve istatistiksel hesap yaklasimlart araciligiyla gelistirilmis fonksiyonlar
ile depremin biiytlikligi (Mw), depremin tektonik olarak kaynak mekanizmasi, deprem odak
uzakligi (Rjb,epihyp), kayma dalga hizi (Vsao) ve inceleme alani derin sedimantasyon faktorii gibi
degiskenleri kullanarak 6ngormeyi hedeflemektedir.

AFAD, TBDY-2018’in uygulamaya konulmasi ile birlikte ¢evrimici bir hizmet olarak, koordinat
bazli en yiiksek yer ivmesi (PGA) ve kisa periyot ve uzun periyottaki spektral ivme verileri (Sqs ve
Sd1) gibi sismik yap1 tasarim degiskenlerini sunmaktadir. Bu degerler “Tiirkiye Sismik Tehlike
Haritasimin Giincellenmesi (UDAP — ¢ — 13-06), 2014” raporunda sunulan c¢alismalardan
hareketle secilen yer hareketi tahmin denklemleri ve bu denklemler i¢in Onerilen mantik agact
agirliklarina gore saglanmaktadir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritasinin (TDTH) nin kabul ettigi yer hareketi tahmin
denklemleri ve mantik agacina gore agirliklar1 ile zemin 6zellikleri bilinen bir lokasyon i¢in
analizler gerceklestirilerek TBDY-2018"de ilgili koordinat i¢in verilen degerler ile kiyaslanmasi
amagclanmistir. Bu baglamda, Istanbul ili icinden secilmis, zemin 6zellikleri bilinen 6 lokasyon
icin, TDTH hesap yontemi takip edilerek, sahaya 6zel PGA degerleri hesaplanmistir. Analizlerde,
Kuzey Anadolu Fay Hatti, Marmara Denizi kuzey segmenti lizerindeki dogrultu atimli fay, senaryo
deprem icin kaynak mekanizmasi olarak belirlenmis ve ii¢ farkli senaryo deprem biiytikliikleri i¢in
s1g kabuk ici yer hareketi modeli secilerek PGA hesaplamalar1 gergeklestirilmistir. Yer hareketi
tahmin denklemlerindeki degiskenler lokasyonlara gore hesaplamalarda tanimlanmis ve sahaya
0zel PGA degerleri elde edilmistir.

Bu calismanin neticesinde, TDTH ¢evrimi¢i uygulamasindan saglanan PGA verisi ile belirli bir
noktaya ait zemin kosullarina gore elde edilen sahaya 6zel PGA degerleri karsilastirilmig, farkl
zemin kosullarinin TDTH’da verilen PGA degerlerine gore daha yiiksek veya daha diisiik degerler
almasinda etkisi olabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: PGA, deprem, Istanbul, yer hareketi tahmin denklemleri, KAF
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Trakya Havzasindaki Genis Caplhh Zemin Deformasyonunun Kuzey Anadolu Fayi
Uzerindeki Etkisi

Tohid Nozadkhalil?, Ziyadin Cakir®, Semih Ergintav®, Ugur Dogan?, Thomas R. Walter®

2 [stanbul Teknik Universitesi, Maslak, 34467 Sariyer, Istanbul (nozadkhalil18 @itu.edu.tr)

b {stanbul Teknik Universitesi, Maslak, 34467 Sartyer, Istanbul

¢ Bogazici Universitesi, Kandilli, 34684 Uskiidar, Istanbul

d Y1ldiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Davutpasa, 34220 Esenler Istanbul
¢ GFZ Potsdam, Telegrafenberg, 14473, Potsdam, Germany

Trakya bolgesindeki yiizey deformasyonunu haritalamak amaciyla Sentinel-1 uydularinin 2014-
2020 yillar arasindaki inis (36) ve ¢ikis (131) yoriingelerindeki TOPS verileri kullanildi. Zaman
serisi analizi, yi1lda 10 milimetreye varan biiyiik 6l¢ekli bir oturma hareketini (~110x60 km) ortaya
koymaktadir. Bu deformasyon muhtemelen, bolgede yillardir devam eden dogal gaz arama ve
cikarma faaliyetleri ile iliskilidir.

Gozlenen ¢okmenin dogal gaz rezervuarlarindaki sedimanlarin sikismasindan kaynaklandigini
varsayarak, gaz ¢ikarma kuyularinin tabanini kapsayan bir yiizey olusturuldu. Bu yiizey elastik ve
homojen bir ortamda iiggen elemanlar ile tanimlandi. Bu elemanlar iizerindeki negatif agilma
miktar1 (hacim kaybi) ters ¢6ziim yontemiyle bulundu. Bu sikismadan kaynaklanan potansiyel
gerilme transferi Marmara denizi igerisinde yer alan Kuzey Anadolu Fayi (KAF) {izerinde
aragtirilmigtir. Bu olas1 hacim kaybindan kaynaklanan Coulomb gerilme degisikliklerinin ( < 10
Mega-Pascal), Marmara sismik boslugu etrafindaki gerilme durumunu etkilemek i¢in 6nemsiz
oranda oldugu tespit edilmistir. Buna karsin, 6zellikle Marmara Sismik Boslugunda biiytik bir
deprem olmasit durumunda, altyapi, yerlesim yerleri ve diger yapilart igin tehlikeler
degerlendirilirken bu caligmada ortaya ¢ikan biiyiik 6l¢ekli ¢okme hareketi dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Marmara, Yiizey deformasyonu, InNSAR, Coulomb gerilme, Ters ¢oziim
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Sultandag Fay1 Cay Segmenti’nin Aktif Tektonik ve Paleosismolojik Ozellikleri, GB
TURKIYE

Hasret Ozan Avci?, Meryem Kara®, Volkan Ozaksoy®, Hasan Elmaci®

2 Beker Enerji Ins, Melik Goke¢ek Bul. No: 63/38 Y.Mahalle Ankara (hasretozanavci07@outlook.com)

® MTA Dogu Akdeniz Bélge Miidiirliigii, Belediye Evleri, 01170 Cukurova Adana

¢ Akdeniz Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 07070 Konyaalt1 Antalya

4 MTA Genel Miidiirliigii, Cukurambar Mahallesi Dumlupinar Bulvari No: 33/A, 06530 Cankaya Ankara

Tiirkiye Paleosismoloji Arastirmalar1 Projesi (TURKPAP) kapsaminda Sultandagi Fayr Cay
Segmenti iizerinde paleosismoloji c¢aligmalart yapilmistir. Calisma alaninda Paleozoik yash
birimlerden baslayarak, Kuvaterner yas araligma kadar uzanan birimler yer almaktadir.
Sultandagi’nin KKD’sunu sinirlayan Sultandagi Fayi, Tiirkiye Diri Fay Haritasina gore (Emre vd.
2013) 115 km uzunlugunda ve genel dogrultusu, K30-60B/70KD olan egim atimli normal bir
faydir. Emre vd. (2016) ne gore Sultandagi Fayi 6 segmentten olusmaktadir. Bu ¢alismada
Sultandagi Fay1 i¢inde yer alan Cay Segmenti lizerinde yapilan paleosismoloji ¢aligmalar
anlatilacaktir. Cay Segmenti, dogudan Pinarkaya yakinlarinda baslayip, Cay Ilgesi yerlesim alani
icerisinden gecerek, Maltepe KOyl yakin batisinda sonlanmaktadir. Cay Segmenti, 12 km
uzunlugunda ve K80D/64KB genel dogrultusunda uzanim gostermektedir. Genellikle Paleozoik
yasli birimler ile Kuvaterner birimler arasinda dokanak olusturan fay, bat1 boliimiinde Kuvaterner
birimlerini kesmektedir. Tarihsel ve aletsel donem kayitlarinda Cay Segmenti’nden kaynaklanmig
depremlerin varlig1 bilinmektedir.

Cay Segmenti iizerinde meydana gelen ve yiizey yirtilmasiyla sonuglanan son deprem, 2002
yilinda meydana gelen Mw: 6,5 biiytlikliigiindeki Cay depremidir. Paleosismoloji ¢aligsmalari, Cay
Segmenti tizerinde Holosen doneminde yiizey yirtilmasi ile sonuglanmis en az ii¢ depremin
meydana geldigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Paleosismoloji, Aktif tektonik, Sultandagi fay1, Glineybat1 Anadolu
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3 Boyutlu Koordinat Doniisiim Problemlerinde Dordeylerin Kullanimi

Recep Candan?, Ciineyt Aydin®

2 Y1ldiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi B6liimii, Davutpasa, 34220 Esenler Istanbul
(recep.candan@gtd.viIdiz.edu_.tr) _
b Y1ldiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Davutpasa, 34220 Esenler Istanbul

Jeodezik deformasyon caligmalarinda 3 boyutlu koordinat doniisiimleri 6nemli bir yer tutar. Bu
dontistimler sayesinde karsilastirilan iki zaman periyodu arasinda gecen zamanda olusan
doniikliikler, 6telemeler, 6lgek carpanlari vb. elemanlar kestirilerek, ¢aligma bdlgesindeki yiizey
deformasyon elemanlar1 tanimlanir. 3 boyutlu koordinat doniisiimii ile parametre kestirimini
gerceklestirmek i¢in iki farkl stokastik model olusturulur: Asimetrik ve simetrik model. Asimetrik
modelde yalnizca bir periyottaki koordinatlar hatali iken, simetrik modelde her iki periyottaki
koordinatlar ayn1 anda hatalidir. Uygulamada yaygin olarak kullanilan asimetrik model en kii¢iik
kareler yontem ile c¢oziilebilirken, simetrik model i¢in toplam en kiiciik kareler yontem
kullanilmalidir. Bu ¢alismada hem asimetrik hem de simetrik model i¢in 3 boyutlu benzerlik
koordinat doniisiimii, dordeyler (quaternions) kullanilarak ¢oziilmektedir. Dordeylerin her iki
modelin ¢oziimiinde cesitlik istiinliikleri bulunmaktadir. Bunlardan en Onemlisi, doniisiimde
kullanilan nokta dagilimindan etkilenmeden ¢oziimiin gergeklestirilebilmesidir. Ornegin bir dogru
tizerinde yer alan noktalarin gegtigi bir problemde klasik Euler doniikliik agilarina gore olusturulan
3 boyutlu model ile ¢6ziimde kondisyon hatalar1 ile karsilasabilirken, dordeylere gore olusturulan
bir 3 boyutlu modelde bu hatalar ortadan kalkar. Caligmada dordeylerin boylesi 3 boyutlu
modelleme ¢alismalarindaki 6zellikleri ve tistiinliikleri incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Deformasyon, 3 Boyutlu koordinat doniisiimii, Dordeyler
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Afyon-Aksehir Grabeninin Sisteminin Kuzey Kenarim Simmirlayan Faylarin
Paleosismolojik Ozellikleri (Cobanlar ve Bolvadin Faylar1), GB Tiirkiye

Hasan Elmaci?, Volkan Ozaksoy®, Hasret Ozan Avci®, Meryem Karad, Suzan Ozmen®

@ MTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, Cankaya Ankara (hasan.elmaci@mta.gov.tr)

® Akdeniz Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 07070 Konyaalt: Antalya

¢ Beker Enerji Ing, Melih Gokgek Bul. No: 63/38 Yenimahalle Ankara

4 MTA Dogu Akdeniz Bélge Miidiirliigii, Belediye Evleri, 01170 Cukurova Adana

¢ Manuba Madencilik ve Enerji A.S, Dumlupinar Bul. Tepe Prime A Blok No:64 Cankaya Ankara

Maden Tetkik ve Arama Genel Midirligi (MTA) tarafindan ylriitiilmekte olan Tiirkiye
Paleosismoloji Arastirmalart Projesi kapsaminda Afyon-Aksehir Graben Sisteminin kuzey
kenarini sinirlayan faylar iizerinde paleosismolojik ¢alismalar gerceklestirmistir. Bu ¢alismada bu
sistem iginde yer alan Cobanlar ve Bolvadin faylariin paleosismolojik 6zellikleri anlatilacaktir.

Calisma alaninda temelde Paleozoyik’ ten Kuvaterner’ e kadar uzanan ve genis bir yas araligin
temsil eden kayag topluluklar1 yer almaktadir. Cobanlar fayi, Tiirkiye Diri Fay Haritasi’na gore 44
km uzunlugunda, K70°B genel dogrultulu ve 55°-65° GB’ ya egimli normal bir fay olarak
haritalanmistir. Fay, Kocadz koylinde yaklagik 1 km genislik ve 500 m uzunluktaki saga sekme
yapist ile iki geometrik parcaya ayrilmaktadir. Batida kalan geometrik parcanin uzunlugu 21 km,
Doguda kalan diger geometrik parganin uzunlugu ise 23 km’dir. Afyonkarahisar sehir merkezinin
yaklasik 3 km dogusundan baslayan bat1 segment, Miyosen yaslh kirmtili birimleri kesmekte bazi
kesimlerde ise bu birimler ile Kuvaterner yasl alivyonlar arasinda dokanak olusturmaktadir. Bat1
segment Kocadz koyli kuzeyinde sola biiklim yaparak sonlanmaktadir. Hamidiye kdyii yakin
kuzeyinden baglayan dogu segment ise, yaklasik 12 km boyunca Paleozoyik yasl birimler ile
Kuvaterner birimler arasinda dokanak olusturmaktadir. Bolvadin ilgesi yakin batisinda fay, sola
biikliim yaparak Miyosen yaslt kirmtili birimler ile Kuvaterner yasl aliivyonlar arasinda dokanak
olusturur ve Ozburun kdyiinde sonlanir. Calisma alaninda yer alan Bolvadin fayi ise Tiirkiye Diri
Fay Haritas1’na gore 7 km uzunlugunda, K53°D genel dogrultulu ve 65°-75° GD’ ya egimli normal
bir fay olarak haritalanmistir. GB’ da Bolvadin ilge merkezinden baslayan fay, 7 km boyunca
Pliyosen yash yelpaze ¢okelleri ile Kuvaterner yash aliivyonlar arasinda dokanak olusturmakta ve
Karayokus koyiiniin 3 km GD’ sunda sonlanmaktadir. Ayrica fay iizerinde sismik aktivite
olmaksizin meydana gelen 30-40 cm diisey atima neden olan asismik ylizey deformasyonlar1 da
gbzlenmis ve haritalanmistir.

Bu calismada, Cobanlar ve Bolvadin faylar1 {izerinde paleosismolojik hendek ¢alismalari
gerceklestirilmistir. A¢ilmis olan hendek duvarlarinda yakin jeolojik dénemdeki aktiviteleri ve
faylanma kinematikleri hakkinda bilgiler elde edilmistir. Cobanlar faymin son 8000 yil i¢inde
yliizey yirtilmasi ile sonuglanmis en az 4 deprem, Bolvadin fayinin ise asismik yiizey
deformasyonlar1 haricinde son 3500 yilda yiizey yirtilmasi ile neticelenmis en az 2 deprem tirettigi
sedimantolojik ve yapisal unsurlar degerlendirilerek belgelenmistir.

Anahtar Kelimler: Afyon-Aksehir grabeni, Cobanlar fay1, Bolvadin fayi, Paleosismoloji
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Fay kayaci minerolojisi ve fay mekanigi iizerine etkileri: Dogu Anadolu Fayr’nin
Hazar Golii ve Palu arasinda kalan kesiminden bulgular

frem Cakir®, Cengiz Zabci®, Mehmet Kokiim®, Hatice Unal Ercan®, Miige Yazici*¢, Mehran
Basmenji?, N. Beste Sahinoglu?, Ozlem Yagc1® , Ugur Dogan, Semih Ergintav?

2 istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Béliimii 34469 Sariyer, Istanbul, Tiirkiye
(iremmcakir@gmail.com)

b Firat Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Boliimii 23200 Merkez, Elazig, Tiirkiye

¢ Konya Teknik Universitesi, Kimya ve Kimyasal Isleme Teknolojileri, Konya, Tiirkiye

4 Helmholtz-Zentrum Potsdam, Deutsches GeoForschungsZentrum (GFZ), Dynamik der Lithosphére, 14473 Potsdam,
Almanya

¢ Y1ldiz Teknik Universitesi, Merkezi Arastirma Laboratuvari, Davutpasa Kampiisii 34420 Esenler, Istanbul, Tiirkiye
f Yildiz Teknik Universitesi, insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii Davutpasa Kampiisii 34420 Esenler,
Istanbul, Tiirkiye

9 Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitiisii, Jeodezi Anabilim Dal1 34684 Uskiidar,
Istanbul, Tiirkiye

Anadolu Blogu’nun dogu sinirini olusturan Dogu Anadolu Makaslama Zonu ve onun ana yer
degistirme siireksizligi olan Dogu Anadolu Fay1 (DAF), kuzeydoguda Karliova (Bingdl) ile
giineybatida Tiirkoglu (Kahramanmaras) arasinda toplam 450 km uzunluga sahiptir. Bu sol yanal
transform fayin Palu ve Hazar Golii (Elazig) arasinda kalan kesimi iizerinde gliniimiize kadar
gerceklestirilen GNSS, InSAR ve sismoloji ¢alismalari, genel tektonik yiiklemeye gore kayda
deger miktarda asismik kayma (krip) meydana geldigine isaret eder. Fayin yakin tarihini temsil
eden bu gozlemlere ek olarak, bu asismik hareketin dogasina yonelik fay kayaclarinin mineralojik
Ozellikleri bu ¢alismanin ana konusunu olusturmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, uzaktan algilama ve saha tabanli jeoloji verileri denestirilerek DAF’1n
Palu ve Hazar Goli (Elazig) arasinda kalan kesiminin jeoloji haritast derlenmistir. Bunun igin
Landsat 8-OLI ve Sentinel 2-MSI goriintiileri dort farkli teknik kullanilarak islenmis ve jeolojik
birimlerin analizi i¢in yalanci renk haritalar1 dretilmistir. Yapilan saha c¢alismalart ile
formasyonlarin mekansal dagilimi kontrol edilmis ve DAF’m ilgili kesimindeki fay yiizlekleri
belirlenmistir. Bu fay zonlar1 boyunca temsili kaya¢ numuneleri alinmis ve X-1s1n1 kirtlimi (XRD)
incelemeleri yapilarak bu kayaglarin mineralojik bilesimleri ortaya konmustur.

Farkli zaman dilimlerinde ¢ekilen Landsat 8-OLI ve Sentinel 2-MSI goriintiilerine ait haritalar
saha ¢aligmalar1 ile birlikte degerlendirildiginde, DAF’in Palu ve Hazar Golii arasinda kalan
kesiminin, genel olarak ofiyoltik (ultramafik ve mafik) kayaclar ve y1g151m karmasiklarindan (seyl,
kumtasi, volkanikler, ofiyolit pargalari) olustugu goriiliir. Bu temel kayaglar 6zellikle ¢alisma
bolgesinin orta kesimlerinde geng aliivyonlarla ortiilmiistiir. Fay zonu boyunca toplanan fay kayaci
orneklerinin XRD incelemeleri, deformasyon zonunda baskin mineral birliginin vermikiilit,
simektit ve klorit kil gruplarindan olustugunu ortaya koymustur. Fay kayaglarinin belirtilen Kil
tirlerinden olusmasi, bosluk suyu basmcindaki degisime bagli olarak DAF’m ilgili kesimi
boyunca mekanik zayiflamaya ve bunun bir sonucu olarak si1g seviyelerde asismik kaymaya neden
olabilecegine isaret eder.

Bu ¢aligma 118Y450 nolu TUBITAK projesi kapsaminda gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asismik kayma, Krip, Fay kayaci, Landsat 8-OL1I, Sentinel 2-MSI , XRD

62


mailto:iremmcakir@gmail.com

a

wﬂ’m‘nnﬂi Arastirmgy cf'u ‘
e A (‘%

ATAG-25. Caligtay1 1-2 Aralik 2022

GPS Zaman Serilerinin Analizi I¢in Bir Yazilim Tasarimi: GEOTSATOOL

Osman Serdar?, Ciineyt Aydin®

2 Yildiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Davutpasa, 34220 Esenler Istanbul
(osmanserdar05@gmail.com)

Zaman serilerinin analizi tektonik ¢alismalarda 6nemli bir yer tutmaktadir. GPS zaman serileri ise
giinimiizde sabit ya da kampanya tipi Olgiiler ile izlenen tektonik bolgelerde siklikla
kullanilmaktadir. Tiim zaman serilerinde oldugu gibi, GPS zaman serilerinde de beklenmeyen
hatalar yer alir. Beklenmeyen bu hatalar, yalniz beyaz giiriiltii (white noise-WN) diizeyinde degil,
renkli, 6zellikle, kirpisma giiriiltiisii (flicker noise-FN) ve rasgele yiirliyiis giirtltiisti (random walk
noise-RWN) tiirlerindedir. Bu giirtiltiiler GPS zaman serilerinde zamansal korelasyon meydana
getirir. Zamansal korelasyonlarin gz 6niine alinmamasi zaman serilerinden elde edilen hizlarin
standart hatalariin eksik kestirimine neden olur. Bir baska deyisle, renkli giiriiltii 6zellikleri iyi
ayirt edilemeyen zaman serileri analizinde elde edilen hizlarin standart hatalar1 diisiik ¢ikar. Bu
nedenle, hizlar {izerinde dogru bir istatistik analiz yapabilmek i¢in renkli giiriiltiilerin goz Oniine
alinmas1 gerekir. Bu calismada GPS zaman serilerinin analizi i¢cin Matlab ortaminda grafik
kullanic1 arayliziine sahip bir yazilim tasarlanmistir. Bu yazilimda kaba hatali dlgiiler robust
yontemlerle ayiklanmakta, farkli giirtiltii kombinasyonlari icin (WN; WN+FN, WN+FN+RWN)
guriiltii genlikleri en kiiglik kareler varyans bilesenleri kestirimi (LS-VCE) ile elde edilerek en
uygun agirliklandirma yapilarak hiz kestirimlerinin en uygun standart hatalar1 elde edilmektedir.
Calismada, s6z konusu yazilimin 6zellikleri, akis semasi, tasarimi verilmekte, Nevada Geodetic
Laboratory GPS Networks lizerinden birtakim 6rnekler irdelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: GPS zaman serileri, Renkli giriiltii, Hiz kestirimi
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Kemalpasa Fayi iizerinde paleosismolojik bulgular

Erhan Altunel?, H. Serdar Akyiiz®, Taylan Sancar®, Taner Tekin®, Bahadir Segen®, Erman Ozsayin®,
Alper Siileyman Can®

2 ESOGU, MMF, Jeoloji Miih. Bsliimii, Eskisehir (ealtunel@ogu.edu.tr)
®{TU, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Boliimii, Istanbul

¢ Munzur Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii, Tunceli

d ODTU, Miih. Fak., Jeoloji Miih. Boliimii, Ankara

¢ Hacettepe Uni., Miih. Fak., Jeoloji Miih. Boliimii, Ankara

Bati Anadolu bolgesinin 6nemli neotektonik yapilarindan biri olan Gediz Grabeni’nin
gelismesinde 6nemli rol oynayan ana fay zonu grabenin giiney kenar1 boyunca uzanmaktadir.
Grabenin dogu kesiminde KB-GD dogrultulu ana aktif fay tek parga seklinde uzanirken, Turgutlu
civarinda iki kola ayrilmaktadir. Kuzey kol Spil Dag1 kuzeyini sinirlarken, giliney kol yaklasik D
— B dogrultusunda Kemalpasa civarina kadar uzanmaktadir. Fay, Kemalpasa’nin batisi ile
Bagyurdu arasinda yer yer belirgin morfoloji sunmaktadir. Haritalanan fay {izerinde agilan
hendeklerden dort tanesinde fayin Holosen yasli birimleri kestigi goriilmektedir. Hendeklerde
goriilen birimler arasindaki stratigrafik iliskiler, fay lizerinde en az iki depremin meydana geldigini
gostermektedir. Depremleri yaslandirmak amaciyla alinan 6rnekler heniiz analiz edilmemistir
ancak fay tarafindan kesilen birimlerde goriilen seramik pargalar1 faylanmanin yaklasik son 2000
yil i¢inde gerceklestigini ortaya koymaktadir.

Bu calisma, Izmir Ili Depremsellik Arastirma projesi kapsaminda izmir Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bat1 Anadolu, Kemalpasa fayi, Holosen, Aktif fay
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Evrisimli Sinir Aglar ile Tiirkiye'de Deprem Tespiti ve Merkez Ussii Belirleme

Deniz Gokduman

Istanbul Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boéliimii, Istanbul, Tiirkiye
(gokdumano@itu.edu.tr)

Afetler dogal veya dogal olmayan (insan kaynakli) olaylarin sebep oldugu yikimlara verilen genel
bir isimdir. Insanlar, havyanlar ve cansiz nesneler iizerinde yikici etkilere sahip olan deprem
giinliik hayatimizda siiphesiz en biiylik maddi ve manevi hasara yol agan afet tiirlerinden birisidir.
Tiirkiye konum itibari ile aktif depremlerin yasanmakta oldugu, biiyiik risk bolgelerinin bulundugu
bir yerdir. Ulkemizde bugiine kadar meydana gelen depremler son derece biiyiik ekonomik
zararlara neden olurken sayisiz can ve mal kaybina da sebebiyet vermistir. Deprem, dogas1 geregi
onlenemez bir dogal afet olsa da gerisinde biraktig1 maddi-manevi hasart minimuma indirmek i¢in
hazirliklar yapilabilir. Bu hasart minimum seviyeye ¢ekmek ya da deprem sirasinda ve sonrasinda
olusan zararlar1 en aza indirmek amaciyla cesitli deprem yonetmelikleri hazirlanmakta,
aragtirmalar yapilmaktadir. Atilan bu adimlar degisen zaman ve gelisen teknoloji ile birlikte yer
yer yetersiz kalmakta ve eksiklikler icermektedir. Gelisen teknolojiye ve artan gereksinimlere
paralel olarak yeni adimlar atilmalidir. Giiniimiizde gelismekte olan teknolojiler sayesinde
konvansiyonel istatistiksel yontemler ile islenmesi imkansiza yakin veri boyutlar1 alaninda uzman
kisilerin bile ulasamayacag1 hizlarda islenebilir hale gelmistir. Istatistiksel 6grenmenin bir kolu
olan makine 6grenmesi hayatimiza 20. yiizyilin ortalarinda girmis olsa da giderek artan yiiksek
islem giicline ve depolama alanina sahip bilgisayarlar sayesinde ikinci ronesansini yagamaktadir.

Gilinlimiizde makine 6grenmesi ve derin 6grenme temelli modeller, 6zellikle evrigimli sinir aglari
(convolutinal neural network - CNN), belirlenen bir probleme dair girdi ve ¢ikt1 verileri arasinda
lineer olmayan iligkileri ortaya cikartarak farkli alanlarda farkli sorunlarin ¢6ziimii icgin
kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada CNN mimarisi esas alinarak tasarlanmis olan ConvNetQuake
modelinin sismograf merkezlerinde kaydedilen sismogram verileri kullanilarak deprem tespiti ve
merkez tissiiniin belirlenmesi amaclanmistir. Model egitiminde Kandilli Rasathanesi Sismik Agi
tizerinden elde edilen sayisal verilerin HHZ, HHN ve HHE bilesenleri kullanilarak deprem ve
sismik giiriiltii arasinda ayrimin yapilabilmesi saglanmistir. Sonug olarak kisa bir islem siireci
sonunda olas1 bir depremin varligmi ve merkez {ssiinii tespit edebilecek bir model
olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Evrisimli sinir aglari, Deprem tespit, Erken uyari, Tehlike analizi
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Iklim Degisiminin Marmara Denizi’ndeki Deniz Seviyesine Etkisinin Arastirilmasi

Gozde Kavas?, Muharrem Hilmi Erkog¢?, Ugur Dogan®

2 Yildiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Béliimii, Davutpasa, 34220 Esenler Istanbul
(gozdekavasl@gmail.com)

Toplumsal yasamin siirdiiriilebilmesi, dogal dengenin korunmasi gibi bir¢ok konu kiy1 bolgelerin
stirekli olarak izlenmesini gerektirmektedir. Son yillarda buzullarin erimesindeki hizlanma, iklim
degisikligi, termostatik degisim gibi etmenler deniz seviyesinin degisimlerinde 6nemli etkilerden
olmustur. Bu sebeple deniz seviyesi degisimleri gerek kiiresel gerekse ulusal organizasyonlar
tarafindan siirekli olarak izlenmektedir. Bu calismanin amaci, Marmara Denizi’nde bulunan
ERDK, MERG ve YLVA mareograf istasyonlarina ait deniz seviyesi, su basinci, riizgar, sicaklik
verileri ile uydu altimetresinden elde edilecek anlik deniz seviyesi, deniz suyu sicaklifi, riizgar
hiz1 verileri kullanilarak Marmara Denizi’ndeki deniz seviyesi, basing degisimleri, deniz suyu
sicakligr degisimleri belirlenip hangi mevsimde nasil degisim gosterdigini incelemektir. Bu
kapsamda, mareograf istasyonlarina iligkin 1999-2022 yillar1 arasindaki veriler Tiirkiye Ulusal
Deniz Seviyesi Izleme Sistemi (TUDES) veri arsivinden ve uydu altimetresi ve uydu bazli veriler
ise Copernicus Marine Environment Monitoring Service (CMEMS) veri katalogundan elde
edilmistir. Ayrica, meteorolojik veriler (aylik ortalama hava sicakligi ve aylik toplam yagis
miktarlart) Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinmustir.

Elde edilen veriler ile, aylik ortalama deniz seviyesi, deniz seviyesi trendleri, gelgit parametreleri,
basing egilimi, riizgar durumu, nem degisimine iliskin sonuglar belirlenmistir. Ayrica, mareograf
istasyonlar iizerindeki en 6nemli yerel etki olan diisey yer kabugu etkisi ise GNSS verileri yardimi
ile belirlenmistir. Mareograf istasyonlari bolgelerindeki olasi kuraklik gdstergesinin belirlenmesi
icin aylik ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis verilerinden faydalanilmistir. Yapilan analizlere
gore hem yerinde Ol¢iimler hem de uydu bazli ¢6ziimlerde Marmara Deniz’inde artan deniz
seviyesi degisimi, degisken basing ve deniz suyu sicakligi belirlenmistir. Ayrica Marmara
Bolgesi’nde yaklasik 5 cm'lik yillik gelgit ve 1.5 cm’lik yar1 yillik gelgit hesaplanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Marmara denizi, Deniz seviyesi degisimi, Mareograf, Uydu altimetresi,
Iklim degisikligi
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Anadolu’da GPS Zaman Serilerinin Giiriiltii Ozelliklerinin Incelenmesi
Hiiseyin Duman?, Ciineyt Aydin®
2 Sivas Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 58140, Merkez, Sivas

(hduman@cumhyriyet.edu.tr). )
b Yi1ldiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Davutpasa, 34220 Esenler Istanbul

Zaman serilerinin incelenmesinde en 6nemli noktalardan biri, mevcut giiriiltii 6zelliklerinin dogru
biciminde tanimlanarak kestirim islemlerinde bunlarin etkilerini stokastik modelde uygun bigimde
ifade etmektir. GPS zaman serilerinde beyaz giiriiltii (White Noise-WN) yaninda kirpisma
giiriiltiisii (Flicker Noise-FN) ve rasgele yiiriiyiis giiriiltiisii (Random Walk Noise-RWN) en ¢ok
karsilagilan giiriiltii tiirleridir. Renkli giiriiltii olarak adlandirilan FN ve RWN ¢esitli
kombinasyonlar bi¢iminde (WN+FN, WN+FN+RWN) zaman serilerinde yer alir ve 6zellikleri
tamamen stokastik olmasina karsin bir sinyal gibi davranir. Uzun zaman serilerine iliskin kestirim
islemlerinde goz dniine alinmamalar1 hiz ve diger bilesenleri anlamli bir bicimde etkilemez ancak,
bunlarin standart sapmalarinin yanh (genelde kiiciik) kestirimine neden olur. Bu nedenle, mevcut
giirtiltii tiirleri uygun bigimde tanimlanmali, giiriiltii tiirlerinin genlikleri kestirilip stokastik modele
dahil edilerek kestirim islemleri gerceklestirilmelidir. Bu ¢alismada, Anadolu’da yer alan CORS-
TR GPS zaman serilerinin giiriiltiileri incelenmis, elde edilen gii¢ spektrumu 6zelliklerine gore,
WN, FN ve RWN karakterleri varyans bilesen kestirim yontemleriyle ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: GPS zaman serileri, Giriltii, Renkli giiriiltii; Hiz
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Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) Boyunca Gerinim Birikiminin Blok Modelleme ile
Belirlenmesi

Efe Turan Ayruk? Seda Ozarpaci®, Alpay Ozdemir?, Volkan Ozbey®, Semih Ergintav®, Ugur
Dogan®

® Yildiz Teknik UI}iversitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Istanbul, Tiirkiye (efeturanayr@gmail.com)
b {stanbul T_g:knik Universitesi, Geomatik Miihendisligi Bé'?liimii, Istanbul, Tiirkiye
¢ Bogazici Universitesi, KRDAE, Jeodezi Anabilim Dali, Istanbul, Tiirkiye

Diinyanin 6nemli transform faylarindan biri olan Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), 20. yiizyil boyunca
dogudan batiya go¢ eden Mw>7 biiyiikliigiinde bircok deprem iiretmis olmakla beraber, hala
kirilmayan segmentler icerir. Bir¢ok arastirmact KAF boyunca degerli arastirmalar yapmis ve
ozellikle jeodezik yontemler (yersel ve uzaysal) ile veri toplayarak KAF’in kinematigini
yorumlamaya calismistir.

Bu ¢aligmada, KAF boyunca yayimlanmis GNSS nokta hizlarinin bir araya getirilmesiyle elde
edilmis, 415 noktadan olusan yogun bir veri seti kullanilmistir. Veri seti, dogrulugu yiiksek
noktalardan olusturulmus olup, %90°lik bir kisminin karesel ortalama hatas1 2 mm’nin altindadir.
Bu veri seti ile KAF boyunca giincel kinematigi anlamak amaci ile yapilmis bir blok modelleme
sonugclari tartigilacaktir. Calisma alani, batida Sapanca Golii (Sakarya) ile doguda Yedisu (Bingdl),
kuzeyde Karadeniz kiyisi ile fayin 130 kilometre giineyine kadar olan bolge ile sinirlandirilmistir.
Elde edilen sonuglarla, Avrasya Levhast ve Anadolu Blogu arasinda fay kayma hizlari, blok ici
gerinimler, KAF icin atim eksiklikleri ve phi degerleri kestirilmistir. Bu sonuglara gore, fay kayma
hizlar1 ¢alisma bolgesinin dogusunda 20.4 mm/yil’dan baslayip batida 22.7 mm/yil’a kadar
artmaktadir. Ayrica Ismetpasa Segmenti’nde kilitlenme derinliginin s13 oldugu, calisma bélgesinin
orta ve dogu bolgelerinde ise kilitlenmenin derinlestigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), Blok modelleme, GNSS hiz alan1
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Mevsimsel Degisimlerin GNSS Konum Dogrulugu Uzerindeki Etkilerinin
Arastirllmasi

Selin Bengiil?, Alpay Ozdemir?, Ugur Dogan®

2 Y1ldiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Béliimii, Davutpasa Kampiisii, 34220 Esenler, Istanbul
(selinbengul34@gmail.com)

Kiiresel Uydu Konumlama Sistemi (GNSS) koordinat zaman serilerine donanimsal hata
kaynaklarinin yani sira ¢evresel faktorler de etki etmektedir ve bu etkilerin baginda mevsimsel
degisimler gelmektedir. Sicaklik ve yagis etkisinin artmasi ile degisen iklim kosullarinin GNSS
sinyallerine etkisinin arastirilmasi giiniimiizde énemli bir arastirma konusu haline gelmistir. Bu
etkilerin belirlenmesinde akademik yazilimlarin yan sira, kullanicilara yiiksek duyarlikli konum
bilgisi elde etme imkani sunan internet tabanli GNSS veri degerlendirme servisleri de yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Bu ¢aligmada, iklim degisimlerinin GNSS konum dogrulugu iizerindeki etkileri ve bu etkilerin
incelenmesinde internet tabanli GNSS degerlendirme servislerine iligkin dogruluklarin
belirlenmesi amac¢lanmistir. Bu amag¢ kapsaminda, yillik iklim degisim raporlar1 dikkate alinarak
sicaklik ve yagis miktarinin en az ve en yogun oldugu bolgelerde bulunan Tiirkiye Ulusal Sabit
GNSS Istasyon Ag1 (TUSAGA-Aktif) na ait 19 GNSS istasyonunun 2017-2021 yillar1 arasindaki
GNSS verileri kullanilmistir.

Iyonosferden kaynaklanan hatalarin minimum seviyede olmas1 dikkate alinarak segilen yillardaki
her ay i¢in iyonosfer aktivitesinin en az oldugu ii¢ giinliik veri, gézlem verisi olarak belirlenmistir.
Mevsimsel degisimlerden kaynakl etkilerin belirlenmesinde AUSPOS (Australian Online GPS
Processing Service) ve CSRS-PPP (Canadian Spatial Reference System — Precise Point
Positioning) internet tabanli GNSS veri degerlendirme servislerinin dogruluk performanslarmin
belirlenmesi i¢in bu servislerden elde edilen istasyonlara iliskin konumlarin zamansal degisimleri
ile Bernese v5.2 yazilimindan elde edilen sonuglar karsilastirilmistir.

Elde edilen sonuglara gére, AUSPOS servisinden iiretilen sonuglarin CSRS-PPP servisine kiyasla,
Bernese v5.2 yazilimi ile daha uyumlu oldugu goriilmiistiir. Bu ¢aligma ile mevsimsel degisimlerin
GNSS dlgiileri iizerindeki etkilerinin aragtirilmasinda internet tabanli GNSS degerlendirme
servislerinin de bir alternatif olarak kullanilabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: GNSS, Mevsimsel etkiler, AUSPOS, CSRS-PPP, Dogruluk
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Ayvacik Jeotermal Rezervuari civarindaki Depremlerin Stres Yitimi Analizi

Eda Yildiran?, Ali Ozgiin Konca?, Sezim Ezgi Giivercin?, Tolga Bekler?, Hayrullah Karabulut?

2 Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeofizik Anabilim Dali
(eda.yildiran@boun.edu.tr)
b Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi

2017 yili basinda Biga Yarimadasi’ndaki Canakkale iline bagli Ayvacik ilgesinde 3 adet 5’ten
biiyliik depremi de iceren olaganiistii bir sismik aktivite gézlenmistir. Ayvacik’taki jeotermal
sahalara yakin bir bolgede meydana gelen aktivitenin yogunlugu yaklasik bir ay devam etmis ve
sonraki aylarda soniimlenmistir. Deprem kaynak mekanizmasi c¢oziimleri ve yeniden
konumlandirilan depremlerin diisey dagilimlar1 aktivitenin listrik 6zellikli bir normal fayda
meydana geldigini gostermektedir. Bu ¢alismanin amaci 2016-2017 yillarinda meydana gelen
Ayvacik depremlerin sismik yitimlerinin zamana ve aktivitenin baslangic noktasina gore
degisimlerinin bolgedeki gozenek basinci ile iliskisi hakkinda bilgi edinmektedir. Ayvacik
depremlerinin stres yitimini hesaplamak i¢in depremlere yakin 3 istasyon belirlenmistir. Bu
istasyonlardan GPNR ve EZN istasyonlarina ait dalga formu verisi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisii’'nden, KOCA istasyona ait dalga formu verisi AFAD’tan alinmistir.
Mw>2.8 depremlerin moment biyiikliikleri yeniden kestirilmis ve P dalga formlar1 kose
frekanslar1 bu biiyiiklere gore hesaplanmistir. Analiz sonucu 2017 aktivitesin baslangicindaki
depremlerin stres yitimlerinin aktivitenin 6ncesinde olan depremler ile benzer oldugu (1-3 MPa)
gbzlemlenmistir. Ancak aktivitenin son doneminde stres yitimi daha yiiksek (10-20 MPa) olan ¢cok
sayida deprem meydana gelmistir. Stres yitimlerinin hem zamana hem de konuma gore gosterdigi
farklilik ortamdaki gerilme halinde 6nemli bir degisim olduguna isaret etmektedir. Bolgedeki
jeotermal aktivite de dikkate alindiginda, stres yitimlerindeki ani yiikselisin gbzenek basincinin
artist ve fiili normal streslerin diigmesi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Stres yitim, Deprem mekanizma, Depremsellik, Jeotermal aktivite
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