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GALISTAY PROGRAMI

GUN 1 - 16.11.2021 SALI

23 Ekim 2011 Mw 7.1 Van Depremi Oturumu

23 Ekim 2011 Van Depreminden giinimuze jeodezik ¢alismalar

10:301 10:50 Deniz Oz Demir, Ugur Dogan, Ziyadin Cakir, Semih Ergintav, Alpay Ozdemir, Derya Celiker
10:50 | 11:10 23 Ekim 2011 Van Depremi ve artcilarinin yeniden konumlandiriimasi
Mehves Feyza Akkoyunlu, Dogan Kalafat, Bilent Orug, Bilent Kaypak
11:10] 11:30 Van Goli Depremi (Mw 7.1) ve artci depremlerin seyahat zamanlarindan sismik hiz yapisinin bir boyutlu modellenmesi
Mehves Feyza Akkoyunlu, Dogan Kalafat, Biilent Orug, Bilent Kaypak
Caldiran Fayr'nin Segmentasyonu ve 24 Kasim 1976 Mw 7.3 Depremi ylzey kingi Uzerinde paleosismoloji galismalari: dnbulgular
11:30| 11:50 |Azad Saglam Selguk, M. Korhan Erturag, A. Ozkan Kul, Sacit Mutlu, H. Neslihan Kiray, Serkan Uner, Taylan Sangar, Erman
Ozsayin, Aylin Giftgi, Sema Gakar, O. Seyiz Ozdamar, Cengiz Zabci
OGLE ARASI
Sismoloji-Sismotektonik ve Jeodinamik
Tirkiye ve yakin ¢cewresi igin hazirlanan "birlestiriimis" ve "homojen" aletsel dénem (2013-2019) deprem ve "birlestiriimis" moment
14:00 | 14:20 |tensor kataloglari (M= 4.0)
Recai Feyiz Kartal, Filiz Tuba Kadirioglu, Tugbay Kilig
14:20 | 14-20 Dogu Anadolu Fayi'nin aktif sismo-tektonigi .
Sezim Ezgi Giivercin, Hayrullah Karabulut, Ali Ozgiin Konca, Semih Ergintav, Ugur Dogan
14:40| 15:00 Marmara Denizi'nde ug boyutlu dipamik deprem kiriimasi mode_]leri
Yasemin Korkusuz Oztiirk, Ali Ozgln Konca, Nurcan Meral Ozel
15:00 15:20 Denizli ve yoresinin sismotektonigine glncel bir bakis
Dogan Kalafat, Yawz Gines, Mehmet Kara, Kivang Kekovali
. .1~ |Bati Anadolu'nun yiikselmesi ve igsel deformasyonu astenosfer dinamigi ile baglantil olabilir mi?
15:20| 15:40 |, .
Ilker Piirgek, Tolga Komut
GUN 2 -17.11.2021 GARSAMBA
Paleosismoloji ve Tektonik Jeomorfoloji |
Ballk Goli Fay Zonu'nun geometrisi ve paleosismoloji: énbulgular
10:30 | 10:50 |Azad Saglam Selguk, Sacit Mutlu, M. Korhan Erturag, Serkan Uner, Taylan Sangar, Erman Ozsayin, Aylin Ciftgi, A. Ozkan Kul, O.
Seyit Ozdamar, Sema Cakar, H. Neslihan Kiray, Cengiz Zabci
10:50| 11:10 Sirgu ve Gardak faylarinin (Dogu AnadoluﬂFay Zonu) paleosismolojisi
Musa Balkaya, H. Serdar Akyiiz, Siiha Ozden
11-10] 11:30 Erkilet F__ay Zonu'nun (Kayseri) paleosismolojisi ile ilgili 6n bulgular
Fatma Ulkii Gelik, H. Serdar Akyiz, Mehran Basmenji, Cengiz Zabci, Taylan Sangar
Kuzey Anadolu Fay'nin Pleyistosen-Holosen 6zelliklerinin Adapazari Ovasi'nda yer alan Sakarya Nehir taraca basamaklanmalari
11:30 | 11:50 [yardimi ile arastirimasi
M. Korhan Erturag, Eren Sahiner, Azad Saglam Selguk, Cengiz Zabci
OGLE ARASI
Tektonik Jeodezi
14:00| 14:20 Uzu.n doénemli GNSS dlglleri ile Tirkiye igin giincel ve homojen yatay hiz alaninin olusturuimasi
Ali ihsan Kurt, Ali Deger Ozbakir, Ayhan Cingdz, Ugur Dogan, Semih Ergintav
14:20| 14:40 Tebriz Fay Sistemi boyunca uzun dénem deformasyon birikimi
Tohid Nozadkhalil, Ziyadin Cakir, Semih Ergintav
. .~n |Pakistan, Bati Suleyman Kirim Kusagrnin tektonik yapisi: kitaplik modeli kaniti
14:40115:00 | .., .
Siikrii Onur Karaca
15:00 15:20 Konya sehir merkezinde gelisen ylizey deformasyonlarinin INSAR yéntemiyle incelenmesi
Nurdan Sireci, Gokhan Aslan, Ziyadin Cakir
24 Ocak 2020 Mw 6.8 Sivrice Elazi§ Depremi 6ncesi Hazar Goli - Palu segmentinde (Dogu Anadolu Fay1) gériilen krip hareketinin
15:20 15:40 [dUrUMY . )
Seda Ozarpaci, Ugur Dogan, Semih Ergintav, Ziyadin Cakir, Cengiz Zabci, Alpay Ozdemir, M. Hilmi Erkog, Efe Turan Ayruk, llay
Farmaz
15:40| 16:00 Kuzey 5nadolu Fayi Ismetpasa Segmenti (izerindeki gerinim degisimlerinin GNSS élglimleriyle belilenmesi
Alpay Ozdemir, Ugur Dogan, Jorge Jara, Ziyadin Cakir, Romain Jolivet, Semih Ergintav
16:00| 16:20 Mevsimsel degisimlerin GNSS 6lglleriyle belirlenen deformasyon parametreleri Gzerindeki etkilerinin arastirimasi

Recep Tayyib irgiiren, Alpay Ozdemir, Efe T. Ayruk, Ugur Dogan
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GUN 3 - 18.11.2021 PERSEMBE

Paleosismoloji ve Tektonik Jeomorfoloji Il

Mugla Fayr'nin aktif tektonik ve paleosismolojik 6zellikleri, GB Tirkiye

10:00| 10:20 Akin Kiirger
10:20| 10-40 Gok.ova"Fay Zonu ndaT paleosismolojik bulgular, GB Tirkiye
Halil Giirsoy, Akin Kirger
. .~n | Yatagan Fayrnin aktif tektonik ve paleosismolojik ézellikleri, GB Turkiye
10:40| 11:00 . o
Akin Kiirger, Halil Glirsoy
11:00| 11:20 Kusadasi (Aydin) ve ¢cewesindeki aktif faylarin kinematik analizi ve bélgenin sismotektonigi
' "“7|Tolga Uyar, Elif Cakir, Cansu Kaya, Bora Uzel, Nuretdin Kaymakgi, Ulas Avsar, Ozgir Avsar
11:20| 11:40 Kirkagag Fayr'nin paleosismolojisi ve morfometrik ¢zelliklerine dair 6n bulgular
’ "7 |Biigra Yerli, Hasan Sozbilir, Mustafa Softa
OGLE ARASI
Projeler Oturumu
TUBITAK Deprem Arastrmalari Cagri Projeleri
14:30|14:40 P ® Gagn Proj
Hasan Mandal
. .= |Kuzey Anadolu Fay Sistemi Gerede ve Kursunlu segmentleri (izerindeki beklenen pirizli bélgeler
14:40| 14:45 .
Serif Barig
14:45 | 14:50 izmir Fayr'nin depremselliginin toprak gazi (222m ve CO2) anomalilerinden yararlanilarak degerlendiriimesi
' "7 |Mutlu ighedef
. == | Az-orta katli konut yapilarinda afet etkilerini izleme ve dederlendirme ulusal aginin kurulmasi
14:50| 14:55
Ahu Mutlu
24 Ocak 2020 Siwrice, Elazi§ Depremi'nin postsismik etkilerinin ve Pitirge Segmenti'nin kinematiginin cok disiplinli yéntemlerle
14:55| 15:00 |belilenmesi ve ¢cewre faylarla etkisinin arastirimasi
Seda Ozarpaci
. .~z |Pogu Anadolu Fayi'nin Pali ve Pitlirge segmentlerinde ylizey kingi olusturan deprem dénglisuniin arastirimasi
15:00| 15:05 iy
Mehmet Kékiim
Golbas| Havzasi gollerinde depremle tetiklenen sualti ¢okellerinin tayini ile Dogu Anadolu Fay Zonu, Pazarcik fay segmentinin
15:05 | 15:10 [deprem aktivitesinin goklu parametre yontemlerle belilenmesi
Giilsen Ugarkusg
X . |Jeofizik arsatirmalar kullanilarak guvenilir Vs30 belileme standartarinin olusturulmasi
15:10] 15:15
Esref Yalcinkaya
Bitiinlesik jeofizik yéntemler isiginda Iskenderun Kérfezi'nin derin ve yakin yiizey yapilarinin birlesik yorumu ve aktif faylarinin
15:15| 15:20 |haritalanmasi
Hakan Alp
. .~ | TUrkiye'de zaman bagimli deprem gerilme etkilesimlerinin modellenmesi ve deprem tehlikesi tzerine gikarimlar
15:20| 15:25
Murat Utkucu
. .»n | Yeni deprem tespiti ve konumlandirma yéntemleri kullanilarak Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Adalar Segmenti'nin izlenmesi
15:25|15:30 | & o
Ali Ozgiin Konca
. i Hasan Dagi wlkanizmasinin tektonik ve wolkanik agidan jeodezik ve fiziksel sensérler ile izlenmesi
15:30] 15:35
Haci Murat Yilmaz
15:30 | 16:00 |Sorular ve Oneriler

ATAG Youtube Kanali
https://www.youtube.com/channel/UC-6FOcaKjsCogZ2ur7smmwA

ATAG Web Sayfasi
https://www.atag.itu.edu.tr

ATAG Twittter
https://twitter.com/aktiftektonik
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23 Ekim 2011 Van Depremi’nden Giiniimiize Jeodezik Calismalar

Deniz Oz Demir?, Ugur Dogan?, Ziyadin Cakir®, Semih Ergintav®, Alpay Ozdemir®, Derya
Celiker®

* Yildiz Teknik Ur}_iversitesi, Harita Miihendisligi Boliimd, 1st_anbu1 (denizoz@yildiz.edu.tr )
® Istanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Bolimii, Istanbul
¢ Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisii, Jeodezi Anabilim Dali, Istanbul

Bu ¢alismada, 23 Ekim 2011 tarihinde Van ili ve ¢evresini yikici bir sekilde etkileyen Mw= 7,1
biiylikliigiinde meydana gelen depremden itibaren gerceklestirdigimiz calismalar ve elde edilen
sonuglar hakkinda bilgiler verilecektir.

Depremden etkilenen bolgede yer alan stirekli ve kampanya tipi veri toplanan GPS noktalarindan
olusan bir jeodezik deformasyon agi kurularak gerceklestirdigimiz GPS c¢alismalar ile deprem
ant (coseismic) ve sonrast (postseismic) meydana gelen kabuk deformasyonlarimin
belirlenmesine ve modellenmesine yonelik ¢alismalar yapilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, deprem ani olusan maksimum yatay yer degistirme 45 + 0,2 cm
olarak belirlenmistir. Deprem sonrasi1 deformasyonlarinin belirlenebilmesi i¢in jeodezik ag
kampanya noktalar1 ile siklastirilmistir. Kasim 2011 — Temmuz 2019 tarihleri arasinda bu agda
gerceklestirdigimiz kampanya tipi GPS 6lgmeleri sonucunda bolgedeki deprem sonrasi toplam
yatay yer degistirme maksimum ~40 cm, diisey yer degistirme ise maksimum ~21 cm olarak
hesaplanmistir. Biiyiikk depremin iizerinden gecen on yillik siiregte bolgenin geneline ait
deformasyonlar hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla, siirekli veri toplanan TUSAGA-AKktif
agina ait noktalarin zaman serileri olusturulmustur.

Deformasyon biiytikliiklerinden sonra fay diizlemleri belirlenerek elastik yer degistirme yontemi
ile hem deprem ani hem de deprem sonrasi i¢in modelleme islemleri gergeklestirilmistir.
Belirlenen fay diizlemlerine gore faya paralel ve dik yonlii kayma bilesenleri modellenmistir.
Deprem anina iliskin yapilan modelleme sonucu Mw =7.1 deprem biiyiikliigl, fay diizlemine
paralel kayma bileseni en fazla ~2.1 m ve fay diizlemine dik kayma bileseni ise en fazla ~2.0 m
olarak bulunmustur.

Bu ¢aligma 112Y 109 numarali TUBITAK projesi tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Van Depremi, GPS, deformasyon, modelleme
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23 Ekim 2011 Van Depremi ve Artcilarimin Yeniden Konumlandirilmasi

Mehves Feyza Akkoyunlu?, Dogan Kalafat?, Biilent Orug®, Biilent Kaypak®

“Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, 34684 Uskiidar, Istanbul
(feyza.ocal@boun.edu.tr)

Kocaeli Universitesi Jeofizik Miihendisligi Béliimii, 41001 Umuttepe, Kocaeli

Ankara Universitesi Jeofizik Miihendisligi Boliimii, 06830 Bahgelievler, Ankara

23 Ekim 2011 tarihinde Van Go6li’niin dogusunda Mw=7.1 biiyiikliiglinde meydana gelen
depremin ardindan boélgede aylarca artgr sarsintilar devam etmistir. Van depremi sonrasinda
meydana gelen art¢1 etkinligin izlenmesi amaciyla deprem sonrasi birkag giin icinde Van Golii ve
civarma yeni bir sismik ag kurulmustur. Bu agda 6 ay boyunca calisan gegici istasyonlardan bir
kismi kaldirilmistir. Calismada Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii’ne
(KRDAE) ait sabit istasyon verileri ve deprem sonrasi bolgeye kurulan gecici istasyon verileri ile
AFAD Deprem Dairesi Baskanligi’na ait sabit istasyon verileri birlestirilerek analiz edilmistir.
2011-2015 arast donemde yaklasik sekiz bin civarinda art¢1 deprem zSacWin programi ve bir
boyutlu kabuk modeliyle yeniden konumlandirilarak ilksel ¢oziimlerle kiyaslanmistir. Yeniden
konumlandirilan depremlerin % 76’s1 0.4s’den daha diisiik RMS degerlerine sahipken bu
depremlerin %75’inin istasyon azimutal dagilim degeri GAP 180’den kiigiiktiir. Yeniden
konumlandirma ile 39-40 km araligindaki ilksel deprem odak derinlikleri maksimum 29 km
derinlige ulasan degerlerde diizeltilmistir. Ayrica deprem dis merkezlerinin konumlar1 da yatay
yonde ortalama 5-6 km doguya kayarak ana sok boélgesine dogru degismistir. Elde edilen
sonuclara gore, istasyon sayisindaki artig ve hassas P ve S-faz okumalar1 deprem konumlarinin
iyilestirilmesine ¢ok olumlu katki saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: 2011 Van Depremi, veri analizi, sismoloji, deprem, Van Go6lii.
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Van Golii Depremi (Mw 7.1) ve Art¢1 Depremlerin Seyahat Zamanlarindan Sismik
Hiz Yapisinin Bir Boyutlu Modellenmesi

Mehves Feyza Akkoyunlu?, Dogan Kalafat?, Biilent Orug®, Biilent Kaypak®

“Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, 34684 Uskiidar, Istanbul
(feyza.ocal@boun.edu.tr)

Kocaeli Universitesi Jeofizik Miihendisligi Béliimii, 41001 Umuttepe, Kocaeli

Ankara Universitesi Jeofizik Miihendisligi Boliimii, 06830 Bahgelievler, Ankara

23 Ekim 2011 tarihinde meydana gelen Mw=7.1 biiylikliiglindeki Van Depremi art¢1 deprem
etkinligi verilerinden faydalanarak Van GoOli ve ¢evresinin bir boyutlu sismik hiz yapisi
belirlenmistir. Art¢1 deprem etkinligi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii’ne
(KRDAE) ait sabit istasyonlar ve ana sok sonras1 bolgeye kurulan gegici istasyonlar ile AFAD
Deprem Dairesi Bagkanli§i'na bagl sabit istasyonlar tarafindan kaydedilmistir. Oncelikle Van
Depremi art¢ilarinin seyahat zamani verilerinin ters ¢éziimiinden bolgenin bir boyutlu hiz yapisi
elde edilmistir. Bu amagla Van Golii’'niin merkezinden itibaren 350 km yarigapindaki bir alanda
meydana gelen 16 istasyon tarafindan kaydedilen 7000 civarinda deprem kullaniimistir.
Calismada GAP<180° kosulunu saglayan ve en az 10 adet P- ve 5 adet S-dalga faz1 okumasi
iceren deprem kayitlar1 secilerek kabugun bir boyutlu hiz modeli belirlenmistir. Artci
depremlerin P ve S dalgalar1 seyahat zamanlarinin ters ¢oziimiinde VELEST yazilim algoritmasi
kullanilmistir. Van G6lii ve yakin ¢evresinde 39 km derinlige kadar Vp, Vs ve Vp/Vs modelleri
elde edilmistir. Bir boyutlu hiz modeli ii¢ boyutlu tomografi ¢alismasina referans olarak kabul
edilmistir. Van depremi ve bunun art¢1 deprem etkinligi bir boyutlu ve ii¢ boyutlu hiz modelleri
ile yeniden konumlandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Van Depremi, sismik hiz modeli, 1B kabuk modeli, modelleme, sismoloji
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Caldiran Fayr’min Segmentasyonu ve 24 Kasim 1976 Mw 7.3 Depremi Yiizey Kirigi
Uzerinde Paleosismoloji Calismalari: On Bulgular

Azad Saglam Selcuk?®, M. Korhan Erturac®, A. Ozkan Kul®, Sacit Mutlud, Havva Neslihan Kiray®,
Serkan Uner?, Taylan Sancgar’, Erman Ozsaymé, Aylin Ciftci®, Sema Cakar®, O. Seyit Ozdamar®,
Cengiz Zabci1®
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¢ Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 65080 Tusba, Van

4 Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Acil Durum Afet Yénetim Programi, 65080 Tusba, Van

¢ [stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 34469 Ayazaga Yerleskesi, Istanbul

fMunzur Universitesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, 62000 Aktuluk yerleskesi, Tunceli

¢ Hacettepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 06800 Beytepe, Ankara

" Van Valiligi Cevre ve Sehircilik {1 Miidiirliigii-Proje Sube Miidiirliigii, 65080 Tusba, Van

Caldiran Fayi, Dogu Anadolu Kisalma Neotektonik Bolgesi’nde birbirine paralel gelisen ve
doguda Iran’a dogru devam eden dogrultu atimli fay sistemlerinin énemli bir pargasidir. Fay,
K53°B ile K70°B arasinda degisen dogrultuda iran-Tiirkiye smnir1 ile Caldiran ilgesinin batisinda
yer alan Azizan Daglar arasinda yaklasik 50 km’lik bir hat boyunca uzanir ve belirli geometrik
degisikliklere bagl olarak batidan doguya dogru Alagayir, Hidirmentes ve Giilderen olmak tizere
ti¢ farkli segmentten olusur. S6z konusu fayin deformasyon zonu birgok morfolojik yap1 (vadiler,
dereler, aliivyal fanlar, sirtlar vb.) icermekle birlikte Kretase yash ofiyolitik kayaclar (kiregtasi
ve serpantinit) ile Pliyosen-Kuvaterner yasli volkanitleri de smirlayarak Gteler. Dogrultusu
boyunca morfolojide oldukga acik bir sekilde izlenen Caldiran Fay1, muhtemelen deformasyonun
bolgesel tektonik sistem i¢inde (Kuzey Tebriz, Ercis ve Tutak Faylar1) diger faylara transfer
edilmesi yiiziinden dogu ve bati kesiminde takip edilememektedir. Fayin, Caldiran segmenti
lizerinde gozlenen litolojik dtelenmeye bagli olarak uzun dénem kayma hizi 3.27 + 0.17 mm yr !
olarak hesaplanmigtir. Olusumu erken-orta Pleyistosen’e tarihlenen bu geng tektonik yapi, 24
Kasim 1976’da Mw 7.3 biiyiikliigiinde bir deprem {iiretecek sekilde kirilmis ve bunun sonucunda
biiylik cogunlugu Caldiran ilge merkez ve koylerinde olmak tizere toplam 3840 kisinin hayatini
kaybetmesine yol a¢cmustir. Bolgede deprem sonrasi gergeklestirilen caligmalarda 3.75 m
maksimum sag yanal atim Ol¢iilerek, yiizey kirig1 boyunca c¢ok sayida morfolojik otelenme
ayrintili olarak haritalanmistir.

AFAD tarafindan desteklenen UDAP-G-20-06 no’lu UDAP projesi kapsaminda, Caldiran
Fayr’nin kuzey bati ve orta kesimlerinde Erginler ve Hidirmentes lokasyonlarinda toplam bes
adet fay hendek kazisi yapilmistir. Bunlardan Erginler-1 hendeginde herhangi bir faylanma
verisine rastlanmazken, Erginler-2 hendeginde 1976 dahil olmak iizere toplam iki, olas1 ii¢ adet
ylizey faylanmasinin izi belirlenmistir. Hidirmentes Golii civarinda hendek yerleri, insansiz hava
arac1 (IHA) ile elde edilen yiiksek ¢oziiniirliiklii sayisal yiizey modelleri (SYM) ile haritalanan
ve fayin agilmali sigrama yaptig1 bir alanda en échelon yapilar lizerinde yer alir. Hendeklerin
(Hidirmentes 1-3) stratigrafileri baskin olarak gol ¢okellerinden olusurken, sadece Hidirmentes-3
hendeginde bir aliivyal yelpazenin 1raksak fasiyesine ait kum seviyeleri ile ardalanma goriiliir.
Hidirmentes-2 hendeginde fay zonu, bir sag yanal makaslama zonunun 6nemli bilesenlerinden
olusmaktadir. Normal ve ters bilesenli 6telenmelerin yani sira, laminali gol ¢okellerinde belirgin
bir kivrimlanmaya da yol agan bu fay kollar1 ve hendek stratigrafisinin yapisal iliskisi toplam ii¢
olaya isaret eder. Olay seviyelerini sinirlayan alt ve iist katmanlardan C-14 ve OSL Ornekleri
alinmis, ancak tarihlendirme sonuglari heniiz sonuglanmamistir. Onceki yillarda yapilan
caligmalar ve bu calisma ile elde edilen bilgiler Dogu Anadolu’nun giincel deformasyonunun
anlasilmasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Caldiran Fay1, paleosismoloji, Dogu Anadolu, segmentasyon
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Tiirkiye ve Yakin Cevresi icin Hazirlanan “Birlestirilmis” ve “Homojen” Aletsel
Donem (2013-2019) Deprem ve “Birlestirilmis” Moment Tensor Kataloglar1 (M >
4.0)

Recai Feyiz Kartal?, Filliz Tuba Kadirioglu?, Tugbay Kilig?

* Afet ve Acil Durum Yonetimi Basgkanligi, Deprem Dairesi Baskanligi, Dumlupinar Blv. 159, 06800 Cankaya,
Ankara (recai.kartal@afad.gov.tr)

Aletsel donem deprem kataloglarmin ve fay diizlemi c¢o6ziimlerinin belirli periyotlarla
giincellenmesi, Ozellikle sismotektonik ve deprem tehlike haritalarna altlik veri olusturmasi
bakimidan 6nem arz etmektedir. Ote yandan 2010 yilinda AFAD tarafindan yayimlanan
“Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Plan1 (UDSEP-2023)” igerisinde yer alan A.1.2.3 eylemi bu
calismanin dayanagini olusturmaktadir. Bu kapsamda 1900-2012 yillar1 icin M > 4.0 depremleri
kapsayarak olusturulan aletsel donem deprem katalogu ve moment tensor katalogu 2017 yilinda
tamamlanan “Tirkiye Sismotektonik Haritas1” ve 2019 yilinda yiiriirlige giren “Yenilenen
Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi” projelerine althik veri olarak kullanilmistir. Yapilan bu
caligma ile s6z konusu kataloglar 2019 y1ili sonuna kadar giincellenmistir. Bir 6nceki katalogta
oldugu gibi 32-45° K ve 23-48° D koordinatlar1 arasinda kalan alan, calisma alani olarak
belirlenmis ve bu alan igerisinde, 01.01.2013-31.12.2019 tarih araliginda olmus depremler, hem
“birlestirilmis” hem “homojen” olarak iki ayr1 deprem katalogu ve “birlestirilmis” moment
tensor katalogu olarak toplamda {i¢ katalog halinde kullanicilara sunulmaktadir. Bu ¢alismay1 bir
onceki caligmadan ayiran en Onemli ozellik, tiim depremlerin iLoc2.1 programi yardimiyla
yeniden konumlandirilmig olmasidir. Bu islem i¢in Uluslararasi Sismoloji Merkezi’nden (ISC)
tim depremlere ait farkli ajanslar tarafindan gonderilen P ve S faz okumalari indirilerek her bir
deprem icin ayri ayri girdi dosyalart olusturulmustur. Boylece depremler yeniden
konumlandirilarak daha hassas lokasyon bilgileri elde edilmistir. iLoc2.1 programi ile yeniden
konumlandirilan ve “homojen” katalogu olusturan deprem sayis1 1484°tiir. Ayrica kullanicilara
kolaylik olmasi acisindan ayni depreme ait tiim ajanslarin (14 ana 55 alt katalog) ¢oztimledigi
deprem parametrelerinin derlendigi “birlestirilmis” katalogta 21962 veri bulunmaktadir. Bu
calismanin diger bir ¢iktis1 olan “moment tensor katalogu” icin, katalogu olusturan 1484 adet
depremden 833 tanesinin farkli ajanslar tarafindan gergeklestirilen odak mekanizmasi ¢oziimiine
ulagilmis ve “birlestirilmis” moment tensor katalogu olarak sunulmustur. Sonug olarak, bir
onceki katalogdan yola ¢ikarak yapilan bu ¢alismanin, iilkemiz ve yakin c¢evresi i¢in
gerceklestirilmesi  planlanan deprem tehlike ve risk caligmalarina katki saglamasi
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Birlestirilmis deprem katalogu, homojen yeniden konumlandirilmis deprem
katalogu, moment tensor katalogu.
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Dogu Anadolu Fayr’nin Aktif Sismo-Tektonigi

Sezim Ezgi Giivercin®®, Hayrullah Karabulut®, Ali Ozgiin Konca®, Semih Ergintav®, Ugur
Dogan®

@ Yildiz Teknik Universitesi, Insaat Miihendisligi, Harita Boliimii, Jeodezi A.B.D., 34220, Esenler, Istanbul,
(sezim.guvercin@gmail.com)

b Bogazici Universitesi, KRDAE, Jeofizik A.B.D., 34684, Uskiidar, Istanbul

¢ Bogazici Universitesi, KRDAE, Jeodezi A.B.D., 34684, Uskiidar, Istanbul

Dogu Anadolu Fay1 (DAF) Anadolu ve Arabistan levhalari arasinda 700 km boyunca uzanan
agirlikli olarak sol yanal dogrultu atimli bir faydir. Euler kutbunun (pole) Anadolu-Arabistan
levha sinirina gorece yakin olmasi sebebiyle levha hizlari siir boyunca doguda 10mm/yil’dan
batiya 1-4 mm/yi1l’a kadar azalmakta ve fay geometrisi ile plaka hareketi arasindaki iliski
karmasik hale gelmektedir. Ote yandan yine son dénemde yapilan galigmalar DAF boyunca
intersismik kenetlenmenin (coupling) de degisken oldugunu gdstermektedir. DAF {izerindeki
sismik bosluklar, yerel deprem kiimeleri ve genis alanlara yayilan dagimik depremsellik, fayin
uzaysal degiskenligini isaret etmektedir. Bu calismada 2007-2020 tarihleri arasinda DAF ve
cevresinde kaydedilmis 26000’den fazla depremi iceren iyilestirilmis bir deprem katalogu ve
bolgesel moment tensorii ters ¢oziimii yontemi ile bulunmus 160 deprem mekanizmasi
kullanarak DAF’1n karmagik faylanma sistemi incelenmistir. Depremlerin derinlik profilleri, fay
mekanizmalarindaki degisimler ve DAF’in geometrisinin yatayda ve diiseyde degiskenlik
gostermesi, 2020 Sivrice depremi dahil biiylik depremlerin yiizey kirigi olusturmamis olmasinda
onemli bir etken olabilecegini gostermektedir. Odak mekanizmalarinin ve odak mekanizmadan
elde edilen gerilim tensorlerinin temel bilesen yonlerinin fay boyunca gosterdigi degisimin,
jeodezik verilerden elde edilen gerinim alani yonleri ile uyumlu oldugu gézlemlenmistir. A¢iga
cikan yillik ortalama sismik moment kuzeydogudan giineybatiya dogru, gerinim biiyiikligi ve
dolayisiyla plaka hizi ile uyumlu olarak azalmaktadir. Bu azalma o6zellikle Palu ve Piitiirge
boliitlerinin batisinda, Erkenek béliitiinde baslayip, Pazarcik ve Amanos boliitleri boyunca
belirginlesmektedir. A¢iga ¢ikan yillik ortalama sismik momentin azalisinin Amanos ve Pazarcik
boliitlerinde belirginlesmesinin bdlgedeki gerinimin birden fazla fay tizerinde odaklanmasindan
kaynaklandigr diisiiniilmektedir. Odak mekanizma ¢o6ziimleri de Amanos bdoliitiinde
karmagiklagan plaka hareketi nedeniyle kuzey ve giliney kollarla gerinimin paylasildigin
gostermektedir. Tiim bu gozlemlerden yola ¢ikarak, sismik kenetlenmenin fayin her yerinde ayni
olmamasinin, gerilim ve gerinim yonlerindeki yerel degisimlerinin, yillik agiga ¢ikan ortalama
moment degisimlerinin hem levha hareketlerinden hem de geometrik karmasikliklardan
kaynaklanmakta oldugunu gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dogu Anadolu Fayi, sismoloji, sismo-tektonik, deprem odak ¢6ziimii,
gerilim ters ¢oziimii
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Marmara Denizi’nde U¢ Boyutlu Dinamik Deprem Kirilmas1 Modellemeleri
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Biiyiikliigii 7.4 olan 1912 Miirefte ve 1999 Izmit Depremleri, Marmara Bélgesi’nin dogu ve bati
kesimlerinde meydana gelen son yikict depremlerdir. Iki depremin lokasyonlarmin arasinda
bulunan Orta Marmara Denizi biiyilik bir deprem iiretme yetkinligine sahiptir. Calismanin hedefi
Marmara Denizi’ndeki diizlemsel olmayan ve heterojen gerilim yiiklii yapilar1 kullanarak {i¢
boyutlu dinamik deprem kirilmalari modellemektir. Giincel ¢alismalar KAF’in Marmara’daki
baz1 segmentlerinin kaydigini1 géstermistir. Bu calismada, deprem odak mekanizmalarindan elde
edilen bolgesel gerilim sonuglarina ek olarak, Marmara Denizi igerisindeki KAF’1in segmentleri
boyunca kayma hiz1 ve kilitlenme derinligi ile ilgili yapilmis jeodezik Ol¢limler, gecmis
depremlerde agiga c¢ikmis olan gerilim ve sismik aktiviteler arasi yiiklenen gerinimin
kullanilmasiyla fay iizerindeki baglangi¢ gerilim miktarlar1 sinirlandirilarak, ilk kez gergekei
deprem senaryolari {iretilmistir. Dinamik deprem simiilasyonlar1 i¢in {i¢ boyutlu sonlu elemanlar
algoritmas1 (PyLith) ve diizlemsel olmayan fay modelinin ve ilksel gerilim heterojenliginin
yavaglayan-slip siirtiinme modeline uygulanabilmesine olanak veren tetragonal gridleme yontemi
kullanilmistir. Kayma gerilimi, jeodezik ve sismik c¢aligmalardan elde edilen kilitlenme derinligi
ve sismik aktiviteler arasi biriken gerinim yiiklenmelerinden hesaplanmistir. 80 tane kirilma
senaryosu incelenmis, fay lizerindeki kayma hizi ile gerilim ve yer yiiziindeki hiz ile yer
degistirmeye ek olarak, kayma dagilimi, kirilma hizi ve moment biiylikliik hesaplamalari
yapilmigtir. Senaryolarin ¢ogunda depremin moment biylikligiinin 7.2’yi gecmeyecegi
goriilmiistliir. Ayrica, depremin baslangi¢c noktasi lokasyonuna, kismen kayan segmentlerin
icerisindeki kilitli kisimlara ve yiiklenen ilksel gerilim miktarlarina gore kirilmanin Prens
Adalar1 segmentine ilerlemeyebilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik deprem, kirilma, modelleme, simiilasyon, Marmara.
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Denizli Yoresinin Sismotektonigine Giincel bir Bakis
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Denizli ili ve gevresi Tiirkiye’nin sismik agidan en aktif yorelerinden birisidir. Bolge Bati
Anadolu’daki en 6nemli 2 biiylik grabenin (Gediz ve Biiyiikk Menderes) dogu ucunda yer
almaktadir. Bu ylizden bolgede deprem iireten diri fay parcalar1 ¢ok dagimik ve fazla olup farkl
zonlar igermekte, bu ise bolgede yogun sismik etkinlige neden olmaktadir. Ozellikle son yillarda
bolgede ard arda meydana gelen depremler genel anlamda Bat1 Anadolu’da goriilen K-G yonlii
genislemeli tektonik rejimin hakim oldugu karmasik bir tektonik deformasyonun bir sonucudur.
Bununla birlikte giineybat1 kiyilarimizda etkili olan Afrika Tektonik Levhasimnin Anadolu
Levhasi altina dalmasi, bolgedeki tanimlanan tekdiize deformasyonu ¢ok karmasik hale
getirmekte, bunun sonucu olarak da bolgede yogun sismik aktiviteye sebep olmaktadir.

Bolge tarihsel ve aletsel donemde 6nemli depremler tiretmistir. Son yillarda meydana gelen orta
biiylikliikkte depremler ve yogun sismik aktivite bolgedeki gen¢ havzalarin tektonik evrimini
stirdiirdliglinii ortaya koymaktadir. Calismada hedeflenen, bolgedeki mikro-deprem aktivitesinin
ve aktiviteye neden olan geng¢ faylarin Ozelliklerinin ortaya c¢ikartilmasidir. Bu baglamda
bolgedeki mikro-deprem etkinliginin ¢ok diizenli ve hassas bir sekilde takip edilmesi
gerekmektedir. Calisma kapsaminda kurulan 3 deprem istasyonu bolgenin depremselligi ¢ok
hassas takip edilmesine olanak saglayacaktir. Dolayist ile Denizli Fay Zonu (DFZ) boyunca
meydana gelen mikro-depremleri izlemek, mevcut sismik ag1 zenginlestirmek ve bdlgedeki
deprem algilama esigini arttirmak (M¢<2.9) calismanin en 6nemli hedefidir. Giincel verilerin
degerlendirilmesi ile bolgede meydana gelen depremlerin biiylik ¢cogunlugunun st kabukta
meydana gelmis oldugu, deprem iireten sismojenik zonun 7-10 km civarinda oldugu
goriilmiistiir. Caligma kapsaminda son yillarda meydana gelen onemli depremlerin yapilan
faylanma mekanizmalar1 ¢oztimleri, genel olarak dogrultular1 B-D, K-G, KB-GD yonlii normal
faylanma agirlikli ve oblik (dogrultu atim bileseni olan normal faylanma) faylanmalarin bolgede
hakim oldugunu ortaya koymustur. Yapilan gerilme analizi de bolgede hakim olan Twmax gerilme
ekseninin hakim yoniiniin KKB-GGD yo6niinde oldugunu ortaya koymustur. Bu ise bolgedeki
hakim rejimin, bolgesel gerilme eksenleri ile uyumlu oldugunu gostermektedir. 2019 yilinda
meydana gelen Acipayam Deprem Serisi’nde maksimum ivme (PGAwmax) degerlerinin agirlikli
olarak KB-GD gidisli dagildig1 goriilmiistiir. Bunun en biiyiik nedeni ise depreme neden olan
faylarin genel dogrultusu ve kirilmanin hakim yoniiniin bu dogrultuda olmasi olarak
degerlendirilmistir. Bunun yaninda caligmanin temel hedeflerinden birisi de, bolgede yakin
tarihte meydana gelen ve halen devam eden, ayn1 zamanda devam etmesi beklenen deprem
etkinliginin ve meydana gelebilecek biiyiik bir deprem sonrasindaki siirecin, art¢1 depremlerin
dagiliminin izlenmesidir.

Bu ¢aligma Bogazici Universitesi BAP projeleri Proje No: 16403 kapsaminda desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bati1 Anadolu, Denizli, genislemeli tektonik rejim, normal faylanma
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Bat1 Anadolu’nun Yiikselmesi ve i¢sel Deformasyonu Astenosfer Dinamigi ile
Baglantihi Olabilir mi?
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Yiikseltilmis topografyanin en dnemli gostergelerinden olan bir peneplen platosu, Batt Anadolu
icsel deformasyon rejimi altinda pargalanmaktadir. Topografyanin yiikseltilmesinde, kabuk alt1
akigkanlarin dinamik hareketleri etkilidir. Calismamizda Bati Anadolu ve ¢evresinin izostatik
topografyasi hesaplanmis olup bunun, Anadolu’nun topografyasiyla (gdzlemsel) uyumlu
olmadig1 goriilmiistiir. Bélgenin hesaplanan ve gbézlemlenen topografyalarinin farklari alinarak
elde edilen fark topografya haritasinda goriilen bu anomali, kabugun altindan yukar1 yonlii bir
itisin varligini ifade eder. Ayrica, anomali bolgede genis yayilim gosteren Menderes masifinin
bulundugu bolgeye de denk gelmektedir. Kabugun alt katmanlarini temsil eden bu masifin
styrilma faylar1 vasitasiyla ylikselerek yer yliziine ¢ikmasi ile alttaki akigkan ve dinamik
astenosferin yukar1 yonlii itisi arasinda belki de sik1 bir iligki olabilir.

Bati Anadolu bolgesi igsel deformasyon gecirmektedir. GPS Olglimlerinden elde edilen hiz
vektorlerine gore bu deformasyonun kabaca K-G yoniinde ve bdlgenin tamamina yayilmis
oldugu anlasilir. Deprem dagilimlar1 da bu genis sacilmay1 agikca ifade etmektedir. Yatay hiz
degisiminin diizenli ve yonelim gosterecek sekilde dereceli olmasi genis alanda yaygin olarak
goriilen bu sacilmisg (diffuse) genislemenin degisken olmayan vyani belli smirlara
yogunlagmayacak sekilde tek diize (uniform) olduguna isaret etmektedir. Bolgenin altindaki
dinamik astenosferin yukar1 yonlii akist oldugu gibi, bu akisin bolgenin altina diisey olarak
ulagmasiyla kabuk engeli nedeniyle doniis yapmasinin sonucu olan, yatay yonlii akis1 da vardir.
Astenosferin bati Anadolu’nun kabugunu altindan kabaca K-G ydnde, bu iki tabakanin
arasindaki kavramanin derecesine de bagli bir degerdeki giicle, ¢ekebilecegi goz ardi
edilmemelidir. Nitekim, GPS hiz vektorlerinden elde edilen hiz alaninda goriilen yaygin ve tek
diize hareket bir akiskan davranisi ile benzerlik gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bat1 Anadolu, i¢sel deformasyon, fark topografya, jeodinamik
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Balik Gélii Fay Zonu’nun Geometrisi ve Paleosismolojisi: On Bulgular

Azad Saglam Selguk?, Sacit Mutlu®, M. Korhan Ertura¢®, Serkan Uner?, Taylan Sancar?, Erman
Ozsaym®, Aylin Cift¢if, A. Ozkan Kulg, O. Seyit Ozdamar?, Sema Cakar?, Havva Neslihan
Kiray", Cengiz Zabcit
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¢ Hacettepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 06800 Beytepe, Ankara

f Cevre ve Sehircilik i Miidiirliigii-Proje Sube Miidiirliigii, 65080 Tusba, Van

¢ Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 65080 Tusba, Van

" {stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 34469 Ayazaga Yerleskesi, Istanbul

Neotetis Okyanusu’nun Bitlis-Zagros Dag Kusagi boyunca orta-ge¢ Miyosen’de tamamen
kapanmasi1 sonrasinda Avrasya ve Arabistan levhalarinin devam eden yakinlagsma hareketi,
Tiirkiye’nin dogu kesiminde Dogu Anadolu Kisalmali Neotektonik Bolgesi’nin (DAKB)
olusumuna yol agmigtir. DAKB i¢inde kabaca K-G yonlii sikismaya bagli olarak farkli geometri
ve kinematige sahip cok sayida tektonik yapi geligmistir. Bunlarin arasinda, 6zellikle 42°D-
48°D boylamlar1 arasinda ve BKB dogrultulu Caldiran Fayi, Tutak Fayi, Balik Goli Fay Zonu,
Kuzey Tebriz Fay1 (iran) gibi birbirine paralel gelisen yapilar Snemli deprem kaynaklaridir. Bu
sag yanal dogrultu atim sistemi, GNSS Ol¢limlerine gore, 8-11 mm/y1l hizla KKB yo6niinde
hareket eden Kafkas Bloku’nun giliney smirin1 genis bir zon boyunca tanimlar. Bu karmasgik
sistem igerisinde Balik Golii Fay Zonu (BGFZ), GD’da Iran sinir;, KB’da ise Balik Golii ve
batis1 arasinda yaklasik 100 km uzunlugunda ve 6zellikle KB kesiminde 25 km genisliginde bir
deformasyon zonu ile karakterize olur. Balik Golii'nden Tendiirek Dagi’nin kuzeyine ve oradan
[ran’a dogru kendine has ve belirgin bir morfolojik izle takip edilen zon, toplam alt1 geometrik
segmentten olusur.

AFAD tarafindan desteklenen UDAP-G-20-06 no’lu UDAP projesi kapsaminda, BGFZ’nin fay
geometrisi ve deformasyon yapilarinin ayrintili haritalar1 iiretilmis, orta kesimleri iizerinde
paleosismoloji ¢caligsmalar1 gerceklestirilmistir. Ekseninde yaklasik 6 m yer degistirme dlgiilen bir
alivyal yelpazenin iizerinde ve buranin fay boyunca yaklasik 40 m bati devaminda iki adet
hendek agilmistir. Yelpaze iizerinde yer alan Ibrahimaga Yaylasi-1 (IA-1) hendeginde, belirgin
ylizey faylanmasi goriilmemis, ancak iki farkli yelpazeye ait ¢okel paketleri arasinda belirlenen
paleotoprak seviyesi dolayli bir deprem belirteci olarak yorumlanmistir. Ibrahimaga Yaylasi-2
(IA-2) hendegi ise BGFZ’ye paralel devam eden bir sirt ile aliivyal diizliik arasinda belirlenen
morfolojik bir ¢izgiselligin iizerinde ac¢ilmistir. Hendek yeri, yamac cokellerinin yani sira,
aliivyal yelpazenin son evresine ait mevsimsel dere tarafindan beslenmektedir. Bu c¢oklu
sedimantasyon kosullarina bagl olarak gelisen ¢okel paketleri arasinda farkli seviyelerde yiizey
faylanmalar1 belirlenmistir. Bu yapilarin bir kismi, sadece hendek tabaninda belirlenen
katmanlar keserken, hendegin 6zellikle kuzeyinde yer alan kollar aliivyal diizliik sinirina dogru,
stratigrafinin en iist kesimlerini olusturan koliivyal kamanin alt sinirina kadar yukar ¢ikar. Bu
yapisal ve stratigrafik iliski géz oniinde bulundurarak, IA-2 hendeginin iki farkli yiizey
faylanmasina isaret ettigi yorumlanmistir. Belirlenen olay seviyelerinin alt ve iist katmanlarindan
alinan C-14 ve OSL o6rneklerinin tarihlendirilmesi sonucu bu fay zonu i¢in ilk defa yiizey kirigi
olusturan depremlerin tarihi hakkinda bulgu elde edilecektir. Ancak fay morfolojisi ve
deformasyon yapilariin ilksel yorumlari, BGFZ’ nin DAKB igerisinde 6nemli bir yap1 oldugunu
ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Balik Golii Fay Zonu, paleosismoloji, Dogu Anadolu, segmentasyon
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Siirgii ve Cardak Faylarimin (Dogu Anadolu Fay Zonu) Paleosismolojisi

Musa Balkaya?, H. Serdar Akyiiz’, Siiha Ozden®

* Kahramanmaras Siitil Imam Universitesi, Tiirkoglu MYO, 46820, Kahramanmarag (musabalkaya@ksu.edu.tr)
b Istanbul Teknik Universitesi, Ayazaga Kampiisii Maden Fakiiltesi, 34469, Istanbul
¢ Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Terzioglu Yerleskesi, 17100, Canakkale

Bu c¢alisma, Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) Kuzey Kolu’nun dogu kesimini olusturan Siirgii
ve Cardak faylarmi kapsamaktadir. Siirgli Fayi, Celikhan’da (Adiyaman) DAFZ’den ayrilarak
batiya dogru yaklasik 70 km uzanmakta ve Nurhak civarinda (Kahramanmaras) sonlanmaktadir.
Bu faym, yaklagik D-B dogrultusunda olan 50 km uzunlugundaki kesimi Celikhan’dan baslayip
Siirgii’den (Dogansehir/Malatya) gegerek Kiiciikli Koyii’'nde (Dogansehir) son bulmaktadir.
Siirgii Fay1, Kiigiiklii Kdyii’nden sonra sola dogru yaklagik 4 km sicrama yaptiktan sonra tekrar
D-B dogrultulu olarak Nurhak’a kadar devam eder. Cardak Fayi ise yaklagik 85 km olup Nurhak
ile Goksun (Kahramanmarag) arasinda, Nurhak batisinda K80°B dogrultusu ile batiya devam
ederek dar bir deformasyon zonu halinde i¢ biikey bir geometri ile Goksun dogusuna kadar
uzanir.

Arastirma konusu olan sol yanal dogrultu atimli Siirgii ve Cardak faylari; Celikhan, Kurucaova,
Siirgii, Nurhak, Baris, Ekinozii, Ericek, Cardak, Giiciiksu, Goksun gibi bir¢ok yerlesim yerinin
icinden veya yakinindan geg¢mektedir. Bu ylizden Siirgii ve Cardak faylarinin deprem
tehlikesinin belirlenmesi, en basta insan yasami olmak iizere endiistriyel / kentsel planlamalar ve
miihendislik ¢aligmalar1 agisindan biiyiik 6nem tagir.

Inceleme alaninin jeolojik, jeomorfolojik, tektonik ozelliklerine dair calismalar bulunsa da
paleosismolojik 6zelliklerine ait bir yayin bulunmamaktadir. Bu ¢alismada Siirgii Fay1 {izerinde
3, Cardak Fayi tlizerinde 2 olmak {izere toplam 5 adet hendek calismasi yapilmistir. Siirgii Fay1
iizerinde dogudan batiya dogru sirasiyla “Kurucaova”, “Siirgii-Dogu” ve “Siirgii-Bat1”
hendekleri agilmistir. Kurucaova hendeginde 1 olay tespit edilmis olup hendekten alinan 3
ornegin laboratuvar sonuglarina goére bu depremin MO 790 ile MO 2085 arasinda gergeklestigi
anlasilmistir. Ote yandan, “Siirgii-Dogu” hendeginde bir siireksizlik tespit edilmis olup bu
siireksizligi olusturan olayin ise MO 3300 civarinda gerceklestigi belirlenmistir. Son olarak,
“Stirgi-Bat1” hendeginde de 1 depreme dair goézlemler yapilmis olsa da hendekte
tarihlendirmeye uygun materyal bulunamamasi nedeniyle yas tespiti yapilamamigtir. Ancak bu
hendekten, yaklasik olarak son 500 yilda Siirgi Fayr iizerinde yiizey kirigir olusturmus bir
deprem meydana gelmedigi anlagilmistir.

Cardak Fayi iizerinde Baris-1 ve Baris-2 hendekleri agilmis ve bu hendeklerde 2 ayr1 deprem
tespit edilmistir. Hendeklerden almman 5 Ornegin laboratuvar sonuglarina gore Holosen
doneminde, biri MS 825-MO 3210 arsinda, digeri MO 5700-10580 arasinda olmak iizere yiizey
kirig1 olusturmus iki deprem tespit edilmistir.

Bu ¢alisma 120Y 102 nolu TUBITAK projesi ve FDK-2019-2979 nolu COMU-BAP projesi ile
desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirgii Fay1, Cardak Fay1, deprem, paleosismoloji
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Erkilet Fay Zonu’nun (Kayseri) Paleosismolojisi ile Ilgili i1k Bulgular

Fatma Ulkii Celik® H. Serdar Akyiiz®, Mehran Basmenji®, Cengiz Zabc1?, Taylan Sancar®

2 {stanbul Ieknik Universitesi, J eoloji Miih. Boliimii, 34469 Ayazaga, Istanbul (celikfatm@itu.edu.tr)
> Munzur Universitesi, Cografya Béliimii, 62000 Aktuluk, Tunceli

Orta Anadolu Fay Zonu (OAFZ) Sivas’in giineyinden baslayarak Pozanti’ya (Adana) kadar
devam eden, yaklasik 380 km uzunlugunda, sol-yanal dogrultu atimli aktif bir kita ici fay
zonudur. Sivas giineyi ile Kayseri arasinda K60° -70°D gidisli olan OAFZ, Kayseri civarinda
sola biikliim yaparak K20°D dogrultusunda giineye devam eder. Biikliim alaninda karmasik bir
yapt kazanan fay zonunun Kayseri il merkezi kuzeyinde yer ve oblik (sol yanal normal) fay
ozelligi gosteren kesimi Erkilet Fay Zonu (EFZ) olarak bilinir. 2-8 km uzunlugunda kademeli ve
basamakli fay parcalarindan olusan zonun uzunlugu 50 km, dogrultusu K50°-60°D’dur.

Aletsel donem kayitlarina goére EFZ ve yakininda 5 biiyilikligiine kadar depremler meydana
gelmigstir. Tarihsel kayitlar incelendiginde ise Kayseri ve gevresinde MS 1205, 1335, 1717 ve
1835 yillarinda meydana gelen yikici depremler dikkati ¢geker. Bu depremlerin EFZ ile iligkisinin
arastirtlmasi, hem Kayseri’nin deprem riskinin saglikli sekilde ortaya cikartilmasi hem de
OAFZ’nin deprem aktivitesinin anlasilmasi adina oldukga kritiktir.

TUBITAK 120Y230 numarali proje ¢ergevesinde, EFZ’nin deprem iiretme potansiyelinin
arastirtlmasi i¢in, saha gézlemleri ve uydu goriintiisli incelemelerine dayal1 olarak, fay giizergahi
iizerinde {i¢ ayr1 bdlgede dort adet paleosismolojik hendek calismasi yapilmstir. {1k incelemeler
neticesinde hendeklerde en az iki deprem izi tespit edilmistir. Bu veriler, EFZ’nin tarihsel
donemde ylizey kirig1r olusturacak biiylikliikkte deprem irettigine isaret etmektedir. Tarihsel
depremleri tarihlendirmek amaciyla ¢okel seviyelerinden C-14 ve OSL (Optically Stimulated
Luminescence-Optik Uyarimli Isinim) érnekleri alinmistir. ilerleyen asamalarda jeolojik veriler,
yas sonuglart ve jeomorfolojik analizler kapsamli bir sekilde degerlendirilerek OAFZ’nin
deprem aktivitesi ve bolge tektonigi agisindan 6nemi tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Erkilet Fay Zonu, Kayseri, paleosismoloji, deprem
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Kuzey Anadolu Fayr’nin Pleyistosen-Holosen dzelliklerinin Adapazar: Ovasi’nda
yer alan Sakarya Nehri taraca basamaklanmalar1 yardimi ile arastirilmasi

M. Korhan Ertura¢?, Eren Sahiner®, Azad Saglam Selguk®, Cengiz Zabc1¢

@ Sakarya Universitesi, Arastirma, Gelistirme ve Uygulama Merkezi (SARGEM), 54187 Esentepe, Sakarya
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Akarsu Taraca Basamaklanmalar1 (ATB), bir akarsu sistemi igerisinde ge¢mis (fosil) tagkin ovasi
kalintilar1 olarak tanimlanirlar. Taskin ovalari, akarsu havzalari igerisinde de§isen zaman
araliklarinda gergeklesen Oonemli hidrolojik ve kaide seviyesi degisimlerine uyum gostererek
olusurlar (depolanma) ya da terkedilirler (asinma). Ozellikle biiyiik ve gdrece olgun akarsu
sistemlerinde sistematik basamaklanma gosteren taracalarin varhigi bolgedeki diisey yonlii
hareketleri yansitan ve bu hareketin hizin1 6lgmekte kullanilabilecek paleo-nirengi noktalar
olarak degerlendirilebilir. Diri faylar tarafindan kesilen ve 6telenen taraca basamaklar ise yanal
yonde deformasyon hakkinda bilgi sunabilirler. Bu potansiyelin morfokronoloji temelli yillik
kayma ve diisey yonlii deformasyon hizi verisine doniismesi ancak detayli haritalama, hassas
jeodezik dlgiimler ve mutlak tarihlendirme ile miimkiindiir.

Bu ¢alismada KB Anadolu’nun 6nemli bir kismini akaclayan Sakarya Nehri’nin Adapazari
Ovast’na giris yaptigt Geyve Bogazi (Bogazkdy) ile Kuzey Anadolu Fayr Arifiye Segmenti
arasinda yer alan akarsu taraca basamaklanmasi detaylandirilmistir. Taraca basamaklanmasina
ait ¢okel depolar saha ¢alismalarinda belirlenmis, RTK GPS ve insansiz hava araci1 fotogrametri
yontemleri ile cm hassasiyetinde haritalanmis, liiminesans ve radyokarbon yontemleri ile
tarihlendirilmigtir.

Elde edilen sonuglar, Arifiye-Bogazkdy ATB’nin, Karadeniz seviyesindeki onemli degisiklikler
ile Holosen igerisinde belirgin iklim degisikliklerine cevaben olustugunu gostermektedir. Taraca
basamaklanmasinin analizi, KAF’1n yakin giineyinde kalan kesiminin 0.78 + 0.03 mm/y1l hizla
ylikseldigini ortaya koyar. Ge¢ Holosen yagl basamaklanmalar1 kesen KAF Arifiye segmentinin
giiney ve kuzey kesiminden elde edilen 6l¢iimler, fayin 16.7 + 3.6/-2.5 mm/y1l sag ve 1.49 £ (.2
mm/y1l diisey yonlii kayma hizina sahip oldugunu gdstermektedir. Bu verilerin gegmise dogru
ekstrapolasyonu, KAF Arifiye segmenti ile Adapazar1 Havzasinin Pleyistosen evrimi hakkinda
ongoriiler sunar.

Bu ¢aligma TUBITAK 115Y110 ve 117Y426 projeleri tarafindan desteklenmistir.

Anahtar kelimeler: Kuzey Anadolu Fayi, Sakarya Nehri, akarsu taraca basamaklanmalari,
liiminesans tarihlendirme, IHA fotogrametri
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Uzun Dénemli GNSS Olgiileri ile Tiirkiye i¢in Giincel ve Homojen Yatay Hiz
Alaninin Olusturulmasi

Ali Thsan Kurt?, Ali Deger Ozbakir®, Ayhan Cingdz?, Ugur Dogan®, Semih Ergintav®
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Ulkemizde 1990’11 yillardan itibaren gerceklestirilen GNSS 6lgmeleri, tektonik hareketler ve
cesitli faylardaki deprem dongiisiiniin etkisi ile yatay hizlarin 2-3 cm/y1l mertebesinde oldugunu
gostermektedir. Boylesine aktif tektonige sahip bir bolgede meydana gelen depremler giincel
jeodezik Olgme dogrulugunun {lizerinde ve istatistiksel olarak anlamli biiyiikliige ulasan
yerkabugu hareketleri meydana getirmektedir. Son yillarda hiz parametresi kestirimlerinin,
noktalardaki kampanya tipi 6l¢me periyotlariin artirilmasi ile elde edilen zaman serileri ile
dogrulugu iyilestirilmis ve siirekli GNSS aglarinin siklastirilmast ile mekansal ¢oziliniirliigii
artinlmigtir. Bununla birlikte, deformasyonun dogru bir sekilde tanimlanmasi i¢in gereken
yliksek dogruluklu homojen bir ¢éziim sunan hiz alani olusturulmamistir. Bu caligmada,
hassasiyeti ve dogrulugu yiliksek bir hiz alaninin olusturulmasi amaglanmis ve bunun
gerceklestirilmesi temel olarak kampanya ile Ol¢lilen GNSS noktalarinin ve siirekli GNSS
istasyonlarmin verilerinin ayni stratejilerle ve tek bir referans sistemi kullanilarak
degerlendirilmesine dayanmaktadir.

Tiirkiye Ulusal Temel GNSS A& (TUTGA) noktalarindaki 1992-2020 yillar1 arasindaki
periyodik GNSS 6lciilerinin, Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS Istasyonlar1 Ag1 (TUSAGA), Marmara
Bolgesi GNSS Agi (MAGNET) ve bazi belediyeler tarafindan kurulan siirekli GNSS istasyon
verilerinin; gilincellenmis uydu yoriingeleri ve yer donme parametreleri ile homojen bir veri
analiz stratejisi kullanilarak yeniden veri degerlendirmeleri gergeklestirilmistir. GNSS
noktalarinin zaman serilerinin analizi ve ¢apraz dogrulama teknikleri ile uyusumsuz olan hizlar
ayiklandiktan sonra ortalama 37 km nokta araliginda ve 836 noktadan olusan bir hiz alan1 elde
edilmis ve nihai ¢6ziim Avrasya sabit referans sisteminde hesaplanmstir.

Anahtar Kelimeler: hiz alani, GNSS, deformasyon, TUTGA, TUSAGA.
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Tebriz Fay Sistemi Boyunca Uzun Donem Deformasyon Birikimi
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Tebriz Fay Sistemi (TFS), Arabistan-Avrasya kitalarinin ¢arpismasindan kaynaklanan hareketin
bir kismini sag yanal kayma yaparak karsilamaktadir. Tiirk-Iran platosunun kuzey batisinda,
Tebriz ve diger sehirlerin yakininda yer alan bu fay sistemi, 1721 (M:7.3) ve 1780 (M:7.4)
olaylarindan sonra yikici depremler iiretmistir. Bolgenin aktif tektonigini, deprem dongiisiinii ve
ozellikle deprem tehlikesini daha iyi anlamak i¢in fay boyunca olusan uzun dénem yamulma
birikimleri Sentetik A¢iklikli Radar Interferometrisi (InSAR) teknigi ile haritalanmistir. Bunun
icin Sentinel-1 uydularinin 2014-2020 yillar1 arasindaki inig ve ¢ikis yoriingesindeki (T174 ve
T079) TOPSAR verileri GMTSAR programi islenmistir. Elde edilen interferogramlardan
StaMPS yazilimi kullanarak Durayli Sagilimli InSAR (PSI) zaman serisi analizleri yapilmistir.
Radar bakisi yoniinde (LOS) elde edilen ortalama hiz alanlarinin Bayesian yontemiyle
modelleme calismalar1 baslamistir. Bunun i¢in jeodezik/sismik veriler kullanilarak statik bir
deformasyon kaynagina ait model parametrelerini tahmin etmek icin agik kaynak kodlu Python
yazilimi olan BEAT programi kullanilmaktadir. Elde edilen 6n sonuglar TFS boyunca sag yanal
olan kayma hizinin ve faym kilitlenme derinliklerinin degistigini, ortamin heterojen davranig
gosterdigini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: deformasyon, uzun donem yamulma, InSAR, Bayesian yontemi
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Pakistan, Bati1 Silleyman Kivrim Kusagimin Tektonik Yapisi: Kitaphik Modeli Kaniti
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(onurkaraca87@hotmail.com)

Pakistan’in orta boliimiinde yer alan, Siileyman Kivrim-Bindirme Kusagi (Fold-Thrust Belt),
Hindistan plakasinin bati kenarinda aktif bir deformasyon cephesini temsil eder ve biiyiik
depremlerin odagi olmustur. Bu calisma, iki paralel KB-GD yonlii faydan olusan Siilleyman
Kivrim-Bindirme Kusagi'nin bat1 kismina odaklanmaktadir. Bu kisimda yer alan Harnai Fay1 ve
Karahi Fay1 bilinen bindirme bilesenlerine sahiptir; ancak, hareketin yanal bileseni hakkinda
belirsizlik devam etmektedir.

Bu ¢aligma, Sentinel-1A veri kiimeleri iizerinde Kii¢iik Taban Cizgisi Alt Kiimesi (SBAS-Small
BAseline Subset), Interferometrik Sentetik Aciklikli Radar (InSAR) teknigini kullanarak yer
degistirmenin artan (ascending) ve azalan (descending) iz geometrileri kullanilarak dikey ve
yatay bilesenlere ayristirilmasi yapilmig ve yiizey deformasyonunun gézlemleri sunulmustur.
Ayrica bu alanm yeralt1 yapisal geometrisi, 2B sismik ve kuyu verileri kullanilarak
degerlendirilmis ve bdlgenin goreceli tektonik aktivitesini degerlendirmek i¢in jeomorfik
indeksler hesaplanmistir. INSAR sonuglari, Karahi Fayi'nin al¢alan yol geometrileri i¢in ~15 mm
ve ~10 mm/cikis i¢in sag-yanal bir harekete sahip oldugunu goéstermektedir. Harnai Fayi icin
herhangi bir yanal hareket gézlenmemistir. Sismik veriler, Harnai Fayi’nin bir kor bindirme
oldugunu 6ne siiren InSAR sonuglartyla uyumludur. Bu calisma, bu iki fay hatti arasindaki
blogun “kitaplik modeli (Bookshelf model)” olusturan saat yoniinde bir doniis gosterdigini
gostermektedir.

Son olarak 2021/10/07 tarihinde bdlgede olan 5.9 magnitiidlii Harnai depreminin interferometrisi
olusturulmus ve yapilan ¢alisma ile sonuglar karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bat1 Siileyman Kivrim Kusagi, InSAR, SBAS, kitaplik modeli
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Konya Sehir Merkezinde Gelisen Yiizey Deformasyonlarinin InSAR Yontemiyle
Incelenmesi
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Bu calisma Yapay Aciklik Radar Interferometrisi (InSAR) teknigi kullanilarak Konya sehir
merkezindeki zemin oturmalarimin 2004-2020 yillar1 arasindaki zamansal ve mekansal
degisimini ortaya koymaktadir. Bunun i¢in Avrupa Uzay Kurumu’na ait Envisat (2004-2010) ve
Sentinel-1 A/B (2014-2020) uydularn1 ile Japon Uzay Ajansi’na ait ALOS-1 (2006-2010)
uydularinin Yapay Aciklik Radar (SAR) verileri kullanildi. GMTSAR, ROI PAC ve DORIS
yazilimlari ile elde edilen interferogramlar StaMPS yazilimi kullanilarak zaman serileri ve radar
bakis yonii (LOS) hiz haritalar1 hesaplandi. Sonug¢ olarak, 2004 yilindan itibaren baslangigta
birka¢ cm olan zemin oturmalart yillik 11 cm’ye ulasmaktadir. LOS ve diisey hiz alanlar1 sehri
Alaaddin Tepesi’nden tam ortadan ikiye bolen kuzey-giliney yonlii bir hattin her iki tarafinda iki
biiyiik deformasyon alaninin varligint géstermektedir. Bat1 ve dogu deformasyon loblar1 sirasiyla
tren istasyonunun 500 m batisinda ve tren istasyonunun 5 km dogusunda merkezlenmistir. En
yiiksek hizda gelisen ve genis alanlar1 iceren bati deformasyon alan1 Konya tren istasyonunun
hemen batisinda odaklanmakta ve yillik 11 cm’ye ulasan deformasyonlar gozlenmektedir. Sehrin
dogu boliimiinde bulunan deformasyon ise merkezden yaklasik 3.5 km uzaklikta bulunmaktadir.
Deformasyon alanlarini ayiran bu kuzey giiney yonlii hattin varligina neyin sebep oldugu kesin
bilinmemekle birlikte, buna sehrin iizerinde oturdugu aliivyon sedimanlardaki heterojen yap1
veya yeralti sularina gecirimsiz bir zon olusturan bir faymn varlig1 sebep olabilir. Bu sorunun
cevabini bulmak i¢in jeofizik yoOntemlere basvurmak gerekmektedir. Hiz alanlar
deformasyonlarin aliivyon ile smirli oldugunu gostermektedir. Sehrin batisindaki yamacin
ontinde bulunan aktif Konya fay1 boyunca ylizeyde herhangi bir deformasyon gézlenmemektedir.
Yapilan elastik yerdegistirme modellemesi deformasyonun Konya fay: lizerinde olas1 bir asismik
kaymadan kaynaklanma ihtimalinin diisiik oldugunu gostermektedir. Clinkii ¢ok s1g derinliklerde
(4-5 km) cok yiiksek kayma (90 cm/y1l) gerektirmektedir. 2019 itibariyle, sehrin bati1 tarafindaki
deformasyon onemli Ol¢lide yavaglarken dogu kisminda ise artmaya devam etmistir. InSAR
zaman serileri ile kuyu suyu seviyelerindeki degisimler arasinda oldukga iyi bir korelasyon
mevcuttur. Bu InSAR sonuglart ile gozlenen ve 11 cm/yil’a ulasan zemin oturmalarmin yilda
ortalama 6 m diisen yeralt1 su seviyesi degisimlerinden kaynaklandigini1 gostermektedir. 2019
yilindan baglayan deformasyon hizindaki azalmanin sebebinin biiylik olasilikla sehrin su
ihtiyacinin  yeraltt suyu disinda baska kaynaklardan karsilanmasindan dolay1r oldugu
diisiiniilmektedir. Poly3D sinir elemanlari metodu modellemesi ¢aligmalari, 2014 ve 2020 yillari
arasinda Konya metropol alan1 ve c¢evresindeki akiferde sikisma nedeniyle yillik yaklasik
7.7x10° m*’e ulasan hacim kayiplarinin olustugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Konya, ¢okme, yeralti suyu, InNSAR, model
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24 Ocak 2020 M,, 6.8 Sivrice Elaz1g Depremi Oncesi Hazar Gélii — Palu
Segmentinde (Dogu Anadolu Fay1) Goriilen Krip Hareketinin Durumu

Seda Ozarpaci?, Ugur Dogan?®, Semih Ergintav®, Ziyadin Cakir®, Cengiz Zabci1®, Alpay Ozdemir?,
M. Hilmi Erkog?, Efe Turan Ayruk?, Ilay Farimaz®
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Karliova (Bingol) ve Kahramanmaras arasinda kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda yaklagik 420
km uzunluga sahip Dogu Anadolu Fayi1 (DAF), Kuzey Anadolu Fayi’ndan (KAF) sonra
Tiirkiye’nin ikinci biiytlik kita i¢i transform sistemini olusturur. Bu sol yanal dogrultu atimli fay
zonu boyunca yer yer ters ve normal faylanmalar da goriiliir. 20. ylizyillda KAF’a oranla daha
sessiz olan DAF, 21. ylizyilin baslarinda sessizligini bozmus ve My>6 biiyiikliigiinde depremler
iiretmeye baslamistir. Bu depremlerin sonuncusu 24 Ocak 2020 tarihinde Sivrice, Elazig’da
meydana gelmis, can ve mal kaybina neden olmustur. My 6.8 biiyilikliigiine sahip bu deprem
sonrasinda yapilan arazi ¢aligmalari, ylizeyde meydana gelen deformasyonlarin dolayli yapilarla
(heyelanlar, agilmalar vs.) iliskili olduguna ve fay diizlemi iizerinde meydana gelen kirilmanin
ylizeye kadar ulagmadigina isaret eder. Kirllmanin yiizeye ulagsmamasina dair farkli goriisler
bulunmakla beraber, bolgede deprem Oncesinde baslayan asismik kaymanin en biiyiik etken
oldugu diistiniilmektedir. Krip ad1 verilen bu asismik kayma hareketinin fay boyunca izlenmesi,
derinlik ve hiz gibi parametrelerinin belirlenerek, zamana bagli davranisinin nicel olarak
saptanmasi bdlgede deprem tehlikesinin ortaya konmasi i¢in ¢ok dnemlidir.

Bu calismanin amaci, Hazar — Palu kripinin mekansal ve zamansal davranigini ortaya koymak ve
bu sayede fay boyunca kabuk deformasyonun karakterini irdelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda,
TUBITAK 114Y250 ve 118Y435 numarali projeleri tarafindan desteklenen kampanya tipi
GNSS ol¢timleri yapilmustir. Sivirce Elazig depremi oncesi (2015 yilindan baglayarak) 6 ayda bir
olacak sekilde Sivrice’den itibaren kuzeydogu dogrultusunda faya dik 4 ayri profil boyunca
toplam 25 noktada 7 kampanya Ol¢limii gerceklestirilmis ve ¢evredeki siirekli GNSS
istasyonlarmin 10 yillik verileri ile birlikte analizi yapilarak bdlgenin gilincel hiz alani
belirlenmistir. Elde edilen fay paralel hiz alanlar1 kullanilarak basit elastik yer degistirme modeli
iretilmistir. Buna goére, Hazar Golii — Palu boyunca DAF’1in kayma hizi 9.93£1.1 mm/yil ve
kilitlenme derinligi 15.09+2.3 km olarak kestirilmistir. Kestirilen parametreler (kayma hizi ve
kilitlenme derinligi) sabit alinarak gerceklestirilen kestirim sonucunda, krip hizlar1 Sivrice’de
5.9£1.25 mm/yil, Hazar Goli'nlin dogusunda 6.80£0.79 mm/yil, Hazar Golii’niin
kuzeydogusundaki 5.5+1.15 mm/yi1l, Palu’da ise 5.67+£0.5 mm/y1l belirlenirken, krip derinlikleri
ise, sirastyla 613 km, 6.08+1.82 km, 6.242.35 km ve 6.11+2.21 km bulunmustur. Sonug olarak,
Hazar Goli - Palu segmenti boyunca yapilan ¢aligmalarda sismojenik zonun si1§ kesimlerinde
meydana gelen asismik kaymanin, DAF’m toplam deformasyonunu karsilamadigi ve fay
boyunca hala gerinim birikimi oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: DAF, krip, Hazar Golii — Palu Segmenti
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Kuzey Anadolu Fay1 ismetpasa Segmenti Uzerindeki Gerinim Degisimlerinin GNSS
Olcmeleriyle Belirlenmesi
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Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) Ismetpasa segmentinin deprem iiretmeksizin siirekli olarak kaydig
yani krip (creep) ettigi 48 yil once tespit edilmis olmasina ragmen giiniimiize degin bu hareketin
zamansal ve mekansal degisimi ile ilgili detayli ve giivenilir bilgiler mevcut degildir. Krip
hareketi, faym T.C. Karayollar1 Genel Miidiirliigii Ismetpasa bakim tesislerinin bahge duvarm
kestigi noktada meydana getirdigi deformasyonun 1969 yilinda Ambraseys (1970) tarafindan
kesfinden itibaren sadece kiigiik bir alanda kurulan 6 noktalik bir jeodezik agda yersel ve
kampanya tipi GNSS (Global Navigation Satellite System) dlgme yoOntemleri ile izlenmeye
calisilmistir (Aytun, 1982; Altay ve Sav, 1991; Deniz ve dig., 1993; Kutoglu ve dig., 2006;
Kutoglu ve dig., 2008; Ozener ve dig., 2013). Bunlara ek olarak, bolgede Karabacak ve dig.,
(2010), 2007-2009 yillar1 arasinda yersel lidar Slgmeleri gergeklestirmis ve Bilham ve dig.
(2016) kurduklar1 kripmetre ile krip hareketini izlemislerdir. InNSAR (Interferometric Synthetic
Aperture Radar) ¢aligmalar1 (Cakir ve dig., 2005; Kaneko ve dig., 2013; Cetin ve dig., 2014),
krip eden segmentin yaklasik 100 km uzunlugunda oldugunu ve krip hizinin uzaysal olarak
degisim gosterdigini, en yiiksek degerlerine, Ismetpasa'min yaklasik 15-240 km dogusunda
ulastigini gostermektedir. Bilham vd dig. (2016)'nin, eski verileri de derleyerek gosterdigi gibi
kripmetrelerde gozlenen krip hareketi siireklilik gostermemekte, zaman zaman durmakta ve/veya
ivmelenerek hizlanmaktadir. Bu nedenle kaymanin fayin dogrultusu boyunca ve derine dogru ne
kadar ve ne hizda devam ettigi konusunda soru isaretleri bulunmaktadir. Ayrica yapilan tiim bu
caligmalara ragmen, krip hareketinin hizindaki degisimin 6zellikleri ve baslangi¢ nedeni (1944
depremi olma olasiligt yiiksektir) bilinmemektedir. Krip hareketindeki ani degisimlerin
nedeninin 6nemli kisminin meteoroloji ile iligkili oldugunun raporlanmasina ragmen, tiim gegici
krip ivmelerinin nedenleri ve derinlik boyutu eldeki veri setlerinden anlagilamamagtir.

Tiim bu sorulara yonelik cevap bulabilmek amaci ile dncelikle, yersel gézlem kapasitesinin krip
eden segment boyunca arttirillmasi ve sismolojik aktivite ile iliskilendirerek krip
ivmelenmelerinin krip zonu boyunca degisiminin detayli sorgulanmasinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu amacla, Gerede'nin dogusundan Ilgaz'in kuzeyine kadar, KAF boyunca
yaklasik 110 km’lik bir hat boyunca siirekli gézlem yapabilen GNSS istasyonlarindan olusan ve
faya yakin alanda yerlestirilen (<2-4 km) 19 istasyonluk bir GNSS agi, ERC (European Research
Council) projesi kapsaminda kurulmustur. Bolgenin yakin c¢evresinde yer alan ve TUSAGA-
Aktif agina ait 19 GNSS istasyonu da bu aga ilave edilmistir.

Bu calismada, bolgeye iligkin giincel hiz alam ile birlikte belirlenen giincel krip hiz1 ve fay
boyunca gerinim (strain) parametrelerinin zamansal ve mekansal degisimine ait sonuclar
paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kuzey Anadolu Fay1, Ismetpasa, krip, ISMENET, GNSS, gerinim
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Mevsimsel Degisimlerin GNSS Olgiileriyle Belirlenen Deformasyon Parametreleri
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Bu calismanin amaci, farkli mevsimlerde gerceklestirilen GNSS (Global Navigation Satellite
System) verilerinin degerlendirilmesi ile elde edilen deformasyon parametrelerinin (yer
degistirme, hiz, gerinim) belirlenmesi ve mevsimsel degisimlerin belirlenen deformasyon
parametreleri lizerindeki etkilerinin arastirilmasidir. Bu amag¢ kapsaminda, TUSAGA-Aktif (
Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS Agi-Aktif) agmin 25 siirekli GNSS istasyonu iliskin 2015 — 2019
yillar1 arasinda her bir yila ait Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim aylarda gerceklestirilen 3 giinliik
GNSS verileri kullanilmistir. GNSS verileri, GAMIT/GLOBK 5.34 yazilimi ile ITRF-14
referans sisteminde degerlendirilerek istasyonlara iliskin deformasyon parametreleri
belirlenmistir. Degerlendirme sonuglart analiz edilerek, mevsimsel degisimlerin GNSS konum
dogrulugu ve deformasyon parametreleri iizerindeki etkileri incelenmistir.

GNSS konum dogrulugunu belirlemek amaciyla, ilgili veri seti iizerinde yillik ve ilgili yila
iliskin Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim aylarina ait tekrarlilik degerleri belirlenmis ve ortalama
olarak yatay bilesende 1.07 mm diisey bilesende ise 3.98 mm olarak hesaplanmistir.

Mevsimsel degisimin, deformasyon parametreleri {izerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla 25
TUSAGA-aktif istasyonuna ait zaman serileri olusturulmus, bu istasyonlara iliskin hiz ve
gerinim parametreleri tiim veri seti (2015 — 2019) ve farkli mevsim donemleri igin ayr1 ayri
hesaplanmistir. Ayrica, ilgili GNSS istasyonlarina iliskin yatay deformasyonlar kullanilarak
calisma bdlgesi i¢in iki boyutlu gerinim analizi yapilmistir. Elde edilen sonucglara gore,
istasyonlara iligkin koordinat zaman serilerinde yillik etkilerin yaninda mevsimsel degisimlerin
etkileri de saptanmis ve mevsimsel degisimlerin deformasyon parametreleri tizerinde istatistiksel
olarak anlaml bir etkiye neden oldugu gériilmiistiir. Ozellikle yaz doneminde diisey bilesenin
yatay bilesene gore dogrulugunun daha diisiik oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: GNSS, yerkabugu hareketi, mevsimsel degisim, hiz, gerinim analizi
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Glineybatt Anadolu’da, Ge¢ Pliyosen’den itibaren etkinlesen KKD-GGB yonlii genislemeli
tektonik rejim altinda, kenarlar1 yiiksek acili normal faylar tarafindan sinirlandirilan Mugla,
Yatagan ve Gokova gibi yaklasik D-B uzanimli graben ya da yar1 grabenler gelismistir.

Mugla Fayi, Mugla Yar1 Grabeni’ni kuzeydogudan sinirlandiran ana yapisal unsurdur. K40°-
75°B dogrultusunda uzanan ve 60°- 85° giineybatiya egimli Mugla Fayi’nin, Ak¢aova (Mugla
kuzeybatisi) ile Golclik (Mugla glineydogusu) arasindaki toplam uzunlugu 25 km’dir. Giineye
dogru basamakli bir fay geometrisi sunan Mugla Fay1 boyunca gozlenen ¢izgisel fay sarpliklari,
faylar tarafindan kesilen aliivyon yelpazeleri, liggen yiizeyler ve tavan blokta gdzlenen geriye
dogru egimlenmeler gibi tektonomorfolojik veriler fayin giincel aktivitesinin somut belgeleri
niteligindedir. Mugla Fayi, uzanimi boyunca, taban blogunda yiizeyleyen Menderes Masifi’nin
mermerleri ile bunlardan tiireyen Kuvaterner yagh koliivyonlarin dokanagini olusturur, yer yer
bu geng c¢okelleri keser.

Fay diizlemi kayma verilerinin kinematik analizi sonucunda, Mugla Fayr’nin K28°D ve G28°B
yonlii genislemeli bir tektonik rejim denetiminde gelismis oldugu anlasilmistir. Bu genigleme
yonii, Ege-Kibris Yay Sistemi’nin kuzeyindeki yay gerisi genisleme alaninda egemen olan
genisleme yoniiyle son derece uyumludur.

Bu calismada, Mugla Fayr’nin paleosismolojik tarih¢esinin arastirilmasi amaciyla, Diigerek ve
Yaras koylerinde iki paleosismolojik hendek calismasi gergeklestirilmistir. Hendeklerde
tanimlanan depremlerin tarihlendirilmesi amaciyla 14 adet numune alinmig ve *C yontemi ile
tarihlendirilmistir. Diigerek Hendegi’'nde son 4100 yil igerisinde {i¢ deprem, Yaras Hendegi’'nde
ise son 4700 yil icerisinde 5 deprem tanimlanmis ve tarihlendirilmistir. Hendeklerin birlikte
degerlendirilmesi sonucunda, Mugla Fayi’nin son 4700 yil igerisinde 750 ile 1450 yil arasinda
degismek tizere, ortalama 1100 yillik bir deprem tekrarlanma araligima sahip oldugu
anlasilmistir.

Normal faylar i¢in Onerilen gorgiil esitliklere gore (Wells ve Coppersmith, 1994), Mugla
Fayr’nin iiretebilecegi en biiyiik deprem Mw 6.71, en biiylik yer degistirme miktar1 1.18 metre,
ortalama yer degistirme miktar1 ise 0.59 metre olarak hesaplanmistir. Paleosismolojik veriden
elde edilen ortalama deprem tekrarlanma araligi (1100 yil) ve en biiylik depremde meydana
gelebilecek en biiyiik yer degistirme miktar1 (1.18 metre) gbz Oniine alindiginda, Mugla Fay1 i¢in
yillik kayma hizi ortalama 1 mm/y1l olarak hesaplanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Mugla Fayi, paleosismoloji, '*C yontemi, Mugla, Giineybati Anadolu
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Gokova Fay Zonu, Gokova Grabeni’'ni kuzeyden smirlandiran, yaklasik D-B dogrultulu ve
giineye 55-65° egimli, basamakli normal faylardan olusan aktif bir fay zonudur. Doguda Ula
(Mugla) giineydogusundan baslayan ve batida Cokertme (Milas-Mugla)’ye kadar karada
izlenebilen fay zonu, buradan itibaren Gokova Korfezi’ne girer ve Kos Adasi giineyine kadar
devam eder. Karada haritalanabilen toplam uzunlugu yaklasik 60 km olan Gdkova Fay Zonu 4
geometrik segmentten olusmaktadir. En batidaki Tiirkevleri Segmenti, batida Cokertme (Milas-
Mugla) ile doguda Yenikdy-Kemerkdy Termik Santrali arasinda K60-80°D dogrultusunda
uzanan ve iki parcadan olusan toplam 9 km uzunlugunda bir segmenttir. Bu segmentin dogu
bolimiinde Tiirkevleri'nde paleosismolojik hendek calismalar1 (Tiirkevleri Hendegi)
gerceklestirilmistir. Ikinci segment, batida Yenikdy Kemerkdy Termik Santrali ile doguda
Akbiik Koyu arasinda, K75-85°D dogrultusunda uzanan ve 21 km uzunlugundaki Oren
Segmentidir. Bu segmentin orta boliimiinde yer alan Oren deltasinin dogu boliimiinde
paleosismolojik hendek c¢alismalar1 (Oren Hendegi) gerceklestirilmistir. Bu segmente kosut ve
yaklasik 1.4 km kuzeyinden gecen Kultak Segmenti ise batida Kultak Koyii ile doguda
Kiransahili arasinda K85°B — K85°D arasinda degisen dogrultularda kuzeye dogru dis-biikey bir
geometriye sahip olup,9 km uzunlugundadir. Gokova Fay Zonu’'nun en dogu bdliimiinii
olusturan 22 km uzunlugundaki Akyaka Segmenti, batida Kiransahili ile doguda Ula (Mugla)
giineyi arasinda uzanir. Bu bolimde fay, K80°B — K75°D arasinda degisen dogrultular sunan
kisa fay parcalarindan olusmustur

Normal faylar icin ongoriilen gorgiil esitliklere gore, Gokova Fay Zonu’nun segmentlerinin
kendi baslarma {retebilecegi maksimum deprem biiyiliklikleri Mw 6.1 ile 6.7 arasinda
degismektedir. Toplam yaklasik 60 km uzunlugundaki 4 segmentin birlikte kirtlmas: durumunda
ise iretebilecegi en biiylik deprem Mw 7.2 en biiyiik yer degistirme miktar1 3.3 metre, ortalama
yer degistirme miktar1 ise 1.3 metre olarak hesaplanmistir.

Gokova Fay Zonu’ndan 6lg¢iilen fay diizlemi kayma verilerinin kinematik analiz sonuglari, bu fay
zonunun K6°B — G6°D yonlii bir genislemeli tektonik rejim altinda gelisen, ¢ok kiiclik oranda
sag-yanal dogrultu atim bilesenine sahip bir normal fay zonu oldugunu ortaya koymustur. S6z
konusu genislemeli tektonik rejim, tiim Ege Bolgesi’ni etkileyen Ege Yayi’nin yay gerisindeki
genisleme ile agiklanabilir.

Gokova Fay Zonu'nun paleosismolojik 6zelliklerinin ortaya koymak amaciyla, Tiirkevleri ve
Oren Segmentleri iizerinde paleosismolojik hendek calismalar1 gergeklestirilmistir. Hendeklerde
tanimlanan depremlerin tarihlendirilmesi amaciyla 18 adet numune alinmig ve *C yontemi ile
tarihlendirilmistir. ki hendegin birlikte degerlendirilmesi sonucunda, MO. 5000’den giiniimiize
kadar gegen siire icerisinde 4 deprem tanimlanmis ve tarihlendirilmistir. Ancak bu depremlerin
bolgesel olcekteki tarihsel depremlerle iligkileri heniiz degerlendirme siirecindedir.

Anahtar Kelimeler: Gokova Fay Zonu, Gokova Grabeni, paleosismoloji, '*C yontemi, Mugla
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Yatagan Fay’min Aktif Tektonik ve Paleosismolojik Ozellikleri, GB Tiirkiye
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Bat1 Anadolu’da neotektonik donemde KKD-GGB yonlii genisleme rejimi altinda gelismis olan
Biiyiik Menderes ve Gokova grabenlerinin arasindaki Yatagan Yar: Grabeni’nin gilineybatisini
siirlayan fay, Yatagan Fay1 olarak adlandirilmaktadir. Yatagan Fayi, giineydoguda Salihpasalar
(Yatagan-Mugla) ile kuzeybatida Sahinler koyleri (Yatagan-Mugla) arasinda K55-65°B genel
dogrultulu, 60-65° kuzeydoguya egimli, 17 km uzunlugunda Holosen etkinligi belgelenmis bir
normal faydir. Yatagan Fayr boyunca faymn giincel aktivitesini belgeleyen, ¢izgisel fay
sarpliklari, faylar tarafindan kesilmis aliivyon yelpazeleri, liggen yiizeyler, fayin taban blogunda
askida kalmis vadiler ve tavan blokta gozlenen geriye dogru egimlenmeler gibi ¢ok sayida
karakteristik tektonomorfolojik veriler net olarak gozlemlenmektedir. Yatagan Fayi, uzanim
boyunca cogunlukla, taban blogunda yer alan Menderes Masifi’'nin Ortii serisine ait geg
Paleozoyik yash sist-fillat ardalanmas1 ve Jura-Kretase yasli mermerlerin Kuvaterner yash
yama¢ molozu ve allivyonlar ile arasindaki dokanagini olusturur. Sinirli alanlarda ise Yatagan
Neojen Havzasi’na ait orta Miyosen yaslt kirintililar ile Kuvaterner yagh birimlerin sinirinda
izlenmektedir.

Yatagan Fayi, fay diizlemi verilerinin kinematik analizi sonucuna gore, K40°D ve G40°B yonlii
genislemeli bir tektonik rejim altinda gelismis olup, bu genislemeli tektonik rejimin
kuzeydoguya dogru dalan Afrika Okyanusal Litosferi’nin iizerinde gelisen Ege Yayi’nin
kuzeyinde kalan yay gerisindeki genisleme ile iligkili oldugu degerlendirilmistir. Normal faylar
icin Ongoriilen gorgiil esitliklere gore (Wells ve Coppersmith, 1994), Yatagan Fayi’nin
iiretebilecegi en biiyiik deprem biiyiikliigli Mw 6.48, en biiyiik yer degistirme miktar1 0.74 metre,
ortalama yer degistirme miktari ise 0.43 metre olarak hesaplanmistir.

Yatagan Fayi’nin paleosismolojik 6zelliklerinin aragtirtlmasi amaciyla, Bayir beldesinin 2.2 km
giineybatisinda ve Pasapinart kdyiiniin yaklasik 600 metre batisinda birer hendek c¢alismasi
gerceklestirilmistir. Hendeklerde tanimlanan depremlerin tarihlendirilmesi amaciyla 12 adet
numune alinmis ve '“C ydntemi ile tarihlendirilmistir. iki hendegin deprem penceresi ydntemi ile
degerlendirilmesi sonucunda, Yatagan Fayi’'nda son 9500 y1l icerisinde 4 deprem tanimlanmis ve
tarihlendirilmistir. Bu depremlerden ilk ikisi MO. 7522 ile MO. 1850 yillar1 arasinda, sondan bir
onceki deprem (penultimate event) MO. 1850 ile MO. 568 yillar1 arasinda ve son deprem MS.
803 ile MS. 1457 tarihleri arasinda meydana gelmistir. Tespit edilen depremlerin tarihsel
kayitlardaki depremler ile iliskisi degerlendirme asamasindadir.

Anahtar Kelimeler: Yatagan Fayi, paleosismoloji, 1*C yontemi, Mugla, Giineybat1 Anadolu
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Bati Anadolu Genisleme Bolgesi sismik acidan oldukga aktif bir alandir ve 6zellikle Ege Denizi
kiy1 kesimi boyunca son 10 yilda Kos, Midilli ve Samos depremleri gibi bir ¢cok 6nemli deprem
aktivitesi meydana gelmistir. Bu sebeple, bolgedeki diri faylar ve karakterizasyonlar1 biiyiik
onem arz etmektedir. Bu calisma kapsaminda, Kusadast (Aydin) ve yakin gevresindeki diri
faylar konu alinmistir. Bolgedeki diri faylar baslica; (i) D-B uzanimli ve yaklasik 20 km
uzunlugundaki Kusadasi Fay Zonu, (ii) KB-GD dogrultulu ve KD’ya egimli olan Efes Fayi, (iii)
D-B dogrultulu ve kuzeye egimli olan Davutlar Fay1, (iv) KD-GB dogrultulu ve GD’ye egimli
olan Soke Fay1 ve (v) 2020 Samos Depremi’nin kaynak fay1 olarak nitelendirilen D-B uzaniml
ve kuzeye egimli Samos Fay1 olarak tanimlanir.

Bu calismada, Samos Fayi’nin doguya dogru karadaki olasi devami olan Kusadas1 Fay Zonu,
Kusadas1 ilge merkezi ¢evresinde 1/25000 Olgeginde haritalanmistir. Yapilan gozlemlerde
bolgede saptanan faylarin aktifligini belgelemek i¢in; Miyosen yaslh Kusadast Formasyonu’nu
ve/veya Kuvaterner yasl ¢okellerinin kesilmesi, diisen blogunda Kuvaterner yash ¢okellerin
gelismis olmasi ve giincel drenaj agindaki GStelenmeler referans alinmistir. Arazi calismalari
sirasinda haritalanan diri faylar boyunca 1319 adet fay diizlemi verisi (dogrultu, egim ve rake
acis1) toplanmistir. Toplanan fay verileri bolgedeki gerilme, sikisma geometrisini daha iyi
anlayabilmek i¢in bilgisayar tabanli Win-Tensor programinda degerlendirildiginde, bolgedeki
diri faylarin KD-GB y6nlii genisleme kuvvetleri ile kontrol edildigi goriilmektedir.

Bolgenin sismotektonik ge¢misi incelendiginde; siddetleri 5 ile 10 arasinda degisen 10 adet ve
biiyiikliikleri tespit edilemeyen 28 adet tarihsel donem deprem ile biiyiikliigii 5 tizerinde olan 27
adet aletsel donem deprem kaydina ulagilmistir. Kusadasi Korfezi ve ¢evresinde meydana gelen
en son yikict deprem olan 2020 Samos Depremi’nin moment biiyiikliigli 6.9’dur. Bu deprem
Izmir sehir merkezinde ¢ok sayida can ve mal kaybina, Ege Denizi kiy1 seridi boyunca ise
tsunamiye neden olmustur. Samos Depremi’nin odak mekanizma ¢odziimii, yaklasik DB uzanimli
ve kuzeye egimli bir normal fayin bu depreme kaynaklik ettigini gostermektedir. Bu depremden
sonra binlerce art¢i sarsinti meydana gelmis, bunlardan KD uzanimli dogrultu atimhi fay
mekanizmasina sahip depremler, bu iki farkli dogrultudaki faylarin birbirleri ile es yaslt olarak
deprem tirettigini belgelemistir.

Bu ¢alisma kapsaminda Kusadasi ¢evresinde yapilan diri fay haritasi, Samos Fayi’nin doguya
dogru, Tirkiye kara alanindaki devaminin yorumlanmasinda ve halihazirdaki yorumlarin
tartisilmasinda kullanilacaktir. Bu c¢alisma, 119R032 nolu ‘Ege Denizi Kita Sahanligindaki Fay
Kontrollii Deniz Alt1 Jeotermal Kaynaklar’ baslikli TUBITAK projesi tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kusadas1 Fay Zonu, diri fay, kinematik analiz, 2020 Samos Depremi, Bati
Anadolu
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Tiirkiye’deki sismik aktivitenin yogun olarak yasandigi Bati Anadolu Graben Sistemi’nde yer
alan Soma ve Kirkagac Grabenleri; KD-GB, D-B, K-G ve KB-GD uzanimlarindaki 3 geometrik
segmente sahip Soma-Kirkaga¢ Fay Zonu (SKFZ) tarafindan denetlenmektedir. Soma-Kirkagac
Fay Zonu (SKFZ) 1/250.000 olcekli Tiirkiye Diri Fay Haritasinda Soma ilgesi gilineyindeki
Kosedag yiikseltisini kuzeyden, batidan ve dogudan sinirlayan 43 km uzunlugunda genis bir fay
zonu olarak tanimlanmigtir (Emre vd., 2011, 2018). SKFZ Kosedag: yiikseltisinin bati sinirinda
Cumali-Avdan-Kozanli-Turgutalp hatti boyunca KD-GB uzanimli fay parcalarindan yapilidir.
Yaklasik 15 km uzunlugundaki bu boéliim, Turgutalp semtinden sonra D-B dogrultusuna doniis
yaparak Soma il¢esinden gegen segmente baglanir. Yaklagik 8 km uzunlugundaki bu biikliimden
sonra fay zonu K-G dogrultusuna ani doniis yapar ve Ovegcli-Kirkagag-Bakir hatti boyunca
giineye dogru acilan fay kollar1 seklinde devam ederek Kocatepe yiikseltisini dogudan sinirlar.
Fay zonunun Kirkaga¢ Fayi (KF) olarak adlandirilan K-G uzanimli bu kesimi, Kirkagag
ilcesinden itibaren iki kola ayrilacak sekilde GD’ye dogru uzanir. 20. Yizyilin baslarindan
giiniimiize kadar Kirkaga¢ Grabeni ve yakin ¢evresinde yapilan ¢aligsmalar ¢ogunlukla bolgenin
jeolojisi, SKFZ segmentleri ve bu segmentlerin kinematik 6zelliklerinin tanimlanmasi iizerinedir.
Tarihsel ve aletsel donemlerde bolgede yikimla sonuclanmis depremler olmasina ragmen bu
depremlerin sismik kaynagi literatiirde heniiz aragtirllmamistir. Bu kapsamda; 2 parcadan olusan
KF’nin kaynaklik ettigi tarihsel depremlerin ve deprem tekrarlama araliginin saptanmasi, KF’nin
uzun ve kisa dénem kayma hizinin belirlenmesi igin, fay zonunun Ovegli ile Kirkagac arasindaki
Holosen yasli kabul edilen boliimiinde 6 adet hendek tabanli paleosismoloji calismasi
yapilmistir. Aynt zamanda KF’nin denetledigi akaclama havzalarinin deformasyon desenini ve
goreli aktiflik derecelerini belirleyebilmek ve Kocatepe Horstu'nun yiikselim hizina dair
yaklagimda bulunabilmek i¢in morfometrik calismalar (Dag onii cephesi egriligi-Smf; vadi
taban1 genigligi-yliksekligi orani-Vf; asimetri faktori-AF; havza sekli geometrisi-Bs; akarsu
egim-uzunluk (Hack) indisi-SL; hipsometrik egri-HC; hipsometrik integral-HI ve kaya dayanim
parametreleri), gerceklestirilmistir.

Paleosismolojik ¢alismalardan elde edilen verilere gore, agilan 6 adet hendek kazisinda; (i) 5
adet deprem olay1 tanimlanmis ve bu olaylarin zamanlarini tespit etmek amaciyla Optik Uyariml
Liiminesans (OSL) ve radyokarbon (4C) 6rnekleri toplanmustir, (ii) hendeklerin igerisinde olay
horizonlar1 arasinda 130 cm’ye varan diigey yonde Otelenmeler tespit edilmistir. Morfometri
sonuclarina gore ise; (i) 35 adet akaglama havzalarinin kontrol ettigi 6 adet dag cephesi (K1-K6)
belirlenmis ve bunlar {izerinde hesaplanan morfometrik indisler, (ii) Smf [1,08-1,45]; (iii)) Vf
[0,14-1,08]; (iv) SL (Hack) [11,25-3003,57]; (v) HI [0,30-0,71]; (vi) Bs [3,31-14,10] ve (vii) AF
degerleri [21-84] arasinda dagilim gostermektedir. Genelde uzunlamasina bir geometriye sahip
akaglama havzalarinin %20’si tektonizmayla iliskili bir digbiikey hipsometrik egri olusturmus ve
%62,86’s1 tiltlenerek asimetrik havza karakteri kazanmistir. Akaglama havzasi igerisinde yer
alan Triyas yash Kirkaga¢ Formasyonu ve Miyosen yasli Soma Formasyonu’ndan beslenen
aliivyal yelpazeler, KF tarafindan kesilir ve glineyden kuzeye dogru grabeni denetleyen fay
boyunca, iyi derecede korunmus iicgen ve trapezoidal yiizeyler izlenir. Su ana kadar yapilan
caligmalarda, gézlenen maksimum diisey Otelenmenin tek bir olayla ilgili oldugu ve bu yer
degistirmenin Wells ve Coppersmith (1994) maksimum yer degistirme-moment regresyon
iligkisine gore 6.69 biiyiikliigiindeki deprem ile olusabilecegi, Smf ve Vf indisleri kullanilarak
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Rockwell vd. (1984) aktivite siniflarina gére Kocatepe Horstu’nun yilda 0.5 mm’den daha fazla
bir hizla yiikseldigi saptanmuigstir.
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