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ONsOz

Bilindigi gibi, bu yil yirmi ikincisi yapilacak olan Aktif Tektonik Arastirma Grubu (ATAG) Calistayi’'nin
ilki, merhum Prof. Dr. Aykut BARKA énderliginde 1997 yilinda istanbul Teknik Universitesi’nde
yapilmisti. Yasami boyunca jeolojiye ve 6zel olarak aktif tektonik ve depremsellik konularina biiytk
emek vermis olan Prof. Dr. Aykut BARKA nin aramizdan ayrilmasindan sonra da bu bilimsel
toplantilar meslektaslar tarafindan aksatilmadan strdirtilmektedir. Baslangicindan bugline kadar
ulusal capta yuklendigi gorevi basariyla slirdiiren bu olusum, bilhassa llkemizde yapilan aktif
tektonik arastirmalarinin giniin bilgi dizeyinde tartisiimasini saglamistir. Bugiin gelinen noktada
artik Glkemizde yapilmakta olan aktif tektonik calismalarinin daha cok teknolojik katki ve fayda
saglamasi ve uygulamali bilimlerle daha cok isbirligi icinde olmasi gereklidir. Temel bilim olarak
jeoloji ve 6zelde aktif tektonik arastirmalarinin miihendislik disiplinleriyle isbirligi gereksinimi 1999
depremlerinden sonra daha da anlasiimis olmalidir. Nitekim, bu interdisipliner calismalari
Ulkemizde en iyi basaran yerbilimcilerden biri rahmetli Aykut BARKA idi. Kendisi bir yandan
Ulkemizdeki aktif faylarin temel jeolojik niteliklerini ve Dlnyadaki benzerleriyle kiyaslamasini
yaparken bir yandan da bunlarin boru hatlari, otoyol, tiinel vb miihendislik yapilari Gizerindeki olasi
etkileri Gizerine 6nemli arastirmalar yapmistir. Boylece, aktif tektonik calismalar, yavas da olsa
ginden giine interdisipliner arastirmalara dontismektedir.

ATAG 22. Calistay! bu yil 01-03 Kasim 2018 tarihleri arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
tarafindan diizenlenmektedir. Bu galistayda 1 panel diizenlenecektir ve 52 sozlii ile 12 poster olmak
lizere toplam 64 bildiri sunulacaktir. Ulkemizin cesitli tiniversitelerinden ve yerbilimleriyle ilgili
degisik kuruluslarindan gelerek ATAG 22. Calistayi’'nin gergeklestirilmesine bilimsel destek saglayan
batin katilimcilari Canakkale’de gormekten bilyik bir mutluluk duydugumuzu belirtirken,
tesekkiri de bir borg biliriz.

ATAG 22. Calistayi Diizenleme Kurulu Bagkani
Prof. Dr. Siiha OZDEN
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S6ZLU SUNUMLAR
YEDINCi YILDONUMUNDE 2011 VAN DEPREMi: KISA BiR OZET
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KUZEY ANADOLU FAY! iSMETPASA SEGMENTI UZERINDEKI KRiP HAREKETINiN SUREKLI
GNSS iISTASYONLARLA iZLENMESi: ISMENET

Alpay OZDEMIR, Ugur DOGAN, Ziyadin CAKIR, Romain JOLIVET, Jorge JARA, Semih ERGINTAV,
Ahmet M. AKOGLU

JEODEZIK YONTEMLERLE GUNCEL YUZEY DEFORMASYONLARININ BELIRLENMESI;
SARIGOL ORNEGI, GEDiZ GRABEN:i

Alperen DOGAN, ibrahim TIRYAKIOGLU, Bayram TURGUT, Ali ihsan UMUTLU, Caglar OZKAYMAK,
Fatih POYRAZ, Hasan SOZBILIR

iZMiR-BALIKESIR TRANSFER ZONU ORTA BOLUMUNDEN PALEOMANYETIK ve
KiNEMATIK VERILER: KUZEY ANADOLU FAYI iLE OLASI BIR ZAMANSAL/MEKANSAL iLiSKi
Bora UZEL, Jan WESTERWEEL, Cornelis G. LANGEREIS, Nuretdin KAYMAKCI, Hasan SOZBILIR

KAGIR (YIGMA) YAPILARDA UYGULANAN GUGLENDIRMEYE YONELIK ENJEKSiYON
CALISMALARI ONCESI VE SONRASI GPR ARASTIRMALARI: BODRUM KALESi ORNEGI
Cahit Caglar YALCINER, Yunus Can KURBAN, Efecan BELCE

GOKOVA KORFEZi’NDEKi BUYUK DENiZALTI DEPREMLERIN JEOMORFOLOJIK iZLERi:
YUKSELMI$S GEL-GIT CENTIKLERi

Cengiz YILDIRIM, Murat Ersen AKSOY, Orkan OZCAN, Peter SALVATORE, Mehmet ISILER, Volkan
OZBEY, Attila CINER, Mehmet Akif SARIKAYA

MARGUERITE KORFEZ'NDE ORTU BUZULLARININ  GEKiLDiGi  ALANLARIN
JEOMORFOLOJiSi, BATI ANTARKTIKA; HOLOSEN GLASIYO-iZOSTATIK YUKSELIM iLE
ILGILI CIKARIMLAR

Cengiz YILDIRIM, Attila CINER, Hasan Hakan YAVASOGLU, Adil Enis ARSLAN

AFYON-AKSEHIR GRABENI ICERISINDE GOZLENEN GUNCEL YUZEY DEFORMASYONLARI
VE BOLGEDEKi GERILME YONLERI iLE iLiSKisi
Caglar OZKAYMAK, Hasan SOZBILIR, ibrahim TIRYAKIOGLU

ALETSEL DONEMDE CANAKKALE’Yi ETKILEMiS ONEMLI DEPREMLER: SAROS KORFEZi
DEPREMLERI
Dogan KALAFAT

DOGU ANADOLU FAY ZONU’NUN DOGANYOL iLE CELIKHAN ARALIGINDAKI
SEGMENTININ GERILME DURUMU
Elif AKGUN, Yusuf AKGUN, Murat INCEOZ

ORTA ANADOLU’DA ISI AKISININ DAGILIMI ve TEKTONiK SONUGLARI
Elif BALKAN PAZVANTOGLU ve Kamil ERKAN

BATI ANADOLU GRABENLERININ KOMPARTMANLARA BOLUNMESiI ve JEOTERMAL
SISTEMIN OLUSUMU UZERINDEKIi ETKi ve KONTROLU
Erdin BOZKURT
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P-DALGASI ALICI FONKSIYONLARININ KULLANILMASI iLE TOKAT ve RESADIYE
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DUZBEL FAYINA iLiSKIN ON PALEOSISMOLOJIK BULGULAR, GB ANADOLU
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GEDiz SIYRILMA FAYININ TURKIYE DiRi FAY SINIFLAMASINDAKiI YERINiN JEOLOIJIK,
JEOFiZiK ve PALEOSISMOLOJIK VERILER ISIGINDA YENIDEN DEGERLENDIRILMESIi
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Hayrullah KARABULUT
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KUZEY ANADOLU FAY ZONU ve DOGU ANADOLU FAY ZONU UZERINDE PiLOT CALISMA
ismet ELMA, Erhan ALTUNEL, Yunus Can KURBAN, Cahit Caglar YALCINER, Efecan BELCE

6 SUBAT 2017 AYVACIK DEPREMI ve iYILESTIRME GCALISMALARI
Levent YILMIAZ

20 TEMMUZ 2017 BODRUM-KOS DEPREMi SONRASI ARTGI DEPREM GOZLEMLERI
Mehmet ERGIN, Ekrem ZOR, Ahmet YORUK, Cengiz TAPIRDAMAZ, Adil TARANCIOGLU ve Abdullah
KARAMAN

YESILYURT (MALATYA)-ELAZIG FAY ZONU’NUN YAPISAL OZELLIiKLERI
Mehmet KOKUM?* ve Murat INCEOZ?
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BOLVADIN FAYI iLE BUYUK KARABAG FAYI'NIN GEOMETRIK VE KiINEMATIK iLiSKiSi,
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Miige YAZICI, Odonbaatar CHIMED, Nurettin YAKUPOGLU, Baasanbat TSAGAAN, Ziyadin CAKIR,
Amarmend AMARJARGAL, Nurgiil CELIK BALCI, Bayasgalan AMGALAN, Cengiz ZABCI

YENi PALEOMANYETiZMA ve PALEOSTRES VERILERI ISIGINDA GUNEY BATI
ANADOLU'NUN GEC SENOZOYIK EVRiMi

Nuretdin KAYMAKCI, Arda A. OZACAR, Cor LANGEREIS, Bora UZEL, Murat OZKAPTAN, Levent
TOSUN, Erhan GULYUZ, Hasan SOZBILIR

HAVRAN-BALIKESIR FAY ZONU’NUN KiNEMATIK OZELLIKLERi ve GUNEY MARMARA
BOLGESI’NiN JEODINAMIK EVRiMi UZERINDEKi ETKiSi
Okmen SUMER, Bora UZEL, Caglar OZKAYMAK, Hasan SOZBILIR

KUZEY = ANADOLU FAY  ZONU'NDA  YUZEYLEYEN  VOLKANITLERDEKI
DEFORMASYONLARIN InSAR ANALIZLERi ILE INCELENMESi: ORNEK BiR GCALISMA
RESADIYE HAVZASI

Onder KAYADIBI, Akin KURCER, Mehmet KESKIN

EGE BOLGESI iCIN SENTETIK WOOD-ANDERSON SISMOGRAMLARINDAN
M, BUYUKLUGU KALIBRASYONU
Onur TAN, Ahmet YORUK, Ziimer PABUCCU, Fatih SEVIM, Cem ACIKGOZ, Cengiz TAPIRDAMAZ

MUGLA FAYI UZERINDE MORFOMETRIK, KINEMATIK VE PALEOSISMOLOJIK
iINCELEMELER

Orkun TURE, Murat Ersen AKSOY, Serdar AKYUZ, Erdem KIRKAN, Mehran BASMENJI, Aynur
DIKBAS AKYUZ, Miige YAZICI, Nurettin YAKUPOGLU, Giilsen UCARKUS, Cengiz ZABCI

ANTIK CAG’'DAN ORTACAG’A KADAR DEPREMLERIN OLUSUMUNA iLiSKiN ONE
SURULEN TEORILER
Oviing SAHIN, M. Erkan KARAMAN, Su Giines KABAKLI

DUNYA MIiTOLOJILERINDE DEPREMLER
Oviing SAHIN, M. Erkan KARAMAN, Su Giines KABAKLI
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MARMARA BOLGESI’NDE UZUN DONEM GERILME BiRiKiMiNiN iZLENMESINDE GNSS
OLCULERININ KATKILARI
Seda CETIN, Semih ERGINTAV, Ugur DOGAN, Ziyadin CAKIR, Alpay OZDEMIR

KAKLIK FAYININ PALEOSISMOLOJiSi ve MORFOTEKTONIK OZELLIKLERi-ON BULGULAR,
DENizLi GRABEN SiSTEMi, GB ANADOLU
Selim OZALP, Akin ALAK, Senem TEKIN, Adil DOGAN, Meryem KARA,M. Ali ISIK, Hasan ELMACI

KUZEY ANADOLU FAYININ MARMARA DENizi iCINDEKi DAVRANISI ve BUNUN
BEKLENEN iSTANBUL DEPREMIi UZERINE ETKiSi
Semih ERGINTAV, Ugur DOGAN, Ziyadin CAKIR

DOGU AKDENIZ SiISMOTEKTONIGiNiN KARAKTERIZE EDILMESINE YONELIK BUTUKLESIK
BiR YAKLASIM

Sezim Ezgi ISIK, Dogan AKSARI, Ali Ozgiin KONCA, Hayrullah KARABULUT, Ali Deger OZBAKIR,
Semih ERGINTAV

DEPREMLERIN ANTIK YAPILAR UZERINDEKi ETKILERi UZERINE BiR ARASTIRMA
Su Giines KABAKLI, M. Erkan KARAMAN, Oviing SAHIN

20 TEMMUZ 2017 BODRUM-KOS DEPREMi (MW: 6.6) VE ARTCI SOKLARI, GB ANADOLU
Siiha éZDEN, Semir OVER, Ali PINAR, Esra KALKAN ERTAN, Fatih TURHAN, Zeynep COSKUN

AYVACIK YARIMADASI UST KABUK YAPISININ YEREL DEPREM TOMOGRAFISI iLE
ARASTIRILMASI
Tolga BEKLER, Seckin CAPAN

SIVASLI FAYI’NIN HOLOSEN AKTIVITESINE iLISKIN PALEOSISMOLOJIK BULGULAR
Tolga CAN, Seyda OLGUN, Ersin OZDEMIR, Senem TEKIN, Hasan ELMACI

VERTISOLLERIN NONTEKTONIK FAY OLUSUMUNA ETKIiSi ve PALEOSISMOLOJIK
CALISMALARDAKI ONEMI, ULUABAT, BURSA
Volkan 6ZAKSOY

BODRUM YARIMADASININ BAZI NEOTEKTONIK OZELLIKLERi; BODRUM FAYI
Y. Ergun GOKTEN

DOGRULTU ATIMLI FAYLAR BOYUNCA GOZLENEN KRiP HAREKETINiIN DOGASI ve
OLUSUM NEDENLERI
Ziyadin CAKIR

POSTER SUNUMLAR
TURKIYE YERKABUGU OZELLIKLERI VE JEODINAMIGININ ARASTIRILMASI PROJESI:
INEBOLU (KASTAMONU)-KARKAMIS  (GAZIANTEP) JEOTRAVERSI BOYUNCA
BUTUNLESIK JEOLOJIK VE JEOFiziK CALISMALAR, TURKIYE
Akin KURCER, Ali Riza KILIC, Selim ARSLAN, Omer HACISALIHOGLU, ismail DURAN, Umut ONCU,
Emre DEGIRMENCI, Levent KARADENIZLI, Onder KAYADIBI
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Akin KURCER, Ali Riza KILIC, Selim ARSLAN, Emre DEGIRMENCI, Levent KARADENIZLi, Omer
HACISALIHOGLU, ismail DURAN, Umut ONCU, Onder KAYADIBI, Gékhan CALINAK, Muammer Can
UNSAL, Mert CELIK, Orhan TATAR, Halil GURSOY

GOKOVA FAY ZONU UZERINDE AKTiF TEKTONiK ARASTIRMALAR: MORFOTEKTONIK ve
PALEOSISMOLOJiK BULGULAR
Aynur DIKBAS-AKYUZ, H. Serdar AKYUZ, Mehran BASMENJI, Erdem KIRKAN

GENISLEMELI TEKTONIK ORTAMLARDA TRANSFER FAYLARI OLUSTURAN GERILME
KOSULLARI: TERS COZUM YAKLASIMI
Biilent TOKAY ve Erdin BOZKURT

CANAKKALE YERLESIM ALANINDAKI ZEMINLERDE SIVILASMA KAYNAKLI OTURMA
TAHMINI
Cem DEMIR, Oznur KARACA

CANAKKALE YERLESIM ALANINDAKI KOHEZYONSUZ ZEMINLERDE PRESIYOMETRE
DENEYi iLE TASIMA GUCU TAHMINI
Cemal Bugra SENEL, Oznur KARACA

ALICI FONKSIYONLARININ BIRLESIK TERS ¢OZUMU YONTEMI KULLANILARAK ERZN
ISTASYONUNUN (ERZINCAN, TURKIYE) P ve S DALGASI HIZ HISTOGRAMLARININ ELDE
EDILMESI

Hamdi ALKAN ve Hakan CINAR

“ZAGROS SIMPLY FOLDED BELT” iN BATI KIYI KESiMiNiN SiSMiK YANSIMA VERILERi
YARDIMIYLA MORFOTEKTONIK ANALIZi, GB iRAN
Hasan Ozge GEZGIN, H. Serdar AKYUZ, Stefan BACK, Klaus REICHERTER

BODRUM-KOS-21 TEMMUZ 2017-MW6.6 DEPREMI ve SiSMiK YANSIMA PROFILLERI
Mehmet SENOZ

WEB TABANLI DEPREM OLASILIGI HESAPLAMA UYGULAMASI
Murat DURGUN

ANTALYA iLi iCIN OLASILIKSAL DEPREM TEHLIKE HARITASI
Senem TEKIN ve Tuba EROGLU AZAK

SULTANDAGI FAY ZONU’NUN GUNCEL DEPREMSELLIGINiN iZLENMESi
Yavuz GUNES, Dodan KALAFAT, Mehmet KARA, Kivang KEKOVALI

MTA DENiZ ARASTIRMALARI LABORATUVARI-AKTIF TEKTONIK CALISMALARINDA GOL

VE DENiz SEDIMAN ANALIZLERINiN ONEMi
Sule GURBOGA
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ANTIK KENTLER: BUYUK DEPREMLERI KAYIT ALTINA ALAN TARIHSEL
SISMOMETRELER

Erhan ALTUNEL
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Eskisehir
(ealtunel@ogu.edu.tr)

Blyuk depremler, insanlik tarihi stiresince énemli maddi kayiplara ve manevi ¢okiislere neden
olmustur. Bu dogal olaylarin gelecek nesiller Gzerindeki olumsuz etkilerini tamamen ortadan
kaldirmak veya minimum seviyeye indirebilmek i¢in depremlerin kaynagi olan aktif faylarin
davranislarini ve yerlesim alanlarinin depremselliklerini ortaya koymak gerekmektedir. Bir bolgenin
depremselligini ortaya koyabilmek icin, o bolgeyi etkileyen depremleri Gireten aktif faylar Gzerindeki
deprem aktivitesi, miimkiin oldugunca gecmise doniik olarak incelenmelidir. Glinimiizde meydana
gelen depremlerin yerini, zamanini ve biyukligind kaydeden sismometre kayitlari glinimizden en
fazla 100 yil kadar geriye gitmektedir. Blylk depremlerin tekrarlanma araliklari gbéz 6niine
alindiginda bu sire yeterli degildir ve alternatif veri kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Arkeolojik kayitlara goére, glinimdz uygarliginin temel taslari Anadolu ve ¢evresinde baslamis ve tim
diinyaya yayilmistir. Yerlesik hayata gecilmesiyle birlikte insanoglu, yerlesim yerlerinde ve yakin
cevrelerinde o donemdeki bilgi birikimi kapsaminda gesitli miihendislik yapilari (bina, yol, su kanali,
duvar vb.) yapmistir. Glinimizde oldugu gibi, gecmis dénemlerdeki miihendislik yapilari da maruz
kaldiklari dogal olaylardan etkilenmis ve onlari etkileyen olaylarin izlerini tasimaktadir. Ulkemiz, bir
yandan ilk yerlesik hayata gecildigi andan itibaren (Neolitik Cag, M.0O. ~8000) kesintisiz yerlesimin
(insan aktivitesinin) devam ettigi bir bolgede bulunurken bir yandan da yerkabugunun tektonik
olarak en aktif oldugu bir kusakta bulunmaktadir. Bu nedenle, yerlesim vyerleri ve yakin
cevrelerindeki miihendislik yapilari (bina, yol, su kanali, duvar vb.) ile tektonik hareketler sonucu
olusan aktif faylar haritaya koyuldugunda yerlesim yerleri ve muihendislik yapilarinin biyik
cogunlugu ya aktif fay zonlari tGizerinde ya da aktif fay zonlarinin ¢ok yakinlarinda yer almaktadirlar.
Aktif faylar tGzerinde meydana gelen biiylik depremler, etki alani igindeki yerlesim yerlerine ve
miihendislik yapilarina ya ylzey faylanmasina ya da siddetli sarsintiya bagl olarak degisik tirde
hasarlar vermektedir. Bu nedenle bilyiik depremlerin meydana geldigi zamanda var olan yapilar,
onlari etkileyen depremlerin kayitlarini saklayan bir sismometre gérevi gormektedir. Bu kayitlarin
dogru okunmasi ve degerlendirilmesi depremlerin yeri, zamani ve buylkligi hakkinda 6nemli
bilgiler verebilir. ilk yerlesimlerin M.O. ~8000 yillarinda basladigi ve kesintisiz devam ettigi goz
onlinde bulundurulursa, tilkemizdeki arkeolojik deprem kayitlarinin glinimiizden yaklasik 10 000 yil
kadar geriye gitme potansiyeli vardir. Bu kayitlarin ortaya cikarilmasi, tlkemizin depremselligini
anlamaya yonelik calismalara 6nemli katkilar saglayacaktir.
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ULKEMIizZDE ve DUNYADA SiSMOLOJI’DEKi GELISMELERE GUNCEL BiR BAKIS

Dogan KALAFAT
Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii-BDTIM, Cengelkéy/istanbul
kalafato@boun.edu.tr

Yerkiirenin 6zelliklerinin ortaya cikarilmasinda, tektonik plakalarin 6zelliklerinin, dogal ve dogal
olmayan olaylarin ayristirilmasi ve ozelliklerinin belirlenebilmesi, yerkire icinde seyahat ederken
yansiyarak veya kirillarak yeryiziine varan sismik dalgalarin 6l¢lilmesi 6zellikle Il. Diinya Savasi
sonrasindaki yapilan galismalar ile gelismeye baslamistir. Bu tarihlerden sonra gerek kullanilan
ekipmanlarda, gerekse yazilim ve iletisim modiillerindeki gelismeler sismolojinin yakin tarihimizde
cok disiplinli olarak hizli gelismesine olanak vermistir.

19. yuzyihn ilk yarisinda cesitli llkelerde sismograflar kullanilmaya ve hassasiyetleri artmaya
baslamistir. Ozellikle 1960 I yillarda A.B.D nin ve BM &nciiliigiinde niikleer patlatmalarin kiiresel
Olcekte izlenmesine yonelik olarak 125 istasyondan olusan WWSSN agi kurulmus ve modern
sismolojinin temelleri atilmistir. Bu kiiresel sismik ag diinya 6lgeginde genel olarak biyukligi M>5.5
olan her depremi kaydetmis ve ozellikle blylk tektonik levhalarin ortaya koyulmasinda, levha
tektonigi kurami ile depremlerin olus nedenlerinin aciklanmasinda ve sismoloji bilminin
gelismesinde 6nci olmustur. Bu tarihlerde ayrica bilgisayarlarin gelismesi, daha detayl hesaplarin
yapilmasina ve modelleme calismalarina dnemli katkilarda bulunmustur. Daha sonra Kiiresel Sayisal
Sismograf Aginin gelisimi 1987-1990’  yillarda gelismeye baslamistir. Boylece Modern Sismolojinin
gerek ekipman, gerekse iletisim teknigi olarak uydu baglantili istasyonlarin kullaniimasi ve yogun
gercek-zamanli sismoloji calismalarinin temeli atilmaya baslanmistir. 1980°li yillardan sonra hizla
gelisen bilgisayarlar, ters ¢6ziim tekniklerinin, sentetik (yapay) sismogramlarin hesaplanmasina,
boylece deprem kaynaginin 6zelliklerinin ortaya konulmasina, tomografik modellemeler ile daha
derin yapilarin 2 Boyutlu ve 3Boyutlu modellenmesine olanak saglamistir. Sismolojinin gelismesi ve
yer icinden gelen sismik kayitlarin analizi, 6zellikle deprem dis merkezlerinin daha hassas bir sekilde
tespit edilmesinde, ve faylarin - biyik levhalarin yilda ne kadar hareket ettiklerinin izlenmesinde
cok degerli katkilar saglamistir. Sismisite haritalari okyanus ortasi sirt sistemlerinin varligini ortaya
koymustur.

Boylece, depremlerin kaydedilmesi, faylarin hareketinin ve o0zelliklerinin ortaya cikarilmasi,
yerkiirenin i¢ yapisinin ayrintili olarak goriintiilenmesi, blylk levha sinirlarinin 6zelliklerinin ve
aktivitelerinin gbzlenmesi, gezegenler (Ay, Mars) gibi dogal yada yapay kaynakh titresimlerin
kaydedilip analizlerinin yapilmasi, kara ve deniz tabani volkanizma faaliyetlerinin izlenmesi, Tsunami
gozlemlerine yonelik ¢alismalar, Arama Jeofiziginde petrol, dogalgaz, koémir gibi ekonomik kaynakli
maden aranmasina yonelik yapilan g¢alismalarda gorintiileme, kapanlarin mikro-kiriklarin ve
migrasyonun izlenmesi, bliyik baraj gévdelerinde, termal kaynaklarin bulundugu alanlarda kontrol
amagli havza denetiminin yapilmasi, kabuk yapisi ¢alismalari, bliylik mihendislik ve ekonomik
yapilarin izlenmesi mimkin olmustur.

Son yillarda yapilan sismolojik gelismeler amag ve problemin ¢éziimiine katki saglamak odakli olarak
ve bu yonde kullanilan ekipmanlara bagh olarak planlanmaktadir. Diinya lzerinde 6rnek vermek
gerekirse bircok biiyiik proje bu hedef dogrultusunda hayata gegcirilmistir. Ornek vermek gerekirse;
ABD de USArray, Earthscope projesinin ti¢ bileseninden biridir (diger ikisi Plaka Sinir Gozlemevi
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(PBO) ve San Andreas Fay Gozlemevi (SAFOD). USArray'in en onemli hedefi Kuzey Amerika
litosferinin ayrintili sismik gorintilerini toplamaktir. USArray'dan toplanan veriler, Kuzey
Amerika'nin jeolojik tarihinin belirlenmesine yardimci olmak ve yeryiziindeki jeolojik slirecleri daha
iyi anlamak igin yerylziinde yapilan jeolojik gdzlemlerle birlestirilmektedir. 2007 de 400 yiksek
kaliteli genis bantli sismograf agi ile baslayan proje, 10 yil boyunca batidan doguya dogru bir dizin
seklinde 2000 nokta boyunca kaydirilmis ve sirekli veri toplamistir. Yerel ve uzak depremlerden
kaydedilen sismik dalgalarin jeolojik yapilardan nasil etkilediklerini gézlemlenerek yerin sismik
tomografisi cekilmekte ve haritalanabilmektedir. Tasinabilir aginin yogunlugu-yaklasik 70 km olup,
bu calisma A.B.D nin birgok yerinde bulunmayan bir ¢ozlinlrlik seviyesi saglamis ve Kuzey
Amerika'nin bazi bélgelerinin altinda litosferin daha ince ayrintilarini ortaya koymustur. Bunun
disinda Kanada’da NEPTUNE (Kuzeydogu Pasifik Okyanusu’nda Bodlgesel Kablolu Okyanus
Gozlemevi), Japonya’da DONET (Depremler ve Tsunamiler icin Yogun Okyanus Tabani Gozlemevi),
Norve¢’te NORSAR (Niikleer Patlatmalari ve Depremleri izleme Agi), Almanya’da (GFZ Alman Yer
Bilimleri Arastirma Merkezi) farkli amag ve problem c¢oziimlerine odakli sismolojik calismalar
yapmaktadirlar. Bu galismalar son derece yiiksek teknoloji kullanan sismolojik alt yapisina sahiptir.
Konusmada, bu kapsamda gerek tilkemizde, gerekse diinyada sismolojik ¢alismalarda yeni ufuklar
ve bilgiler saglayacak 6nemli ve uygulamali galismalardan 6rnekler verilecektir.
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YENi TURKIYE BIiNA DEPREM YONETMELIGi VE DEPREM TEHLIKE
HARITASININ YERBILIMLERi ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Biilent OZMEN

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi Bilimsel ve Teknik Kurul ve Doga Kaynakli Afetler ve Afet Yénetimi Calisma
Grubu Uyesi

Gazi Universitesi Deprem Miihendisligi Uygulama ve Arastirma Merkezi

(buozmen@hotmail.com)

18.03.2018 tarih ve 30364 (Mikerrer) sayili Resmi Gazetede “Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas! ve
Parametre Dederleri Hakkinda Karar ve Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi” yayinlanmistir. Onemli
degisiklikler getiren harita ve yonetmelik 1 Ocak 2019 tarihinde yirirlige girecektir. Tlrkiye Bina
Deprem Yonetmeliginin hiikimleri, yeni yapilacak binalarin deprem etkisi altinda tasarimi, mevcut
binalarin deprem givenliginin degerlendirilmesi ve giiclendirilme tasarimi igin uygulanacaktir.
Uygulamada Tirkiye Deprem Tehlike Haritasi, Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nin althgi
niteliginde olup bu haritadan alinacak veriler Deprem Yonetmeligi’'nde belirtilen hesaplamalar igin
girdi niteligindedir. Bu nedenle Harita ve Yonetmelik birbirine baghdir. S6z konusu yonetmelikte
ozellikle yerbilimcileri yakindan ilgilendiren “Deprem Etkisi Altinda Temel Zemini ve Temellerin
Tasarimi icin Ozel Kurallar” bashgi ile verilen 16. B6liim basta olmak tizere ¢cogu bélimler bircok
tartismayi beraberinde getirmistir/getirecektir. Yonetmelik ve Harita Resmi Gazetede yayinlanir
yayinlanmaz Jeoloji Mihendisleri Odasi tarafindan “Yeni Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi ve
Deprem Tehlike Haritasi Calisma Grubu” kurulmustur. Calisma grubunun amaci; uluslararasi norm
ve standartlar gbz dnline alinarak kamu yarari ¢ercevesinde Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi ve
Turkiye Deprem Tehlike Haritasini teknik, idari ve hukuksal boyutlariyla incelemek, mihendislik
bilim ve ilkelerine aykiri ve meslek kayirici yaklagimlarla diizenlenen béliimleri ortaya ¢ikarmak ve
mesleki haklarimizin korunmasi igin Jeoloji Mihendisleri Odasi tarafindan yapilacak olan yasal
girisimlere destek olmaktir.

Yapilan incelemeler sonucunda Bina Deprem Yonetmeliginin “Deprem Etkisi Altinda Temel Zemini
ve Temellerin Tasarimi igin Ozel Kurallar” bdlimi ve bu bdlim ile birlikte verilen “Zemin
Arastirmalari gcin Genel Kurallar”, “Basitlestirilmis Zemin Sivilasma Dederlendirmesi”, “Deprem
Etkisi Altinda Yapi-Kazik-Zemin Etkilesimi”, “Arazi Zemin Ozelliklerinin Yerinde lyilestirilmesi” baslikh
ekleri, zemin ve temel ettid raporlarinin zemin arastirmalari sonuglarinin sunulacagi Veri Raporu ve
tasarima yonelik olarak hazirlanacak Geoteknik Rapor seklinde iki ayri rapordan olusacak olmasi,
0zel uzmanlk gerektiren konularda projenin baslangicindan tamamlanmasina kadar ilgili tim
tasarim asamalarinda gorev yapacak sekilde tasarim gozetimi ve kontroli hizmeti alinmasinin
zorunlu olacak olmasi ve bu hizmete tabii konularin kapsami gibi bircok hususun ulusal ve
uluslararasi standartlara ve yururliikte olan kanun, yonetmelik ve genelgelere uygun olmayacak
sekilde hazirlandig gorilmistiir. 1 Ocak 2009 tarihinde yirlrlige girecek olan Tirkiye Deprem
Tehlike Haritasi ile birlikte bir¢ok yenilik ve degisiklik olacaktir. Yeni haritanin yirirlige girmesi ile
46 ilin deprem tehlikesinin diisecek, 6 ilin deprem tehlikesinin yiikselecektir. Ozellikle Kirsehir ilinin
deprem tehlikesinde biiylk bir degisim olmus, 1996 tarihli deprem bdlgeleri haritasina gore 1.
Derece deprem bdlgesi icinde yer alan Kirsehir ilinin deprem tehlikesinin yeni haritada neredeyse
deprem tehlikesiz duruma dustrialdugi gorilmastir.
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Diinya’nin her yerinde, binalarin insa edilecegi yer ile ilgili biiro ve arazi ¢alismalarinin planlanmasi
ve ylratdlmesi, verilerin toplanmasi, analizi ve yorumlanmasi Jeoloji Mihendisliginin 6zellikle
“Muhendislik Jeolojisi ve Jeoteknik” konularinda uzman miihendisler tarafindan yaratilmektedir.
Binanin oturacagl zeminlerde; sondajlarin planlanmasi ve gerceklestirilmesi, arazi ve laboratuvar
deneyleri, oturma, tasima giici, sev stabilitesi, yeralti suyunun varligi ve etkilerinin belirlenmesini
saglayan hidrojeolojik arastirma ve degerlendirmeler, zemini olusturan malzemenin, yasi, kimyasal
ve fiziksel 6zellikleri, tortullasma ve ¢okelme evrimi ile gecirdigi deformasyon ve boélgesel tektonik
yap! gibi ozelliklerine bagh olarak degismektedir. Bu oOzelliklerin timi bir biitin olarak jeoloji
mihendisligi egitimi icinde verilmektedir. Bu nedenle zeminle ilgili tim jeolojik-jeoteknik
ozelliklerin dogru degerlendirilmesi ancak ve ancak konularinda uzman jeoloji muhendisleri
sayesinde olabilmektedir. Yayinlanan yeni yonetmelikteki isleyisle, jeoloji mihendislerinin gorisleri
alinmadan (retilecek raporlar ile tlkemizde binalarin ve toplumun deprem givenligini saglamak
mimkin gérinmemektedir.
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TURKIYE’DEKi DiRi FAYLARIN DEPREME YONELIK TARIHSEL GELISiMI

Fuat SAROGLU
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(fsaroglu@gmail.com)

Tarihsel donemlerde oldugu gibi son ylzyilda da Tirkiye’de ¢ok sayida yikici deprem olmustur.
Depremler sonrasi s6z konusu alanlarda yapilan arastirmalarda deprem esnasinda ylizeyde
kirllmalarin olustugu gorulmustir. Bu kiriklarin gozlendigi alanlar birer deprem kaynagi kabul
edilerek deprem tehlike haritalari Gretilmistir. Bu haritalarin hazirlandigi zamanda elde bulunan
verilere dayanarak Kuzey Anadolu Fayi, Dogu Anadolu Fayi ile Bati Anadolu’daki graben alanlari
birinci derecede deprem boélgesi olarak haritalanmistir. Ancak 1970'li yillarda, bu haritada tehlikeli
olarak gosterilmeyen Lice (1975), Caldiran (1976), Horasan-Narman (1983) gibi alanlarda yikici
nitelikte depremler olusmustur ve ylizeyde kiriklar gelismistir. Tanimlanan alanlarda yapilan
gozlemlerde kirilmalarin daha 6nce var olan faylari izledigi ortaya ¢ikmistir. Bu gézlemler daha 6nce
hareket etmis ve gelecekte hareket edecegi dustinilen faylarin birer deprem potansiyeli tasidigl
ilkesini baz olarak kabul etmistir. Ortaya c¢ikan sonuglara dayanarak Tirkiye'nin genelinde diri
faylarin haritalanmasi ve depreme yonelik 6zelliklerin ¢ikarilmasi zorunlu bir hedef olmustur.
Uluslararasi tanimlara gére son 13.000 yilda en az bir kere hareket ettigi bilinen faylar, diri fay olarak
kabul edilmektedir. Bu verilerin elde edilemedigi faylarda Tirkiye'nin jeodinamigi geregi
Kuvaterner’den beri hareket ettigi saptanan faylar diri fay olarak sayilmistir. MTA Genel Mudirlugi
bu gergegi gbz 6nline alarak, diri fay inceleme projeleri gelismistir. Baslangicta bolge bazinda varilan
sonuclar degisik alanlarda yayimlanmistir. 1980’lerin basinda s6z konusu proje calismalarinin
Tlrkiye genelinde incelenmesi zorunlu hale gelmistir. Proje ¢alismalarinin Griini olarak 1992 yilinda
Tirkiye Diri Faylari 1/1.000.000 &lgekli haritasi basiimistir ve raporu arsivlienmistir. Siirecte gelisen
bilgiler dogrultusunda proje yeniden ele alinarak Tirkiye Diri Faylari daha ayrintili bir sekilde
calisiimistir. En son olarak, MTA Genel Mudurligu calismalarini 1/25.000, 1/250.000 ve 1/1.250.000
Olgekler halinde hazirlamistir. 2013 yilinda 1/1.250.000 6lgekli diri fay haritasi yayimlanarak
uygulamaya yonelik agiklamali kitapgigi basiimistir.

Bu haritada, Tirkiye ana karasinin tamami ile Marmara Denizi, Saroz Korfezi ve Sapanca Golinde
su alti diri faylari gosterilmistir. Belirtilen gol ve denizler disinda kalan kiyi 6tesi ve sinir 6tesi faylar
haritada yer almamistir. Harita belirlenen tek veya ¢cok segmentli fay zonu sayisi 326’dir. Tirkiye
ana karasinda ¢ok segmentli faylarla birlikte degerlendirildiginde 485 diri fay veya fay segmenti
bulunmaktadir. Haritalanan faylarin depremsel etkinligini ortaya cikarmak igin faylarin uzunlugu,
kayma miktari, kayma tiri, dogrultusu, 6teleme miktari, kestigi kaya tiri ve olusturdugu zonal yapi
Olcit alinarak calisiimistir. Haritalanan faylarin uzunlugu, niteligi, geometrik 6zelligi, segment yapisi,
kirilma zonu ve derinligi, uzun ve kisa donem kayma hizi, deprem tekrar aralgi, depremde meydana
gelebilecek yer degistirme miktari gibi bilgiler pratik uygulamalara yoneliktir.

2013’te hazirlanan 1/1.250.000 o&lcekli haritada ve buna dayanarak 2017’de hazirlanan Turkiye
Sismotektonik Haritasi ve raporunda bu sorulara yanit bulmaya calisiimistir. TUm bu bilgilere
ragmen ortaya ¢ikarilan sonuglarin, Tiirkiye’nin jeodinamik 6zelligindeki farkhihktan dolayi tartisilir
taraflari bulunmaktadir. Ozellikle yikici deprem iireten faylarin deprem tekrarlanma periyotlari 250-
300 sene ile 10.000 sene arasinda degismektedir. Buna karsilik haritalamalarda kullanilan aletsel
deprem bilgileri son 100 yila aittir. Bu nedenle tarihsel deprem kayitlarinin degerlendirilmesi
zorunludur. Yapilan parametre hesaplarinda tiim faylar icin tek formil uygulayarak risk analizlerine
baz olacak parametreler liretmek yanilgilara neden olacaktir.
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GUNCELLENEN TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Sinan AKKAR, Tuba EROGLU AZAK, Tolga CAN, Ulubey CEKEN, Mine Betiil DEMiRCIOGLU - TUMSA,
Mustafa ERDiK, Semih ERGINTAV, Filiz Tuba KADIRIOGLU, Dogan KALAFAT, Ozkan KALE, Recai
Feyiz KARTAL, Kivang KEKOVALI, Tuba KILIC, Selim OZALP, Selda POYRAZ ALTUNCU, Karin
SESETYAN, Senem TEKIN, Ahmet YAKUT, M. Tolga YILMAZ, M. Semih YUCEMEN, Ozge ZULFiKAR

Turkiye ve cevresindeki yogun sismik aktivite, levha hareketleri sonucu ¢ok sayida levha ici aktif
faylar, transform fay sistemleri ve dalma-batma kusagi gibi ana tektonik yapilar tarafindan kontrol
edilmektedir. Bu sebep ile deprem tehlikesinin yiiksek oldugu (lkemizde, deprem tehlike
degerlendirme calismalari daha 6nce birgok kere farkli model ve yontemlerle ele alinmistir (Akkar
2018; Akkar vd., 2018). Ancak, deprem tehlike hesaplamalarina iliskin son yillarda gelistirilen yeni
yaklasimlar ile hesaplamalarda kullanilan temel parametrelerden ulusal diri fay veri tabani (Duman
vd., 2018 ; Emre vd., 2018) ve aletsel deprem katalogunun yenilenmesi (Kadirioglu vd., 2018; Eroglu-
Azak vd., 2018), beraberinde Tiirkiye deprem haritalarinin da giincellenmesi ihtiyacini ortaya
cikarmistir. Bu kapsamda, Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanligi (AFAD) biinyesinde olusturulan
Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Plani geregi, ulusal katilimli bir proje ekibi “Turkiye’nin Deprem
Tehlike Haritasinin Glncellenmesi” (UDAP-C-13-06) baslikli proje kapsaminda (ilkemizin deprem
tehlikesini yeniden degerlendirmistir. Ayrica bu proje Dogal Afet Sigortalari Kurumu (DASK)
tarafindan da desteklenmistir. S6z konusu projede ihtimal hesabina dayal (olasiliksal) deprem
tehlike analizleri i-) alansal kaynak (Sesetyan vd., 2018) ve ii-) ¢izgisel ve mekansal olarak
dizlestirilmis sismik kaynak modelleri (Demircioglu vd, 2018) icin ayri ayri ele alinmistir. Alansal
kaynak modelinde aktif sig kabuk ici, dalma-batma zonu araylzii ve dalma-batma zonu dalan levha
ici tektonik yapilari ayri ayri degerlendirilmis ve deprem derinlikleri dikkate alinarak her bir tektonik
yap! icerisinde yer alan alansal kaynaklar ile iliskilendirilmis wve ilgili magnitid yineleme
parametreleri hesaplanmistir. Cizgisel ve mekansal olarak dizlestirilmis sismik kaynak modelinde
ise alansal kaynak modelde oldugu gibi tektonik yapilar ve gizgisel faylarin diizlem konumlari da
dikkate alinarak 15 km genisliginde kusaklar olusturulmustur. Bu kusaklar igerisinde kalan moment
magnittiid bulyldklGgli 6.0’dan blylk depremlerin dogrudan gizgisel sismik kaynak tarafindan
Uretildigi, moment magnitiid blytkligl 6’dan kiigik depremlerin ise mekansal olarak diizlestirilmis
sismisiteden geldigi kabull yapilarak deprem aktivitesi hesaplanmistir. Mekansal duzlestirilmis
sismisite deprem katalogunun derinlik bilgisine gore sig ve derin olarak iki ayri kategoriye ayrilmasi
ve her bir kategori icin tamamlilik analizlerinin yapilmasiyla hesaplanmistir. Analizlerde yer hareketi
tahmin denklemleri gene tektonik yapilar gz 6nline alinarak aktif sig kabuk ici, dalma-batma zonu
araylizi ve dalma-batma zonu dalan levha ici olarak farkl agirliklarla mantik agaci binyesinde ele
ahinmistir (Akkar vd., 2018).

Alansal kaynak ile ¢izgisel ve mekansal olarak dizlestirilmis sismik kaynak modelleri kullanilarak elde
edilen deprem tehlikesi sonuglari esit agirlikli olarak birlestirilerek, 50 yilda sirasiyla %69, %50, %10
ve %2 asllma olasiliklarina karsilik gelen 43, 72, 475 ve 2475 yillik geri donis sureleri icin en biyik
yer ivmesi (PGA), en blyik yer hizi (PGV) ile %5 s6nim oranina sahip 0.2 sn ve 1.0 sn’deki elastik
spektral ivmelerin Turkiye sinirlari icindeki dagilimlari jenerik kaya zemin kosullari (VS30 = 760 m/s)
dikkate alinarak hesaplanmistir. Bu Urlnler, glincellenen ve 2019 yili itibariyla kullanilmasi zorunlu
hale gelecek olan Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde tasarim spektrumunun hesaplamasina
temel olusturmustur. Bunun yani sira elde edilen giincellenmis deprem tehlikesi haritalari proje
destekgisi olan Dogal Afet Sigortalari Kurumu (DASK) deprem sigorta primlerinin daha saglikh bir
sekilde hesaplanmasina yonelik yapilmakta olan ¢alismalara da kaynak teskil etmektedir.
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TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Murat NURLU
Basbakanlik AFAD Baskanligi Deprem Dairesi Baskanligi ANKARA
(murat.nurlu@afad.gov.tr)

Bilindigi gibi Gilkemiz gegmis yillarda doga kaynakl afetlerden 6zellikle deprem olayindan can ve mal
kaybi acgisindan oldukga yogun bir sekilde etkilenmestir. AFAD Deprem Dairesi Baskanliginin tlke
geneline yayilmis olan Ulusal Deprem Gozlem Agindan yilda ortalama 30000 adet deprem verisi
kaydedilmekte ve ¢6zimi yapilmaktadir.

Deprem acisindan bu kadar aktif olan tilkemizde ge¢mis yillarda yasanan hasar yapici ve biyiik can
kaybina neden olan depremler sonrasinda kamu otoritesi deprem zararlarinin azaltiimasi
konusunda cesitli girisimler yapmistir. Bu zarar azaltma calismalarinin basinda da deprem
sonrasinda en fazla zarar goren degerlerden biri olan yapi Uzerine gidildi ve depreme dayanikli
yapilarin olusturulmasi amaciyla gesitli tarihlerde deprem yénetmelikleri ¢ikariimistir. Yenilenmis
deprem bina yonetmeligimizden Once sirasiyla 1947, 1953, 1961, 1968, 1975, 1997 ve 2007
tarihlerinde deprem yodnetmelikleri ¢ikarilmis ve uygulamaya konulmustur. Benzer sekilde afet
zararlarinin azaltilmasi galismalarinda deprem yonetmelikleriyle iliskili olmak lzere ve toplumda
farkindaligr artirmak amaciyla tGlkemizin deprem tehlike haritalari da yayinlanmistir. Yeni Tirkiye
Deprem Tehlike haritasindan 6nce 1945, 1947, 1963, 1972 ve 1996 yillarinda olmak lizere deprem
haritalarimiz yenilenmistir. Deprem kaynak parametrelerinde yeni bulgular, uluslararasi alanda
yapilan yeni ¢alismalar, deprem kataloglarinin diizenlenmesi, yeni nesil matematiksel modellerin
dikkate alinmasi konusundaki ¢agdas calismalarda Baskanligimizi mevcut deprem haritamizin
glincellenmesi konusunda galismalara itmistir.

AFAD Baskanlhgi Deprem Dairesi tarafindan deprem haritasi konusunda ydratilen ¢alismanin sonug

Urana olan Turkiye Deprem Tehlike Haritasi 18 Mart 2018 tarihli Resmi Gazetede yayinlanmis ve 1
Ocak 2019 yilindan itibaren de ilkemizde uygulamaya girecektir.
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YEDINCi YILDONUMUNDE 2011 VAN DEPREMI: KISA BiR OZET

Ahmet M. AKOGLU?, Ziyadin CAKIR?, Semih ERGINTAV?, Ugur DOGAN?,

Alpay OZDEMIR? ve Sigurjon JONSSON*

Ystanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, istanbul
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3Yildiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Béliimi, istanbul

“King Abdullah University of Science and Technology (KAUST), Physical Science and Engineering Division,
Thuwal 23955, Saudi Arabia

(akoglua@itu.edu.tr)

Resmi verilere gore 644 vatandasimizin hayatini kaybettigi, 1966 vatandasimizin yaralandigi
ve 252 vatandasimizin ise enkaz altindan sag olarak kurtarilabildigi 23 Ekim 2011 Van
Depremi'nin lzerinden yedi yil ge¢mis bulunuyor. Arap ve Avrasya Levhalari arasinda
siiregelen yakinsamanin bir sonucu olarak Tiirk-iran Platosu'nda meydana gelen 7.1
biyukligindeki depremin hemen ardindan hesaplanan ilk sismolojik odak mekanizma
¢o6zumleri, depremin bir bindirme tipi faylanma sonucu Van sehir merkezinin 30 km
kuzeyinde meydana geldigini gostermis, ilk arazi gozlem galismalarinda ise ylizeyde belirgin
bir fay kirigina rastlanamamistir. Bununla birlikte sehir merkezinin 10 km kadar kuzeyinde
su kanallari ve kaldirim taslari gibi insan yapimi unsurlarda 10 santimetreyi gegmeyen, DB
yoniinde 4 km kadarlk bir zon boyunca uzanan sikismali yiizey deformasyonlari rapor
edilmistir. Depremle ilgili ana ipucu depremden 4 saat sonra alinan radar uydu verilerinden
Uretilen interferogramdan gelmis ve depremle ilgili soru isaretleri bu sayede
giderilebilmigtir. Radar verilerini kullanan ilk modeller sonucu depremin daha énce varligi
ve aktifligi bilinmeyen glineye egimli bir kor bindirme fay Gzerinde 10-15 km derinliklerde
meydana gelen bir kirilma sonucu olustugu anlasilmistir. interferogram fayin yiikselen
blogu lizerinde radar uydusu bakis yoniinde 1 metreye varan bir yer degistirme meydana
geldigine isaret etmistir.

Depremi takip eden yillarda yeni sismolojik, jeodezik ve jeolojik verilerin de temini ile
birlikte bir cok bilimsel arastirma yayinlanmistir. Bu calismalar ekseriyet ile ylizeyden 8 km
derine kadar ciddi bir atim meydana gelmedigi ve ana faylanmanin 10-15 km derinliklerde
gerceklestigi konusunda goris birligi etmektedirler. Bununla birlikte arastirmacilar
yeryliziinde goézlenen yer degistirmelerin tek bir fay mi yoksa es dogrultulu ve birbirine
komsu iki parcal bir faylanma sonucu mu olustugu konusunda ikiye ayrilmislardir. Ne var ki
One surilen bu iki fay modelinin de deprem sonucu ylizeyde meydana gelen ve radar
uydularinca kaydedilen yer degistirmeleri, Ercek GolU bati kiyisi civarinda rapor edilen saha
gozlemlerini ve konumlar iyilestirilmis (reloke) artgilari tam olarak izah edemedigi
anlasiimistir (Akoglu vd., 2018). Sunumda 6nceki calismalarin sonuglarina dair bu kisa fakat
detayli 6zeti takiben, ana faya ek olarak Ercek Goli bati kiyisina paralel bir yirtiima fayini
iceren yeni kosismik modelimiz tanitilacak ve depremden beri gecen yedi yil icinde bolgede
meydana gelen deprem sonrasi aktiviteye ait glincel radar verileri i1s18inda ana fay ile
dogusundaki yirtilma fayi ve glineyindeki Bostanici Fayi arasindaki iliski ele alinacaktir.
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DELILER FAYlI UZERINDE AKTIF TEKTONIK VE PALEOSISMOLOIJIK
CALISMALAR, ORTA ANADOLU, TURKIYE

Akin KURCER?, ismail DURAN?, Umut ONCU?, Ali Riza KILIG?, Gokhan CALINAK?, Halil GURSOY?,
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’Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanli§i, Proje Miihendisi, Cankaya,
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“Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Sivas
(akin.kurcer@mta.gov.tr)

Deliler Fayi, Orta Anadolu’da yer alan Sivas ve Kangal Havzalari’ni birbirinden ayiran Tecer
ylkselimini giineyden sinirlandiran, DKD-BGB uzanimli, ters bilesenli sol yanal dogrultu atimh aktif
bir fay zonudur. Dogu’da Divrigi kuzeybatisindan baslayan ve batida Felahiye giineydogusuna kadar
uzanan toplam 204 km uzunlugundaki Deliler Fayi, birbirinden sola ve saga sigramalali yapilar ile
ayrilan 4 geometrik segmentten olusur. Bu segmentler dogudan batiya dogru sirasiyla Tecer,
Dokmetas, Sarioglan ve Biinyan segmentleri olarak isimlendirilmektedir.

Deliler Fayi; Divrigi kuzeybatisi ile Deliilyas kéyl arasinda, cogunlukla Mesozoyik yasl ofiyolitik
kayaglar ve ge¢ Kretase-Paleosen yasli neritik kiregtaslari ile Oligosen yasli karasal kirintili kayaglarin
dokanagini olusturur. Yer yer Oligosen, orta-ge¢ Eosen ve ge¢ Miyosen-Pliyosen yash karasal
kirintililar icerisinde izlenir. Deliilyas Koyu batisinda yaklasik 4,5 km sola dogru sicrayarak Altinyayla
cek-ayir havzasini olusturan Deliler Fayi, Basyayla koylinden Felahiye giineydogusuna kadar olan
boélimde ¢ogunlukla, kuzeydeki Eosen ve daha yasli birimler ile glineydeki Oligosen yasli birimlerin
dokanagini olusturur.

Deliler Fayi, sol yanal dogrultu atimh faylanmaya 6zgii morfotektonik yapilar sunar. Ornegin; Deliler
Fay'nin Tecer ve Dokmetas segmentleri arasinda, bu segmentlerin sola dogru sicramasi sonucunda,
4,5 km genisliginde ve 11 km uzunlugunda Altinyayla ¢ek-ayir havzasi gelismistir. Altinyayla cek-ayir
havzasinin derin Ozdireng yapisi, havzayl KB-GD dogrultusunda kat eden iki profil boyunca elde
edilen manyetotellirik veriler ile modellenmistir. Dokmetas segmenti lzerindeki Kislakdy ve
Samankaya koyleri civarinda, desilme yasi muhtemelen Kuvaterner olan ve fayin dogrultusuna dik
yonde gelisen iki derede 2500 m ve 1500 m sol yanal 6telenmeler 6lglilmustir. Holosen ve geg
Kuvaterner yasl drenaj sistemlerinde ise 6 m ile 60 m arasinda degisen yer degistirmeler tespit
edilmistir. Kuvaterner drenaj sistemlerindeki toplam yer degistirme miktari gdz éniine alinarak,
Deliler Fayi igin yilhik kayma hizi yaklasik 1 mm olarak énerilmistir.

Bu calismada, Deliler Fayi'nin Tecer ve Dékmetas segmentleri (izerinde paleosismoloji ¢calismalari
yiritilmistir. Ozellikle, Tecer segmenti Gizerindeki Yesilyurt kdyi civarinda yer alan ve 60 m sol
yanal 6telenmis bir derenin taskin ¢okelleri Gizerinde gergeklestirilen hendek ¢alismasinda, Deliler
Fayr'nin kinematik 6zelliklerini ve giincel deprem etkinligini belgeleyen yapisal ve paleosismolojik
verilere ulasilmistir. Hendek duvarlarindan olgilen fay diizlemi kayma verilerine gore, Deliler
Fayr'nin bu bolima sol yanal dogrultu atim bilesenli ters fay karakteri sunmaktadir. Yesilyurt Hendek
alani, Hitit ddnemine ait dnemli yerlesim yerlerinden biri olan ve arkeolojik verilere gére M.0. 1500-
1400’Iu yillara tarihlenen Sarissa antik kentine yaklasik 4.5 km mesafede yer alir. Hendek icerisinde
bu déneme ait arkeolojik kalintilara rastlanmistir. Yesilyurt hendeginde, paleosismolojik 6l¢ttler goz
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oniine alinarak yapilan degerlendirmelere goére, ylizey faylanmasi ile sonuglanmis en az bes deprem
tanimlanmistir. Bu depremlerin *C yéntemi ile tarihlendirilebilmesi amaciyla 10 adet numune
alinmistir. Hendeklerde saptanan son depremin, Sarissa antik kentine ait oldugu degerlendirilen
kiltirel katmani tahrip etmesi nedeniyle, Deliler Fayi’'nin bu kentin tahribatinda rol almis olabilecegi
tahmin edilmektedir.
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2017 Mwe6.6 Bodrum-Kos Depremi’nin fay geometrisini ve deprem sirasinda olusan kayma
dagihmini anlamak amaci ile Bodrum depreminin hemen ardindan GPS ve telesismik verileri
kullanilarak yapilan ¢alismalarda depremin glineye dalan bir fay lizerinde oldugu 6ne strilmustdr.
Arazi gozlemleri ve GPS verisinde Bodrum kiyisinin deprem aninda ylikseldiginin gorilmesi ve
bolgede genel olarak kabul goéren jeolojik kabulleri, giineye dalan bir fayin kirildigi savini
glclendirmistir. Bununla birlikte, depremin odaginin konumu, giineye dalan bir fayla uyumlu
olmayip, InSAR verilerinden de acik¢a gorildigi gibi kuzeye dalan fayla uyumlu bir davranis
gostermektedir.

Bu calismada, farkli veri setlerini, cok disiplinli bir bakis ile ele alarak, 2017 Bodrum-Kos Depremi’nin
fay geometrisi ve kayma dagilimina ait sorulara cevap bulunmaya calisilmistir. Calisma kapsaminda
ana sokla birlikte ilk 3 glin olusan tiim artgi soklarin lokasyonlari 6ncelikle yeniden glincel tekniklerle
analiz edilmis ve hatasi azaltilmis bir deprem dagihmi elde edilmis, mekanizmalari tanimlanmaya
cahsilmistir. Yatay ve disey GPS verileri ve 2 adet InSAR interferogrami kullanilarak veri ile en
uyumlu fay geometrisi hem giineye hem de kuzeye dalan fay olasiliklari icin farkli noktalarde sonlu
faylar denenerek grid tarama yaklasimi ile arastiriimistir. Analizlerimiz sonucu, jeodezik verilere en
iyi uyan kuzeye dalan fay geometrisi odak mekanizmasinin konumu ile tam uyumlu olarak elde
edilmistir. Glneye dalan fay geometrisine ait en iyi ¢6ziimde, jeodezik verilerle uyumlu bir gériinti
elde etmek miimkiinken, fay geometrisi deprem odagina 9 km mesafede kalmaktadir. iyilestirilmis
sismisite dagilimi odaga yakin noktalarda kuzeye dalan bir fay dizlemi ile uyumlu bir dagihm
vermektedir. Bununla birlikte, tiim alansal dagilima bakildiginda, daginik bir artgi sok dagilimi
oldugu gorilmektedir.

Kuzeye ve glineye dalan en iyi fay modellerinin, uzak alanda benzer gerilme degisimleri olusturdugu
gorilmektedir. Ancak yakin alandaki gerilme degisimleri iki fay modeli icin olduk¢a farkh olup,
kuzeye dalan fayi destekleyen sonuclar elde edilmistir. Artgi sok dagilimi ve mekanizmalari da ayni
bakis acisi ile incelendiginde, kuzeye dalan fay modelinin ¢ok daha iyi sonug verdigi gortlmustar.
Ayrica, elde ettigimiz kayma modeli deprem odagindan siga ve doguya dogru 20 km uzunlugunda
bir kirik olustugunu gostermekte olup, maksimum kayma 2 m nin lizerindedir.
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KUZEY ANADOLU FAYl IiSMETPASA SEGMENTI UZERINDEKi KRiP
HAREKETININ SUREKLI GNSS iSTASYONLARLA iZLENMESi: iSMENET
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Kuzey Anadolu Fayi (KAF) ismetpasa segmentinin deprem tiretmeksizin siirekli olarak kaydigi yani
krip (creep) ettigi 48 yil 6nce tespit edilmis olmasina ragmen ginimize degin bu hareketin
zamansal ve mekansal dogasi hakkinda detay ve givenilir bilgiler mevcut degildir. Krip hareketi,
fayin T.C. Karayollari ismetpasa bakim tesislerinin bahce duvarini kestigi noktada meydana getirdigi
deformasyonun 1969 yilinda Ambraseys (1970) tarafindan kesfinden itibaren sadece kiiclik bir
alanda kurulan 6 noktalik bir jeodezik ag yersel ve GNSS 6lcme yontemleri ile izlenebilmistir (Aytun,
1982; Altay ve Sav, 1991; Deniz ve dig., 1993; Kutoglu ve dig., 2006; Kutoglu ve dig., 2008; Ozener
ve dig., 2013). Bunlara ek olarak, bolgede Karabacak ve dig., (2010), 2007-2009 yillari arasinda yersel
Lidar olgimleri gergeklestirmis ve Bilham ve dig. (2016) kurduklari kripmetre ile krip hareketini
izlemislerdir. InSAR ¢alismalar (Cakir ve dig., 2005; Kaneko ve dig., 2013; Cetin ve dig., 2014), krip
eden segmentin yaklasik 100 km uzunlugunda oldugunu ve krip hizinin uzaysal olarak degisim
gosterdigini, en yiksek degerlerine, ismetpasa'nin yaklasik 15-240 km dogusunda ulastigini
gostermektedir. Bilhamvddig. (2016) nin, eski verileri de derleyerek gosterdigi gibi kripmetrelerde
gozlenen krip hareketi streklilik gostermemekte, zaman zaman durmakta ve/veya ivmelenerek
hizlanmaktadir. Bu nedenle kaymanin fayin dogrultusu boyunca ve derine dogru ne kadar ve ne
hizda devam ettigi konusunda soru isaretleri bulunmaktadir. Ayrica yapilan tim bu calismalara
ragmen,krip hareketinin hizindaki degisimin 6zellikleri ve baslangic nedeni (1944 depreminin olma
olasihigi yuksektir) bilinmemektedir. Krip hareketindeki ani degisimlerin nedeninin 6nemli kisminin
meteoroloji ile iliskili oldugunun raporlanmasina ragmen, tiim gecici krip ivmelerinin nedenleri ve
derinlik boyutu eldeki veri setlerinden anlasilamamistir. Bu sorularin cevaplarini ortaya ¢ikartmak
icin kullanilacak en etkin yontemler InSAR-PsInSAR (PermenantScatterersinSAR) ve GNSS olgme
yontemleridir. Dogal olarak, sismik hareketliligin varliginin irdelenmesi ile de, ylizeyde gdzlenen krip
ve derindeki davranisin 6zelliklerinin belirlenmesi mimkdiin olacaktir.

Tlm bu sorulara yonelik cevap bulabilmek amaci ile 6ncelikle, yersel gézlem kapasitesinin krip eden
segment boyunca arttiriimasi ve sismolojik aktivite ile iliskilendirerek krip ivmelenmelerinin krip
zonu boyunca degisiminin detay sorgulanmasinin yapilmasi gerekmektedir. Bu amacla, Gerede'nin
dogusundan ligaz'in kuzeyine kadar, KAF boyuncayaklasik 110 km lik bir hat boyunca sirekli gozlem
yapabilen GNSS istasyonlarindan olusan ve faya yakin alanda yerlestirilen (<2-4 km) 19 istasyonluk
bir GNSS agi, ERC (European Research Council) projesi kapsaminda kurulmustur. Sirekli gbzlem
yapacak olan ISMENET (ismetpasa Network) GNSS agindaki istasyonlardan 4 tanesi Temmuz 2016,
1 tanesi ise Aralik 2016 itibari ile tesis edilerek 0.2-0.5 Hz ve 30sn veri araligi ile veri toplamaya
baslamistir. Ekim 2018 sonu itibari ile 14 istasyon daha tesis edilerek ISMENET calisir hale
getirilmistir.
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Bu sunumda, ISMENET'in kurulmasindaki jeodezik, jeolojik, jeofizik kriterler ve 2016 yilindan
itibaren galisan istasyonlara ait zaman serilerindeneldeedilenbilgilerpaylasilacaktir.
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JEODEZIK YONTEMLERLE GUNCEL YUZEY DEFORMASYONLARININ
BELIRLENMESi; SARIGOL ORNEGI, GEDiZ GRABENI

Alperen DOGAN?, ibrahim TIRYAKiOGLU?*3, Bayram TURGUT?, Ali ihsan UMUTLU®,
Caglar OZKAYMAK?>?, Fatih POYRAZ®, Hasan SOZBILIR’

Celal Bayar Universitesi, Sarigél Meslek Yiiksek Okulu, 45470 Afyon

2Afyon Kocatepe Universitesi, Harita Miihendisligi B6liimii, 03200 Afyon

3Afyon Kocatepe Universitesi, Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi, 03200 Afyon

“Civril Belediyesi, Givril Denizli

5Afyon Kocatepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 03200 Afyon

éCumhuriyet Universitesi, Geomatik Miihendisligi B6liimii, Sivas

’Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 35160 izmir
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Son yirmi yilda Bati Anadolu grabenlerindeki Holosen c¢okellerinde gozlenen Gilincel yizey
deformasyonlarinin olusum sekli, nedeni ve mekanizmasinin anlasilmasinda daha ¢ok jeolojik,
jeoteknik ve jeofizik yontemler kullaniimis, jeodezik galismalar ise gok kisith kalmistir. Bu ¢alismada
Gediz Grabeni’nin dogu ucunda yer alan Sarigol kasabasi yerlesim yerinde 1998 yilindan beri varhgi
kayit edilen ylizey deformasyonlari (izerinde jeodezik yontemler uygulanmistir. Calisma alani Sarigol
Kasabasl yerlesim yerinden gecen ve Sarigdl Fayl olarak bilinen zayiflik zonu (zerinde
gerceklestirilmistir. Sarigdl Fayi, ayni zamanda, 1969 Alasehir depremi yizey kiriginin dogudaki
ucunu olusturmaktadir. Normal fay mekanizmasi seklinde asismik olarak deformasyona neden olan
bu fay zonu, Gzerinde bulunan yapilarda olusturdugu hasar nedeniyle, 1998 yilinda Afete maruz
bolge ilan edilmis ve deformayon zonu yeni yapilasmaya kapatiimistir. 2000 yilindan beri sinirli
sayida yapilan calismalar hareketin bir tektonik krip seklinde gelistigi ve 2010 yili itibariyle disey yer
degistirmenin 1.25 metreye ulastigl ifade edilmistir. Bu ¢calismada Sarigol fayi boyunca devam eden
asismik hareketin jeodezik yontemlerle olgilebilmesi icin yerlesim alani icerisinde bulunan Sarigél
fayinin olusturdugu ylzey deformasyonlarina dik olarak 2 profil tesis edilmis ve nivelman agi
olusturulmustur. Bu nivelman agi Ulzerinde 2017-2018 yili temmuz aylari arasinda 4 periyot
nivelman olgislt yapilmistir. Ayrica bolge icerisinde kalan 1 nokta 2008-2017 yillari arasinda 5
periyot GNSS 6lcusl yapilmigtir. Bltiin nivelman olgileri dijital nivo ve invar barkotlu miralarla G1-
i1-12-G2 6l¢ii yontemi ile gidis déniis olarak yapilmistir. Tim giizergahlarda gidis déniis 6lcileri
arasindaki farklar 4vS formuliinden hesaplanan tecviz sinirini gegmemistir. Bu ¢calismada ana periyot
Olgulerinin dengelemeleri sonucunda profiller lzerinde 60-80 mm lik ylzey deformasyonlari
hesaplanmistir. Ayrica GNSS 6lgllerinden de benzer sonuglar elde edilmistir. Bu veriler Sarigol Fayi
boyunca normal fay mekanizmasina uygun olarak gelisen asismik hareketin devam ettigini ve bu
nedenle hareketin jeodezik yontemlerle siirekli izlenmesi gerektigini gdstermektedir. Bu Calisma
Afyon Kocatepe Universitesi BAPK tarafindan (17.Fenbil.34-17.Fenbil.33) desteklenmektedir.
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iZMiR-BALIKESIR TRANSFER ZONU ORTA BOLUMUNDEN PALEOMANYETIK
ve KINEMATIK VERILER: KUZEY ANADOLU FAYl IiLE OLASI BIR
ZAMANSAL/MEKANSAL iLiSKi

Bora UZEL!, Jan WESTERWEEL??, Cornelis G. LANGEREIS?, Nuretdin KAYMAKGI*, Hasan SOZBILIR*
1Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, TR-35160 izmir

2Utrecht University, Fort Hoofddijk Paleomagnetic Laboratory, 3584-CD Utrecht, The Netherlands
3University of Rennes 1, Geosciences Rennes, 35042 Rennes, France

“Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, TR-06531 Ankara

(uzel.bora@gmail.com)

Kabuksal 6lcekte Avrasya levhasi altina dalan Afrika levhasindaki bir yirtigin ytizeydeki izdlisimiine
karsilik gelen izmir-Balikesir Transfer Zonu (iBTZ) Menderes ve Kiklad cekirdek kompleksleri
arasindaki genisleme miktarini kompanse eder. Son yillarda yapilan ¢alismalarda iBTZ’nin izmir-
Manisa arasindaki bélimimun jeolojik evrimi ortaya kondugu halde, zonun orta bolimiine karsilik
gelen Soma-Balikesir cevresi ve daha kuzeydeki Kuzey Anadolu Fayi (KAF) ile olan iliskisi
konusundaki calismalar ¢ok kisithdir.

Bu calismada, IBTZ’nin orta boélimiine karsilik gelen Soma havzasi civarindan elde edilen
paleomanyetik, manyetik duyarlilik anizotropisi (AMS), kinematik ve stratigrafik veriler 1siginda,
zonun tektonik evrimi ve KAF ile olan iliskisi degerlendirilmistir. Elde edilen veriler bélgede en az iki
farkl rotasyon fazi oldugunu gostermektedir. Bunlardan ilki, bolgedeki KD-GB uzanimli sag yonli
dogrultu atimli faylanma ile iliskili olan 33 = 7° saat yonlindeki rotasyon evresidir ve stratigrafik
olarak orta Miyosen’deki bir uyumsuzluk evresiyle simgelenir. Daha geng olan evre KD-KB uzanimli
dogrultu atimli faylar ve D-B uzaniml normal faylar ile iliskilidir ve 21 + 12° saat yon{iniin tersine bir
rotasyon ile karsilanir. Ge¢ Miyosen-glincel doneme karsilik gelen bu rotasyon evresi, Miyosen’de
genis bir alanda konumlu olan IBTZ’nin normal faylar ile kesilerek dar bir alana lokalize oldugu ve
daha kuzeyde KAF ile iliski kurdugu déneme karsilik gelmektedir. Bu g¢alismalar, 117R011 nolu
TUBITAK Projesi ile desteklenmektedir.

17 sOzLU SUNUM



ATAG 22. CALISTAYI
01-03 KASIM 2018
CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI

KAGIR (YIGMA) YAPILARDA UYGULANAN GUCLENDIRMEYE YONELIK
ENJEKSIYON CALISMALARI ONCESi VE SONRASI GPR ARASTIRMALARI:
BODRUM KALESi ORNEGI

Cahit Caglar YALCINER?, Yunus Can KURBAN?, Efecan BELCE?
Ycanakkale Onsekiz Mart Universitesi, Can Meslek Yiikseokulu, Canakkale
2Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Eskisehir
3Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Canakkale
(valciner@comu.edu.tr)

Gelisen teknolojiler sayesinde sig jeofizik olarak adlandirilan ve genelde elektromanyetik esasli
yontemlerin agirlikta oldugu c¢alismalar yiliksek hassasiyette tahribatsiz ¢ozlimler sunarak,
restorasyon ¢alismalarinda da vazgegilmez hale gelmistir. Sig Jeofizik yontemler yapilarin tahribatsiz
degerlendirmelerinde giderek daha fazla kullaniimaktadir ve bu dogrultuda kiltiirel miras
binalarinin arastirilmasinda gesitli yontemler 6ne ¢ikmaktadir. Ancak, dogru segilecek jeofizik
yontem ve tarihi yapisal bilgi ile hedefe yonelik galismalar Kiltirel miras yapilarinin
restorasyonunda etkili ve faydali olacaktir. Bu ¢alismada tarihi Bodrum Kalesinin sur duvarlarinin
glclendirilmesi icin yapilacak olan enjeksiyon calismalarina altlik olacak verilere ulasmak amaci ile
kiicik anomalilerin tespitine izin veren (yaklasik santimetre) GPR yontemi tercih edilmistir.

Calismanin amaci, ilk olarak tarihi kalenin duvarlarinda olusmus olan bosluk, bozulma gibi yapisal
sorunlarin yerlerinin tespit edilerek enjeksiyonun etkin bir sekilde uygulanmasi ve ikincil olarak da
uygulanmis olan enjeksiyonun etkisini ortaya koymaktir. GPR verilerinde enjeksiyon dncesi tespit
edilen bosluklarin, enjeksiyon sonrasinda belirli araliklarla kontroli yapilmis ve enjeksiyonun etkisi
ortaya konarken en iyi kuruma siireside tespit edilmistir.
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GOKOVA KORFEZi’NDEKi BUYUK DENIiZALTI DEPREMLERIN JEOMORFOLOJIK
IZLERI: YUKSELMIS GEL-GIT CENTIKLERI

Cengiz YILDIRIM!, Murat Ersen AKSOY?, Orkan OZCAN!, Peter SALVATORE?, Mehmet iSILER?,
Volkan OZBEY*, Attila CINER?, Mehmet Akif SARIKAYA!

stanbul Teknik Universitesi Avrasya Yer Bilimleri Ensitiisii, istanbul

’Mugla Sitki Kogman Universitesi Jeoloji Miihendisligi B6liimi, Mudla

3Yesilkdy Mah. Halkali Cad. No:51. D.3. Yesilkéy-istanbul

“[stanbul Teknik Universitesi Insaat Fakiiltesi Geomatik Béliimii, istanbul

(cyildirim@itu.edu.tr)

Gokova Korfezi, gliney Ege’nin depremsellik agisindan en canh bolgelerinden biridir. 21 Temmuz
2017 tarihinde buyukligi Mw:6.6 olan Bodrum Depremi bu canliligin en son 6érnegidir. Bununla
beraber bélgenin 6zellikle denizalti depremleri ile iliskili olarak paleosismolojisi bilinmemektedir.
Bu calismada Gokova Korfezi'nin giiney ve kuzey kiyilari boyunca depremle es zamanl olarak
ylkselmis gelgit-centikleri arastirilmis ve bunlarin glinimiz deniz seviyesine gore ylksekligi
Olcllmus ve yaslandiriimak Gzere kavki ornekleri toplanmistir. Gelgit-gentikleri, denizlerin kiy
seridinde, dalgalarin kayaliklara carptigi yerde gorilen “C” seklindeki oyuntulardir. Denizdeki gel-
git hareketleri ve bu zondaki biyolojik faaliyetlerin kayaci oymasi neticesinde olusmaktadir. Bu
“C”nin tavani yiksek deniz seviyesini, tabani alcak deniz seviyesini ve orta kismi ise uzun dénem
ortalama deniz seviyesini gostermektedir. Depremlerle kiyi seridinde diisey hareketler meydana
gelmesi durumunda bu ¢entikler kosismik deformasyonun givenilir jeomorfik belirtegleri haline
gelmektedir. Ornegin, deniz icindeki normal faylarda meydana gelen biiyiik depremler géreceli
deniz seviyesi degisimine yani karanin yikselmesine neden olur. Bu nedenle gliniimiiz ortalama
deniz seviyesine gore daha yliksekte yer alan gel-git centiklerini dogrudan kosismik yada
paleosismik olaylarla iliskilendirmek mimktndur. Bunlarin yiksekliklerini ve yaslarini kullanilarak
depremleri tarihlendirmek, tekrarlanma araliklarini ve kayma hizlarini belirlemek mimkindr. Bu
amagla, Gokova Korfezi’'nin kuzey ve giiney kiyilari boyunca denizden tarama yapilmistir. Gliiney
kiyilarda gilincel deniz seviyesinden yaklasik 20 cm ile 100 cm arasi yiksekliklerde en az 3, kuzey
kiyilarda ise glincel deniz seviyesinden 20 cm ile 170 cm arasi ylikseklikte en az 5 gel-git centigi
bulunmustur. Bu centiklerin her biri 20 ila 27 cm’lik kosismik atima sahip depremlerle
iliskilendirilmistir. Seviyelerin yaslandirilmasi amaciyla her seviyeden kavki ornekleri arastiriimis,
ancak cok sinirl sayida 6rnek toplanabilmistir. Toplanan 6rnekler yaslandirilma asamasinda olup
gozlenen depremlerle ilgili olarak tarih vermek su an icin miimkiin degildir. Buna ragmen yiikselmis
gelgit-centiklerinin varligi Gokova Korfezi'nin gerek kuzey gerekse gliney kiyilarinda belirgin bir
sekilde ylkselime neden olacak kadar bilyiik depremler lretecek ve kiylya ¢ok yakin denizalti
faylarinin varhigini ortaya koymaktadir. Bu durum bolgesel sismik tehlike analizlerinde denizalt
faylarinin da dikkate alinmasi gerekligini ortaya koymaktadir. Bu proje TUBITAK 1002 Hizli Destek
Programi (Proje NO: 118Y051) ve istanbul Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Proje No:
TGA-2018-41184 tarafindan desteklenmistir.
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MARGUERITE KORFEZI’NDE ORTU BUZULLARININ CEKILDIGI ALANLARIN
JEOMORFOLOJISI, BATI ANTARKTIKA; HOLOSEN GLASiYO-iZOSTATIK
YUKSELIM ILE iLGILi CIKARIMLAR

Cengiz YILDIRIM?, Attila CINER?, Hasan Hakan YAVASOGLU?, Adil Enis ARSLAN?
Ystanbul Teknik Universitesi Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii
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Marguerite Korfezi Antarktika kitasinin batisinda yer alan Antarktik Yarimadasi'nin glineyinde 68
Glney-68 Bati koordinatlarinda yer alir. Korfezin icinde bulunan adalar takimi ve anakaradan
uzanan kic¢lk yarimadalar daimi buzul értisinin kismen ortadan kalktigi ve buzullasma sonrasi
karalarin jeomorfik evriminin incelenmesi agisindan en uygun alanlardan birini olusturur. Bu
calismada korfez icerisinde yer alan Jenny, Pourquoi Pas, Horseshoe ve, Millerand adalari ile
Calmette ve McMorrin yarimadalari Gzerindeki yersekilleri 1:2500 6lgekli olarak haritalanmistir.
Haritalama calismasi ¢alisma alanindaki orti buzulunun ¢ekilmesinden sonra buzul morfolojisinin
vadi ya da dagoni buzullan seklinde faaliyet gosterdigi gorulmektedir. Yapilan morfometrik
calismalar ve haritalama bu tir buzullarin dagilisinda Antarktika’da bile baki ve topografik
perdeleme faktorlerinin ¢ok etkili oldugu goriilmektedir. Buna gére bu adalar ve yarimadalar
Uzerinde glineye bakan yamaclar ve gilines isigindan sinirli oranda faydalanan dar ve derin vadiler
icerisindeki buzullarin daha iyi gelistikleri goriilmektedir. Bu buzullara ait morenlerin haritalanmasi
sonucu ortl buzullarinin gekildikten sonra vadi buzullarinin da 3-4 evrede gekildigi gorilmektedir.
Buzullarin ¢ekilmesi ayni zamanda izostatik olarak bu alanlarin yiikselmesine de sebep olmaktadir.
Bu izostatik ylikselimin en glizel jeomorfik kanitlari basamak seklinde yiikselmis kiyi gizgileridir. Kiyi
cizgileri genel olarak kaba taneli (10-15 cm) plaj ¢akillarindan olugsmaktadir. Kiyi gizgilerinin alansal
dagilisina bakildiginda bunlarin korfezin degisik yerlerinde 10 m ile 40 m arasindaki farkli
yuksekliklerde yer aldig1 gorilmektedir. Bu durum sahada buzullarin ¢ekilmesine kabugun izostatik
tepkisinin yeknesak olmadigini ve mekansal olarak farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Sahada
yaygin olan diger bir yersekli grubu doékiintl yelpazeleridir. Mekanik ayrisma sonucu olusan dokinti
malzemelerinin yergekimi ile harekete gegcmeleri sonucu akarsu sebekelerine benzer sekilde drenaj
desenleri ve bunlarin 6nlinde akarsu birikinti yelpazelerine benzer sekilde doékinti yelpazeleri
olusmakta ve genis alanlar kaplamaktadir. Tim bu yersekilleri ve birbirleri ile etkilesimleri
Marguerite Korfezi’'nde buzullasma sonrasi arazinin vadi buzullasmasi, izostatik stirecler ile birlikte
ayrisma ve yercekimi sireclerinin ortak calismasi ile sekillendigini, ayrica iklimin hala akarsu
sureclerinin etkili olmasina izin vermedigini gostermektedir. Bu calisma T.C. Cumhurbaskanlgi
himayesinde, T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlhgi uhdesinde ve iTU Kutup Arastirmalari Uyg-Ar
Merkezi koordinasyonunca desteklenmistir.
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AFYON-AKSEHIR GRABENIi ICERISINDE GOZLENEN GUNCEL YUZEY
DEFORMASYONLARI VE BOLGEDEKi GERILME YONLERI ILE iLISKiSi
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Bati Anadolu’da son yillarda yikici deprem olmaksizin gelisen glincel ylizey deformasyonlarinin en
glzel ornekleri Afyon-Aksehir Grabeni icerisinde gozlenmektedir. Bolvadin diri fayr Uzerinde
tarafimizdan haritalanan yizey faylanmalari boyunca son on vyilda yaklasik 60 cm disey
yerdegistirmeye neden olan ylzey faylanmalari, Bolvadin yerlesim alaninda su/dogalgaz borulari,
kanalizasyon sistemleri, gomilli boru hatlari gibi yilzey altinda, ve binalar, duvarlar, su kanallari,
karayolu, demiryolu gibi ylizeyde yer alan insan yapimi kiltiirel eserler ve tesislere ciddi hasarlar
vermektedir. Bununla beraber, yikici deprem olmaksizin gelisen yizey deformasyonlarinin en yeni
ornekleri Eber ve Aksehir Golleri arasinda yer alan Yeni Karabag Mahallesinde saptanmistir. Bu
alanda, dogrultulari KB-GD ve KD-GB, uzunluklari yaklasik 500 metre, genislikleri 3 metre,
derinlikleri ise 10 metreye ulasan gizgisel gidisli iki farkli ylizey yariklari haritalanmistir. Bir kismi diri
faylar lzerinde yer alan gizgisel gidisli bu deformasyonlarin, 6zellikle yeralti su seviyesinin diismesi
sonucu, ylizey altindaki konsolide olmayan sedimanlarin sikismasina bagli gelisen oturmalarla iligkili
olarak yuzey yariklari (Earth fissures) ve/veya ylizey faylanmalari (Surface faults) sinifinda gelistigi
distnulmektedir. S6z konusu gilincel yiizey deformayonlari Afyon-Aksehir Grabeni kenar faylari
niteligindeki KB-GD uzanimli Isiklar, Cobanlar ve Sultandagi Fay Zonlari ile; KD-GB uzanimli Bolvadin,
Bliylk Karabag ve Cukurcak Faylari gibi egim atimli normal faylar ile benzer dogrultuya sahiptir.
Bununla beraber, graben icerisinde meydana gelen son yikici deprem aktivitesi (03 Subat 2002 Cay
depremleri, Mw:6.3 ve 6.0) ile bu alanda gelisen KB-GD ve KD-GB dogrultulu iki farkh yizey kirigi,
bu dogrultular ile uyumludur. Bolgedeki faylar Gzerinde yapilan kinematik analiz ve jeodezik
calismalar da KB-GD ve KD-GB yonli bimodal gerilmenin varligina isaret etmektedir. Elde edilen
veriler, Afyon-Aksehir Grabeni’nin orta bolimiinde incelenen ylizey faylanmasi ve ylzey yariklari
seklinde gelisen glincel ylizey deformasyonlari ile diri faylar tGizerinde 6lglilen KB-GD ve KD-GB yonlii
bimodal gerilme yonleri arasinda uyumlu bir iliskinin oldugunu gostermektedir. Bu calisma,
115Y246 numarali TUBITAK ve 16.KARIYER.167 numarali AKU BAP Projeleri tarafindan
desteklenmektedir.
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ALETSEL DONEMDE CANAKKALE’Yi ETKILEMIS ONEMLI DEPREMLER: SAROS
KORFEZi DEPREMLERI
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Canakkale Bogazi cevresinde bulunan yerlesim birimleri, bogazin her iki yakasindaki kirik hatlarinin,
Saroz Korfezi ve Ege Denizi’'ndeki sismojenik kaynaklarinin neden olduklari depremleri oldukga sik
hissederler. Kuzey Ege Denizi, Avrasya ve Afrika tektonik plakalari arasinda bulunan en aktif sismik
ve deformasyon alanlarindan birisidir. Bolge, Kuzey Anadolu Fayi'nin (KAF) kuzey kolunun Ege Denizi
icindeki devami olarak tanimlanmaktadir. 1912-2014 yillari arasinda bolgede etkili olmusg blyikligu
Mu>5.5 olan 23 deprem meydana gelmistir.

1912-1917 Mirefte-Sarkoy depremleri, 1924 Balikesir, 1935 Erdek Korfezi ve Biga depremleri, 1942
Marmara Denizi, 1953 Yenice ve Gonen depremleri, 1959 Tekirdag Aciklari, 1969 Gonen ve 1983
Biga depremleri Saros Korfezi depremleri disindaki bolgeyi etkilemis 6nemli depremlerdir.
Calismada ozellikle Saros Korfezi depremleri incelenmistir. Bu donemde bdlgede meydana gelen ilk
onemli deprem 1917 yilinda, son deprem ise 2014 yilinda meydana gelmistir.

Bu calisma kapsaminda 27 Mart 1975 Saroz Korfezi Depremi ile ilgili ayrintil makrosismik gozlem
yapilmistir. Saroz Korfezi Depremi basta Canakkale olmak tizere Marmara boélgesi, Ege bolgesi ve
Orta Anadolu’da ¢ok genis bir alanda hissedilmis ve Canakkale'ye bagl kdylerde Lapseki, Gelibolu,
Eceabat'da birgok ev yikilmig, hasar gormis ve iki kisi yaralanmistir.

27 Mart 1975 Saroz Korfezi Depremi, deprem olus diizeni bakimindan ilgi cekicidir. Bu depremde
Oncii-Ana-Artgi sok deprem olus diizeni gézlenmistir. Yaklasik 34 adet éncii deprem aktivitesi, 545
adet artgi deprem aktivitesi (ilk ylz saat icinde) goérilmistir. Edincik deprem istasyonunda, 6ncii
depremler igin S-P farklarinin 20-21 sn arasinda oldugu, art¢i depremlerde ise S-P farklarinin 18-19
sn arasinda oldugu gozlenmistir. Edincik deprem istasyonunun S-P farklarindan yararlanarak artgi
depremlerin yayilma alani 77 km olarak bulunmustur. Depremden sonra dikkati ceken noktalardan
biri yaklasik 11 adet depremin Marmara Denizi iginde Kuzey Anadolu Fay hattinin devami olarak
bilinen hat civarinda olusmasidir. Yani doguya dogru bir migrasyonun varhg dikkat cekmistir. Fay
dizlemi ¢6zimi dogrultu atim bileseni olan normal faylanma vermektedir.

Bolgedeki diger onemli deprem 6 Temmuz 2003 tarihinde meydana gelmistir. Mw=5.7
biyiikligiindeki deprem 6zellikle Canakkale, istanbul, Yalova, Edirne, Tekirdag, izmir ve Balikesir'in
ozellikle sahil kesimindeki yerlesim birimleri ile Marmara ve Avsa adalarindan hissedilmistir.
Depremde can ve mal kaybi yasanmamistir. Fay dizlemi ¢6zimi dogrultu atimli faylanma
vermektedir.

Yakin tarihdeki son deprem ise 24 Mayis 2014’te (Mw=6.8) meydana gelmistir. Deprem 6zellikle
Yunanistan ve Tirkiye etkili olmus olup, dis merkezi Canakkale’nin 87 km batisindadir. Deprem
sonucu 350 kisi Yunanistan ve Tirkiye'de yaralanmistir. Ana sok meydana geldikten sonra agiga
¢tkan enerjinin bilyik bir bolimi KD-GB dogrultulu fay pargasinda serbest birakilmistir (yonelme
etkisi). Bu nedenle deprem Canakkale, istanbul ve Marmara boélgesinde kuvvetli hissedilmistir. Ana
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sok sonrasi meydana gelen depremlerin fay diizlemi ¢oziimleri genellikle dogrultu atimh
faylanmalar vermektedir. Depremlerin lokasyonu, KD-GB diigiim dizlemleri, Kuzey Ege Cukurlugu
icinde sag yanal dogrultu atimh faylanmalar ile tutarldir.

Calisma kapsaminda bolgede etkili olan 12 depremin (Mw=5.4-7.2) fay dizlemi ¢ézlmleri genel
olarak 3 farkl alt-bolgede ele alinmistir; Mirefte-Sarkdy,Yenice-Gonen-Biga depremleri genel
olarak dogrultu atimli-oblik, Erdek-Marmara depremleri normal faylanma, Saros Koérfezi depremleri
dogrultu atim bileseni olan normal faylanmalar, Kuzey Ege depremleri ise dogrultu atimh
faylanmalar vermektedir. Yapilan gerilme analizi bolgedeki hakim gerilme eksenlerinin Erdek-
Marmara depremleri (Pmax KKD-GGB) disinda, Tmax genel olarak KKD-GGB oldugunu ve genel olarak
Kuzey Ege depremlerinde fay diizlemlerinin dogrultusunun KD-GB gidisli oldugunu géstermektedir.
Sonug olarak KD-GB yonli agilma ve KB-GD yonli sikisma eksenleri ile karakterize olan dogrultu
atimli faylanmanin giiniimizde de bolgede hakim oldugu goriilmektedir.
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DOGU ANADOLU FAY ZONU’'NUN DOGANYOL iLE CELIKHAN ARALIGINDAKI
SEGMENTININ GERILME DURUMU

Elif AKGUN?, Yusuf AKGUN?, Murat INCEOZ?

1Rirat Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Elazi§

2Antalya Biiyiiksehir Belediyesi, Kirsal Hizmetler Dairesi Baskanligi, Antalya
3Alpin Mermer Miihendislik insaat Turizm Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti., Elazid
(efiratligil@firat.edu.tr)

Dogu Akdeniz’in tektonik evriminde dnemli bir yere sahip Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ), Afrika ve
Arabistan Levhalariile Avrasya Levhasi arasindaki yakinsamaya baglh olarak gelismis kita ici dogrultu
atiml bir fay zonudur. Tektonik sokulumun yapisal bir unsuru olan DAFZ, Arabistan Levhasi ile
Anadolu Blogu arasindaki levha sinirini olusturmaktadir.

Bu calismada, DAFZ’'nun Doganyol (Malatya) ile Celikhan (Adiyaman) arasinda yer alan bélimu
incelenmistir. Arazi calismalari ve uzaktan algilama methodlari yardimiyla ¢alisma alanindaki faylar
haritalanmistir. Arazi ¢alismalari boyunca fayin geometrisi ve sergiledigi morfotektonik yapilar
incelenerek, paleostres analizi igin deformasyon zonu boyunca fay diizlemlerinden kayma verileri
Olcllmustir. Paleostres analizi igin toplanan dlglimler, sayisal analiz programiile degerlendirilmistir.

Arazi gozlemleri ve paleostres analizi birlikte yorumlandiginda; ¢alisma alaninda en az Ug farkl
deformasyon fazinin varligindan séz edebiliriz. ilk deformasyon fazi; Orta Eosen sonrasi ile Geg
Oligosen zaman araligindaki KB-GD dogrultulu sikismaya karsilik gelmektedir. ikinci deformasyon
fazi, Orta Miyosen Pliyosen zaman araliginda gergeklesen yitime ve kita-kita ¢arpismasina dayali;
yaklasik K-G dogrultulu sikismayi gostermektedir. Son deformasyon fazi ise, Orta Pliyosen’den
glnimize devam eden yakinsama sonucu stres degis tokusuna bagli olarak; KD-GB dogrultulu
stkisma altinda gelismis sol yanal dogrultu atim rejimini yansitmaktadir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda DAFZ’'nun belirtilen kesimdeki deformasyon gegmisi ortaya konmustur ve glinimiiz
tektonik rejimi ile uyum sagladigi gorilmistir.

DAFZ'nun sismik aktivitesine bakildiginda, tarihsel donemde yikici bircok deprem gerceklesmisken;
aletsel donemde orta buyiklikteki depremler az yogunlukta meydana gelmistir. Sismik agidan
calisma alaninda son yikici depremin 1893 yilinda meydana gelmis olmasi, inceleme alaninin DAFZ
Gzerindeki bir sismik bosluk olabilecegini distindlirmektedir.
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ORTA ANADOLU’DA ISI AKISININ DAGILIMI ve TEKTONiIK SONUGLARI

Elif BALKAN PAZVANTOGLU! ve Kamil ERKAN?

Dokuz Eyliil Universitesi, Jeofizik Miihendisligi B6limd, izmir
’Marmara Universitesi, Cevre Miihendisligi Béliimii, istanbul
(elif.balkan@deu.edu.tr)

Isi akisi, yerin igyapisinin anlasilmasinda biiyiik bir Gneme sahiptir. Yerin derinliklerinden yiizeye
dogru akan bu isi enerjisi, litosferin gelisiminde, jeotermal ve hidrokarbon enerji gibi kaynak
arastirmalarinda ve sismolojik aktivitelerin yorumlanmasinda oldukga biyik bir 6neme sahiptir. Bir
bolgede 1s1 akisinin belirlenebilmesi icin yiksek hassasiyetli sicaklik-derinlik (S-D) 6lciimlerinden
hesaplanmis jeotermal gradyan degeri ve jeotermal gradyanin temsil eden derinlikteki ilgili kayacin
Isi iletim katsayisi bilinmelidir. 2016-2017 vyillari arasinda Orta Anadolu’da acilmis fakat
kullanilmayan sondajlardan yiksek ayrimli S-D verileri toplanmis ve daha dnce 1996-1999 vyillari
arasinda toplanan mevcut S-D olciimleri ile birlikte analiz edilip kalitelendirildikten sonra jeotermal
gradyanlar hesaplanmistir. Buna gore, toplam 157 S-D 6lgimU degerlendirilmis ve 61 jeotermal
gradyan hesaplanmustir. ilgili 6lciim noktasinda eger varsa él¢iilmiis 1s1 iletim katsayisi degerleri de
kullanilarak 1s1 akisi degerleri elde edilip bolgedeki dagilimi tektonik bakis agisiyla
degerlendirilmistir. Isi iletim katsayisi 6lgimi olmayan noktalar igin literatiirde yayimlanmis
degerler kullaniimistir. Elde edilen sonuglar i1siginda sicaklik ve isi akisinin bolgesel olarak dagilimi
incelenmis ve bélge icin ortalama 1si akisi degeri 64+16 mW/m? olarak hesaplanmistir. Bu orta
blykltkla 1s1 akisi degeri, etrafini gevreleyen tektonik olarak aktif olan unsurlarin aksine daha az
aktif olan Orta Anadolu igin beklenen bir degerdir. Kizilcahamam ve Kirsehir yakinlarinda
hesaplanan ylksek anomali degerlerinin ana kayada varligi bilinen ve yiiksek radyoaktif 6zellik
tasiyan kayaglardan kaynaklandigi distiniimektedir. Kuzey Anadolu Fay zonunun ¢alisma alani
icerisinde kalan kisminda ise fay zonu aktivitesine dayali herhangi bir 1si akisi anomalisine
rastlanmamistir.
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BATI ANADOLU GRABENLERININ KOMPARTMANLARA BOLUNMESI ve
JEOTERMAL SISTEMIN OLUSUMU UZERINDEKI ETKi ve KONTROLU

Erdin BOZKURT?®
%Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi B6liimi, Universiteler Mah., Dumlupinar Bulvari, No: 1,
06800 Ankara
bCenter for Global Tectonics & State Key Laboratory of Geological Processes and Mineral Resources, China
University of Geosciences, Wuhan, 388 Lumo Road, Hongshan District, Wuhan 430074, Hubei Province, China
(erdin@metu.edu.tr)

Grabenler, Bati Anadolu’nun en belirgin ve etkin yapisal unsurlari arasinda yeralirlar. Egim aclilari
50°ile 75° arasinda degisen yiiksek agili normal faylar grabenlerin olusumu ile graben kenarlarinda
gelisen kuzeye veya giineye dogru basamakli topografyayi denetlerler. Bunlara ilaveten, graben
kenar ve iclerinde eslenik faylar (conjugate faults) ile denetlenen kiiclik 6lgekli horst-ve-gaben
yapilari da gelismistir. Normal faylarin tavan bloklarinda graben icinde (st-liste binmis allivyon
yelpazeleri olusurken, graben tabani Kuvaterner allivyonlari ile dolmaktadir. Horstlar boyunca
Menderes Masifi'ne ait metamorfik kayalar yizeylerken, kuzeye (GG) veya glineye (BMG) egimli
distk acih normal faylar (siyrilma faylari) taban bloktaki metamorfik kayalar ile tavan bloklarindaki
Miyosen—Pliyosen karasal c¢okelleri arasindaki siniri olustururlar. Grabenleri sinirlayan ve
denetleyen yiksek agili normal faylara yaklasik dik dogrultuda uzanan yaklasik KKD—GGB uzanimli
(dogrultu/verev atimli) transfer faylar da 6nemli yapisal unsurlar arasinda yeralirlar; bazi yapilar,
siyrilma faylarini da kesip, 6telemislerdir.

Gediz, Bliyik Menderes ve Denizli (Curiksii) grabenlerinin belli kesimlerinde yiritilen saha
calismalari, jeofizik modeller ve bu verilerin entegrasyonu ile korelasyonu, transfer faylarin
literatlirde tanimlanandan ¢ok daha yaygin ve etkin olduklarini ortaya koymustur. Transfer faylar,
grabenleri ¢cok sayidaki kompartmanlara bolmis (compartmentalization), kompartmanlar graben
icinde graben genel dogrultusuna dik yonde uzanan horst-ve-graben yapilari seklinde gelismistir.
Transfer faylarla sinirlanan kompartmanlarda fay hasar zonlari ile normal fay-transfer fay kesisim-
etkilesimi zonlarinin varligi potansiyelleri farkli da olsa komparmanlarda jeotermal sistem(ler)in
olusumu, gelisimi ve yersellesmesini neden olmustur.

Makale, adi gegen grabenlerde yapilan g¢alismalari paylasirken, transfer faylarin jeotermal
sistemlerin olugsmasi ve evrimindeki rolli ve dnemini tartisacaktir.
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KAUNOS’UN BULUNDUGU BOLGENIN DEPREMSELLIGININ ANLASILMASI
ACISINDAN ANTiK KENTIN ONEMI

Erhan ALTUNEL?, Cengiz ISIK?, Yunus Can KURBAN?, Erkan KART?, Ufuk CORTUK?*, Efecan BELCE®
1Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bélimii, Eskisehir

2Baskent Universitesi, Arkeoloji Béliimii, Ankara

3Philipps-Universitédt Marburg, Archdologisches Seminar, BiegenstrafSe 11 D-35032, Marburg

“Mugla Sitki Kocman Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji B6limii, Mugla

>Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Canakkale

(ealtunel@ogu.edu.tr)

Ulkemizin anakarasinda bulunan aktif faylar, arazide yapilan direk gdzlemlere dayanilarak
haritalanmakta ve deprem aktiviteleri arazi calismalari ile ortaya konmaktadir. Ulkemizin iginde
veya yakin cevresinde deniz icinde de aktif faylar bulunmaktadir ve bu faylari haritalamak
mimkindir. Ancak, deniz icinde bulunan faylarin deprem aktivitelerini arazi ¢alismalari ile ortaya
koymak simdiki imkanlar dahlinde mimkiin degildir. Bu nedenle lizerinde direk gézlem yapmanin
mimkin olmadig aktif faylarin deprem aktivitelerini ortaya koyabilmek igin alternatif veri
kaynaklarina ihtiyag¢ vardir. Bu tir faylardan bir tanesi de llkemizin glineyinde, Akdeniz iginde
bulunan ve Rodos-Fethiye arasinda KD-GB yonilinde uzanan Pliny-Strabo Fay zonudur. Akdeniz
kiyisinda bulunan Kaunos antik kenti, deniz icinde bulunan aktif faylar lGizerinde meydana gelen
depremlerin izlerini tasiyan bir yerlesim yeridir.

Arkeolojik verilere gore Kaunos, glinimiizden ~3000 6nce Anadolu’nun bir baska yerli halki olan
Kbidler tarafindan Karia’nin gliney kiyisinda kurulmustur. Kendi adiyla anilan bolgenin baskentligini
de yapmis olan Kaunos’un, gerek ekonomik, gerek inang ve gerekse sosyal agidan en gigli oldugu
dénem M.O. 4. yizyildir. Tiyatro, hamam, tapinak yapilari, kilise gibi ayakta kalmis kamu
binalarindan; bazilika, stoa, kutsal alanlar, gymnasion ve ¢cesmeler gibi kazilarla aciga cikartilan
binalardan da belli ki kentin bu 6nemi, kiyinin geriye cekilmesiyle limanlarinin 6nemini yitirmeye
basladigi M.S. 2. ylzyil iclerine kadar artarak devam etmistir.

Kentin 6zellikle ayakta kalmis binalarinin kalintilari (izerinde yapilan gézlemler, Kaunos’un M.O. 4.yy
ile gliniimtz arasindaki yaklasik 2300 yillik tarihi icinde degisik zamanlarda depremlere maruz
kaldigini ortaya koymaktadir. Tiyatro binasinda yapilan gozlemler, kentin en son 7.1 biyuaklGgindeki
25 Nisan 1957 Fethiye depreminde hasar gordugini gostermektedir. Bu nedenle Kaunos kenti,
kuruldugu giinden bugiline kadar Akdeniz icinde bulunan aktif tektonik yapilar (6zellikle Pliny-Strabo
zonlari) tizerinde meydana gelen blylk depremlerin kayitlarini saklamaktadir. Bu kayitlarin dogru
okunmasi ve degerlendirilmesi, bolgenin depremselligini anlamaya yonelik g¢alismalara 6énemli
katkilar saglayacaktir.
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GUNEY MARMARA BOLGESI’NDE MEYDANA GELEN ORTA BUYUKLUKTEKI
DEPREMLERIN KINEMATIK MODELLEMESI
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Depremlerin dinamik yirtilma siirecinin sayisal modelleri yer hareketi simulasyonlarinda kaynagin
fiziksel kisitlamalarinin 6n goriilmesini de saglar. Bu modeller yilizeyde ve derin (gémiill) depremler
arasindaki yer hareketi farkliklarini agiklayan yirtilmaya bagh yonlilik gibi kaynak-baskin yer
hareketi olayinin ¢alisiimasi igin kritik potansiyele sahiptir. Son yillarda yapilan ¢alismalar, derin
(gomilG) depremlerin yiksek frekanslarda ylizey depremlerinden daha giiclii yer hareketi Urettigini
gostermektedir. Marmara Bolgesi glineyinde Manyas, Gemlik ve Eregli'de meydana gelen orta
blyklikla 3 depremin kinematik ¢céztimleri yapiimistir. Bu depremlere ait fay diizlemi Gzerinde yer
degistirme dagihimi azalan basit bir yirtilma diizeni géstermektedir. Manyas depremi icin yirtilma
alani yanalda 2.5 km boyunca ve disey yonde 1.5 km olarak sinirlandirilmis bulunmustur. Yine bu
deprem icin kayma degeri 0.16 m ve gerilme dislimi de 8 Mpa olarak hesaplanmistir. Gemlik
depremi i¢in de farkli modeller icinde en uygun kayma dagihm modeline gore ortalama 0.18 m
kayma miktari, 9.70E15 Nm sismik moment ve 12 Mpa da gerilme disiimi bulunmustur. Eregli
depreminde ise hemen hemen dogu-bati uzanimli tirdes bir kayma dagihmi dikkati cekmekte olup
en blytk pliriizlGlGgin de deprem odagina ¢ok yakin oldugu izlenmistir. Yanal atim karakterli Eregli
depremi icin de en bliylik kayma degeri 0.25 m toplam sismik moment 5.20E16 Nm ve gerilme
diisimi de 13 Mpa olarak hesaplanmistir.
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2017 ULA (MUGLA) DEPREMLERININ KAYNAK PARAMETRELERININ
SISMOLOJi VE InSAR iLE INCELENMESI

Figen ESKiKOY?, Semih ERGINTAV?, Ali Ozgiin KONCA!, Ahmet M. AKOGLU? ve Serdar AKYUZ?
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’Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisii, Jeodezi Anabilim Dali, istanbul
3[stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, istanbul

21 Temmuz 2017 Mw 6.6 Bodrum-Kos Depremi’nden yaklasik 4 ay sonra Ula’da (Mugla) 22-24
Kasim 2017 tarihlerinde sirasiyla Mw 5.0 ve Mw 5.1 olmak (izere birbirini takip eden iki deprem
meydana gelmis olup, Kandilli Rasathanesi tarafindan 475 adet artci depremin kaydedildigi bu
sismik aktivitenin hangi fayda meydana geldiginin tespiti amaci ile sismoloji ve jeodezi verilerine
basvurulmustur.

Oncelikle AFAD ve KOERI kataloglarindan faydalanilarak olusturulan deprem kiimesi konumlarinin
hypo71 yazilimi kullanilarak tekrar belirlenmesi yoluna gidilmistir. Olusturulan yeni katalog
Gzerinden (korelasyon verisi de kullanarak) hypoDD yontemi ile art¢i deprem konumlari
iyilestirilmis, lokasyonlardaki hata paylari azaltilarak, oOzellikle derinlik bilgileri givenilir hale
getirilmistir. Odak mekanizmalari P dalgasi ilk hareket yoniinden faydalanilarak ve gCAP y6ntemi
kullanilarak tekrar belirlenmistir.

Sismolojiyi takiben Avrupa Uzay Ajansi'na ait Sentinel-1 A/B uydularinin radar verileri islenmis ve
sentetik aciklik radari interferometrisi (InSAR) teknigi ile bu depremlerin ylizey yer degistirmelerini
iceren 14 adet interferogram olusturulmustur. Adi gecen radar uydulari bolgeyi 6 giinlik araliklar
ile ziyaret edebildigi icin iki deprem sonucu ylizeyde meydana gelen yer degistirmeleri ayri ayri ele
almak mimkidn olamamistir. Buna ragmen, hesaplanan interferogramlar, episantrlardan tahmin
edildiginin aksine iki depremin de Mugla Fayi'nin bilinen giineydogu kollarinda degil, bolgede
simdiye kadar bilinmeyen/haritalanmamis yeni bir fay pargasi lzerinde meydana geldigini
gostermistir.

Secilen en iyi interferogram cifti modellenerek yaklasik DB (95°), 35° giineye egimli normal bir
faylanmanin bu depremlere neden oldugu sonucuna ulasiimistir. Modelleme sonucu elde edilen
jeodezik moment blyukliglu beklenen degerin Ustiindedir ve bu durum iki depremin birlikte
degerlendirilmis olmasina baglanmistir.

Calisma daha da genisletilerek bolgede daha dnce gerceklesmis olan Mw25 depremler de Sentinel
1A/B radar uydu verileri arsivinden faydalanilarak incelenmis ve 13 Nisan 2017 (Mw 5.0) tarihinde
meydana gelen depremin ylizey yer degistirmelerinin de interferogramlarda gozlenebildigi
belirlenmistir. interferogramlardan bu depremin Kasim 2017’deki depremlerin dogusunda
meydana geldigi anlasiimaktadir.

Sismoloji ve InSAR'dan elde edilen tiim sonuglar, 116Y179 kodlu TUBITAK projesi kapsaminda
sirmekte olan, bolgedeki faylara yonelik haritalama c¢alismalarina ait bulgular ile birlikte

sorgulanmis ve uyum iginde olduklari anlasilmistir.

(Bu calisma T.C. Kalkinma Bakanhgi DPT2007K120610 nolu TAM projesi tarafindan desteklenmistir).
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P-DALGASI ALICI FONKSIYONLARININ KULLANILMASI iLE TOKAT ve RESADIYE
ARASINDAKI LITOSFERIK YAPININ MODELLENMESI
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Bu calismada, Kuzey Anadolu Fay Zonuna oldukga yakin konumda bulunan ve Kandilli Rasathanesi
ve Deprem Arastirma Enstitlisi tarafindan isletiimekte olan genis banth TOKT ve RSDY
istasyonlarinin kayitlari ¢alisma alaninin Litosferik yapisini ortaya g¢ikarmak igin kullaniimistir.
istasyonlarin yaklasik olarak dogu ve kuzeydogusuna denk gelen, magnitiidleri 5.8 den biiyiik olan
ve episantr uzakliklari 30-90 derece arasinda olan Ozellikle Japonya civarinda meydana gelmis
depremler secilmistir. Sismogram kayitlari fazlarin karmasik bir kompozisyonudur ve alici
fonksiyonu teknigi slreksizliklerden gelen Ps dontisim fazlarini kullanmaktadir. Belli bir griltiye
sahip olan Ps dontisim fazini tespit etmek i¢in ayni istasyonun bir dizi kaydi incelenmelidir (Alkan,
2018). Vinnik (1977) tarafindan gelistirilen yontemde, Z, R ve T bilesenleri L (veya P), Q (veya SV) ve
T koordinat sisteminde dondirilerek Ps dontsim fazlari daha vyiksek genlikli hale
getirilebilmektedir. Dekonvoliisyon islemi ise zaman ortaminda uygulanabilmektedir (Vinnik, 2008).
Zayif donlisen Ps fazlarini belirlemek icin gecikme ve toplam (delay-and-sum technique) (Kind ve
Vinnik, 1998) teknigi kullanilmistir. Rotasyon, dekonvollisyon ve yigma islem akislarinin
gerceklestirildigi RSDY istasyonu icin 77 adet ve TOKT istasyonu icin 47 adet telesismik deprem
kaydinin L ve Q bilesenlerinin yigma sonuglarina gére, Pms fazlari 5-6 sn civarinda pozitif polariteye
sahip pulslari icermektedir ve P410s fazlari ise ~45 sn’ de goriilmektedir. RSDY istasyonu hiz
histogrami sonuglarinda, alt kabukta distk hizlh bir tabakanin varhgi belirgindir. 28 km civarinda S-
dalgasi hizlari 3.8 km/sn’ den 3.6 km/sn’ ye ve P dalgasi hizlari ise 7.1 km/sn’ den 6.8 km/sn’ ye
dismektedir. Bu derinliklerde, Vp/Vs orani ise 1.80 civarindadir. Kabuk kalinhgi 39 km olarak elde
edilmistir (Vs=4.3 km/sn, Vp=7.3 km/sn). Net bir sekilde hiz degisiminin gériilmemesine ragmen, 88
km civarinda bir hiz degisiminden sz edilebilir. Bu sinir Litosfer-Astenosfer siniri olarak
yorumlanmistir. TOKT istasyonu igin elde edilen sonuglarda ise yaklasik 20 km derinliginden baslayip
30 km derinligine kadar devam eden distk hizli bir tabaka nispeten gorilmektedir. Bu tabakanin P-
dalgasi hizi 6.4 km/sn’ den 6.2 km/sn’ ye ve S-dalgasi ise 3.3 km/sn’ den 3.0 km/sn’ ye azalmaktadir.
Orta ve alt kabukta Vp/Vs orani olduk¢a yuksek olup 1.90-2.00 civarindadir. Kabuk kalinligi 44 km
olarak elde edilmistir (Vs=4.6 km/sn, Vp=7.7 km/sn). Litosfer-Astenosfer siniri 94 km olarak
belirlenmistir (Vs=4.5 km/sn, Vp=8.3 km/sn). Gok vd. (2007), KAF zonu ig¢in 30 km civarindaki
derinliklerde dislik hizli bir tabakanin varligindan bahsetmislerdir ve Neojen-Holojen yash volkanik
birimlerle iliskilendirmislerdir. Ayrica, Fichtner vd. (2013) cografik olarak KAF zonunun orta kismina
denk gelen bolgede, 20 km civarindaki derinlikte disuk S-dalgasi hizlari (Vs=~3.3 km/sn) elde
etmistir ve bu hizlarin ist mantoya kadar devam ettigini belirtmislerdir. Fichtner vd. (2013), 36°D-
41°D arasinda kalan bolgede, yaklasik 80 km derinligi icin Vs=~4.3 km/sn hesaplamislardir. Orug vd.
(2017) ise, KDAF zonunda zayif ve kismen ergimis sicak Litosferik mantonun kalinligini 70-85 km
olarak belirlemistir. Sonug olarak, TOKT ve RSDY istasyonlari icin elde edilen Moho kalinligi ve
litosfer-astenosfer gecisi ve iliskili hizlari dnceki yapilmis ¢alismalar ile oldukca tutarl olarak elde
edilmistir.
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DUZBEL FAYINA iLiSKIN ON PALEOSISMOLOJiK BULGULAR, GB ANADOLU

Hasan ELMACI*, Volkan OZAKSOY?, Caglar KULAMANS, Levent CUBUK*

IMTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanligi 06800 Cankaya/Ankara

2Akdeniz Universitesi Miihendsilik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 07070 Konyaalti/Antalya
3Hacettepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 06800 Beytepe/ Ankara

“Afyon Kocatepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 03200 Erenler/Afyon
(hasan.elmaci@mta.gov.tr)

Maden Tetkik ve Arama Genel Midirligli (MTA) tarafindan ydritilmekte olan Tirkiye
Paleosismoloji Arastirmalari Projesi (TURKPAP) nin 2018 yili calismalari kapsaminda, Afyon-Sandikli
yoresinde yer alan Dlzbel fayinin paleosimolojik 6zellikleri arastiriimistir.

Akdag’in GD kenarini sinirlayan Dlzbel fayi, MTA Yenilenmis Tirkiye Diri Fay Haritasi’'na gére 13 km
uzunlugunda, K40°D genel dogrultusuna sahip sol yanal dogrultu atimli Kuvaterner Fayi olarak
haritalanmigtir. Dizbel koyi yakin GB sindan baslayan fay, yaklasik 10-11 km boyunca Likya Naplari
icerisinde yeralan Gokgol Unitesine ait temel kayaglari kesmektedir. Mentes kéyi GB sinda ise
yaklasik 2-3 km boyunca Pliyo-Kuvaterner yasl allivyon yelpazelerini kesen fay, Mentes kdyi yakin
KD sunda yeralan Piyosen yash golsel sedimanlar icerisinde sonlanmaktadir. Tarihsel ve Aletsel
donem deprem kayitlari incelendiginde Diizbel fayindan kaynaklanan herhengi bir yikici depreme
raslanilmamaktadir.

Bu calismada, Diizbel fayi Uzerinde gerceklestirilmis olan hendek calismalarindan elde edilen 6n
bulgular anlatilacaktir. Paleosimolojik Hendek ¢alismalari Mentes koyu yakin GB sinda Kuvaterner
yash birimler icerisinde gergeklestirilmistir. Acilmis olan hendek duvarlarinda, Diizbel fayinin yakin
jeolojik dénemdeki aktivitesi ve faylanma kinematigi hakkinda bilgiler elde edilmistir. Holosen
doneminde ylizey yirtilmasiyla sonuclanmis en az 1 depremin varligi sedimantolojik ve yapisal
unsurlar degerlendirilerek belirlenmistir. Hendeklerden derlenen o6rneklerin jeokronolojik yas
analizlerin sonuglanmasiyla depremlerin olus zamanlari hakkinda daha ayrintili degerlendirmeler
yapilabilecektir.
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GEDIZ SIYRILMA FAYININ TURKIYE DiRi FAY SINIFLAMASINDAKIi YERININ
JEOLOJIK, JEOFizZiK ve PALEOSISMOLOJIK VERILER ISIGINDA YENIDEN
DEGERLENDIRILMESi

Hasan SOZBILIR ve Semih ESKi
Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi B6liimii, izmir
(hasan.sozbilir@deu.edu.tr)

Guncellenmis Tirkiye Diri Fay haritasinda Gediz Grabeni icerisindeki faylar Gediz Graben Sistemi
faylari olarak gruplanmis ve alt segmentlere ayrilmistir. Bu siniflamaya gére, Gediz grabeninin ana
fayi niteligindeki Gediz Grabeni Siyrilma Fayi (Gediz Siyrilma Fayi) Kuvaterner yash kabul edilmis, bu
fayin tavan blogunda kalan Akgapinar, Salihli ve Alasehir Segmenti Holosen aktivitesine sahip faylar
sinifinda degerlendirilmistir. Bunun yaninda, ilgili literatiir 1siginda, Gediz Grabeni’ni olusturan
faylarin gelisimi, zaman igerisindeki evrimi ve birbirleri ile iliskisi hakkinda iki ana goris yer
almaktadir:

1- Ana fay niteligindeki Gediz Siyrilma fay1 Miyosen’den beri gelisen evrim sireci icinde havzaya
dogru genclesen yiksek acil normal faylar etkisi altinda dastik acili hale gelerek aktivitesini
yitirmektedir. Bu goris Rolling-Hinge modeli olarak bilinmektedir.

2- Gediz Siyrilma Fayi Neojen tortul dolgusunu denetleyen bir faydir ve Kuvaterner-Holosen yasl
ylksek egim acili normal faylar tarafindan kesilmektedir. Bu gorus iki evreli grabenlesme modeli
olarak bilinmektedir. Bunun yaninda, son yillarda yapilan calismalarda iki evreli grabenlesme
modeliyle ilgili yeni veriler elde edilmistir. Buna gore, Gediz Siyrilma fayi aktivitesine 16 milyon dnce
baslamis ve 2.6 milyon yil dnce aktivitesini yitirerek yiksek agili faylar tarafindan kesilmistir.

Sozkonusu farkh gorusleri test etmek Uzere, tarafimizdan yapilan 1/25.000 &lgekli jeolojik
haritalama ¢alismalari isiginda Gediz Siyrilma Fayi lizerinde paleosismolojik tabanli fay kazi ¢alismasi
gerceklestirilmistir. Paleosismolojik veriler fayin Holosen’de aktif olmadigini géstermektedir. Daha
sonra bu c¢alismalar grabene dik alinmis olan enine jeolojik kesitler, sismik yansima ve MT
kesitleriyle karsilastiriimistir. Tm veriler, Tiirkiye Diri Fay Haritasinda Yukari Kizilca (Kemalpasa) ile
Avsar Baraji (Alasehir) arasinda ylzeyde Menderes Masifi metamorfik kayalari ile Miyosen yash
graben dolgusu arasinda uzanim sunan 100 km uzunlugundaki Gediz Siyrilma fayinin yiiksek agih fay
segmentleri tarafindan kesilip atima ugratildigini gostermektedir. Buna gore, Gediz Siyrilma Fayinin
deprem tehlikesi agisindan herhangi bir sismik kaynak niteligi tasimadigi ve bu nedenle Turkiye Diri
Fay Haritas’’'nda “Olasi Kuvaterner Fayi veya cizgisellik” sinifinda degerlendirilmesi gerektigi
onerilmektedir.
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19 MAYIS 2011 SIMAV DEPREMIi (MW=6.0) COULOMB GERILME DEGIiSiMi VE
ARTCI DEPREM DAGILIMI ARASINDAKI iLiSKi

Hatice DURMUS ve Onur SEN
Dumlupinar Universitesi, Jeoloji Miihendisligi B6liimii, Kiitahya
(onur_sen@hotmail.com.tr)

Tlrkiye’de hakim tektonik yapilar, Afrika ve Arabistan plakalarinin duragan Avrasya plakasina gére
kuzeye dogru hareket etmelerinin bir sonucu olarak gelismektedir. Arap plakasinin Anadolu'ya
¢arpmasinin ardindan 6nce dogu daha sonra da tim Anadolu sikisip kalinlasmis, bu kalinlasmanin
kita kabugunun karsilamayacagi bir seviyeye ulasmasinin ardindan Anadolu, Kuzey Anadolu ve Dogu
Anadolu Faylari boyunca batiya dogru hareket etmeye baslamistir. Bu sekilde hem rahat bir ortam
bulan hem de Akdeniz’'deki Helenik- Kibris dalma-batma zonunun etkisi ile gerilmeye maruz kalan
bati Anadolu’da birbirine paralel normal veya oblik faylar ile sinirlanmis horst-graben yapilari
olusmustur (Edremit, Bakircay, Simav, Gediz, Kiiclik Menderes, Blylik Menderes, Gokova Korfezi).
KKD-GGB yonla bir agilma sisteminin hakim oldugu Kitahya ve yakin gevresi ise tektonik agidan
incelendiginde, kuzeydoguda Tavsanl, Sahmelek ve Kiitahya Faylari glineybatida Simav Fay Zonu
(SFZ) ve glneyde Emet-Gediz Fay Zonu ile Cukuréren Fayi yer almaktadir. 19 Mayis 2011 Simav
depremi (Mw=6.0), bu tektonik yapi icerisindeki Bati Anadolu’nun énemli aktif yapilarindan biri olan
Simav Fay Zonu lizerinde meydana gelmistir. Depremden sonra dis merkez ¢evresinde ¢ok sayida
artci deprem meydana gelmistir. 3 aylik zaman dilimi icerisinde meydana gelen art¢i depremlerin
dismerkez dagihmlari incelendiginde, belirli bir gizgisellik gostermeyip ¢ogunlukla ana sok etrafinda
dairesel bir alanda toplanmis oldugu dikkat gekmektedir. Bu ¢alismada s6z konusu artgi depremlerin
uzaysal dagilimlari, 2011 Simav depreminden kaynaklanan gerilme degisimi dikkate alinarak
acitklanmaya ¢alisiimistir. Coulomb gerilme degisimi hesaplamalarinda 2011 Simav depremi kaynak
fayi, Karagoz vd. (2012)'nin deprem dalga sekli ters ¢oziimiinden buldugu sonlu-fay kayma dagilim
modeli ile temsil edilmis ve gerilme degisimleri optimum kirilma dizlemleri Uzerinde
hesaplanmistir. Bu sekilde gerilme degisimleri ile art¢i deprem dagilimlarinin karsilastirilmasi ile
art¢l depremlerin neden anasok civarinda dairesel dagihm gosterdigi agiklanmaya galisiimistir.
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PALEOTEKTONIK DONEM YAPILARININ YENIDEN AKTIF HALE GECTIGINE
DAIR BiR ORNEK: MORDOGAN FAYI, KARABURUN YARIMADASI, iZMiR

Havva Neslihan KIRAY?, Hasan SOZBILIR?, Miige Oskay ULUTAS?

1Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Tinaztepe Kampiisii, izmir
2GeolD Miihendislik, Bornova, izmir

(neslihankiray@hotmail.com)

GUnUmuzde deprem (reten diri faylar, icinde bulunduklari tektonik rejimin niteligi ve tst kabugun
ozelliklerine bagh olarak ya eski zayiflik zonlarini kullanarak yeniden calisirlar veya Neotektonik
donem yapisi olarak yeni faylar seklinde olusurlar. Eski zayiflik zonlarini kullanarak yeniden aktif
hale gecen faylarin 6nemli bir bolimi yitim zonlari boyunca gelisir ve tektonik kusak sinirlari
boyunca uzanirlar. Bunlara en giizel 6rnekler Kuzey Anadolu Fayi, Dogu Anadolu Fayi ve Karaburun
kusaginda gozlenir. Paleotektonik ve Neotektonik déneme ait kaya birimlerini iceren Karaburun
Yarimadasi Triyas basinda Paleotetisin kapandigi ve Geg Triyasta acilan Neotetis okyanusunun da
Eosen sonunda kapandigina dair ana yapisal hatlari iceren bir kusak niteligindedir. Tarafimizdan
yapilan calismalar, paleotektonik doneme ait olan bu hatlarin en 6nemli 6zelliginin a) Paleozoyik-
Mesozoyik yapisal siniri boyunca K-G dogrultusunda uzanim sunmalari b) batidan dogruya dogru
genglesen fay dizlemlerinin egim agilarinda artis olmasi ve c) ayni fay dizlemi (izerinde birbirini
Uzerleyen kinematik belirtecler icermeleridir. Buna gore, distk acili fay diizlemleri Gerence Korfezi
ile Karaburun arasinda uzanan Bozdag yiikseltisini batidan, yliksek acililar ise dogudan
sinirlamaktadir. Bozdag yiikseltisini batidan sinirlayan Paleozoyik-Mesozoyik yapisal siniri boyunca
yapilan gozlemlerde fay diizlemleri Gizerinde batiya dogru tektonik tasinmayi gosteren ters bilesenli
kinematik veriler saptanmis, dogudan sinirlayan fay diizlemlerinde ise, ters ve dogrultu atim
belirten kinematik verilerin normal faylanma gosteren yapilar tarafindan Uzerlendigi kayit
edilmistir. Bozdag yukseltisinin dogu sinirini olusturan Mordogan Fayi dogrultusu boyunca kuzey
ve glneye dogru haritalandiginda Karaburun kusagindaki Mesozoyik istifi icindeki bindirme
faylarina karsilik gelmektedir. Fayin bu bolumlerinde yapilan ¢alismalarda bindirme/dogrultu atim
faylarina ait kinematik verilerin normal faylanma mekanizmasina ait kinematik veriler tarafindan
Uzerlendigi gozlenmistir. Buna gore, Bozdag yikseltisi sikisma kuvvetleri etkisinde push-up yapisi
kazanmis K-G eksenli bir jeolojik yapi niteligindedir ve daha sonra gelisen tektonik rejim degisikligi
nedeniyle, dogu kanadi normal fay mekanizmasina uygun olacak sekilde yeniden aktif hale
gegmistir.

Bu calismada Karaburun kusagl kuzey bollimindeki Bozdag yikseltisini sinirlayan faylarla ilgili
kinematik veriler sunulacak ve Tirkiye Diri Fay Haritasi’'nda Kuvaterner Fayi olarak tanimlanan
Mordogan Fayi’'nin paleotektonik donemden kalitsal bir fay zonu icinde kaldigina dair arazi verileri
ile olusum mekanizmasi tartismaya agilacaktir.
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Bulunamadi.
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AKTIF FAYLARI GECEN ANTIK YOLLARDA TARIHSEL DEPREM iZLERININ
ARASTIRILMASI: KUZEY ANADOLU FAY ZONU ve DOGU ANADOLU FAY ZONU
UZERINDE PILOT CALISMA

ismet ELMA?, Erhan ALTUNEL?, Yunus Can KURBAN?, Cahit Caglar YALCINER?, Efecan BELCE?
1ESOGU, Jeoloji Miihendisligi B6liimii, Eskisehir

2comMU, CAN MYO, Canakkale

3comU, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Canakkale

(elma.ismet@gmail.com)

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) iilkemizin iginde bulundugu
bblgenin en 6nemli tektonik yapilaridir. Bu fay zonlarinin son ylizyilda ve tarihsel donemlerde yikici
depremlere kaynaklik ettikleri bilinmektedir. Bu fay zonlari tizerinde yakin gegmiste meydana gelen
blylk depremlerin yizey kiriklari olusturduklari ve Uzerlerinde bulunan insan yapimi yapilarda
otelenmelere neden olduklari bilinmektedir. Benzer sekilde, bu fay zonlari Uzerinde tarihsel
donemlerde de yilizey kirigi olusturan depremler meydana gelmis ve o donemlerde var olan insan
yapimi yapilarda 6telenmelere neden olmustur.

Ulkemiz, insanoglunun yerlesik hayata ilk gectigi bolgelerden birinde yer almaktadir. Bu nedenle,
yerlesik hayata gecilmesi ile birlikte farkli yerlesim yerlerini birbirine baglayan yollar insa edilmistir.
Bu yollar, ordularin hareketinde, ihtiyaclarin giderilmesinde, ticaretin gelismesinde ve her tirli
insan iletisiminde &nemli rol oynamislardir. Ornegin, M.O. 5. yy da Persler, Sardis (Manisa) ile Susa
(Basra Korfezi) arasinda “Kral Yolu” adi verilen bir yol insa etmislerdir. Benzer sekilde Karadeniz
kiyilari ile Anadolu’nun i¢ kesimleri ve Anadolu’nun i¢ kesimleri ile Mezopotamya arasinda farkli
uygarlklar zamaninda yollar insa edilmistir. Farkh uygarlklar tarafindan farkli dénemlerde insa
edilmis olan bu yollar genellikle var olan yollari takip etmislerdir. Bu yollar tGlkemizin énemli aktif
tektonik yapilari olan KAFZ ve DAFZ larini karsidan karsiya gecmek zorunda kalmiglardir.

KAFZ ve DAFZ lari Gizerinde meydana gelen tarihsel depremler, fay zonlarini karsidan karsiya gegen
antik yollarda 6telenmelere neden olmustur. Ornegin Havza (Samsun) ve Cerkes (Cankiri)’in
kuzeyinde bulunan antik yollarin fayi gectigi yerlerde sag yanal bikiilme gorilmektedir. Persler
déneminde yapilmis Kral Yolu, DAFZ nun Sivrice (Elazig) yakinlarinda gegmektedir. Yolun fay zonunu
gectigi yerde sola dogru viraj yaptigi gorilmektedir. Bu yollar tzerinde ayrintili c¢alismalarin
yapilmasi planlanmaktadir. Yapilan 6n calismalar, bu antik yollarin KAFZ ve DAFZ gibi tlkemizin
onemli deprem kaynaklarinin sin birkag bin yillik deprem aktivitesini ortaya koymak icin énemli
potansiyele sahip olduklarini géstermektedir.
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6 SUBAT 2017 AYVACIK DEPREMI ve IYILESTIRME CALISMALARI

Levent YILMAZ
Canakkale il Afet ve Acil Durum Miidiirliigi, Canakkale
(canakkale@afad.gov.tr)

06.02.2017 tarihinde saat 06:51'de Ayvacik ilgesi yakinlarinda 5.3 blyukliginde bir deprem
meydana gelmistir. Depremin ardindan bélgede ¢ok sayida art¢i deprem meydana gelmistir.
Meydana gelen depremden Ayvacik ilgesinde 34, Ezine ilcesinde ise 2 yerlesim birimi olmak {izere
toplam 36 yerlesim biriminde yaklasik 19.422 kisi etkilenmistir. Deprem bolgesinde yapilan hasar
tespit calismalari neticesinde toplam 1034 konut, 134 ahir ve 10 isyerinin agir hasarl/yikik oldugu
tespit edilmistir. lyilestirime calismalari kapsaminda AFAD tarafindan afetzedelerin acil gegici
barinma ihtiyaclarinin karsilanmasi icin belirlenen ¢adirkent alanlarina ilk etapta 456 adet cadir
kurulmustur. Deprem bolgesine AFAD Baskanligi tarafindan toplam 1000 adet barinma amacgli
yasam konteynerine ilk etapta evleri yikik/agir hasarli olan 4780 afetzede yerlestirilmistir. Kurulan
konteynerlere lojistik slirecte yeterli sayida yatak, battaniye ve isitici dagitimi yapilmistir. AFAD
Baskanliginca depremler nedeniyle camileri hasar géren Yukarikéy, Camkoy, Gilpinar, Kizilkegili,
Tasbogaz, Kosedere ve Tasagil koylerinde 7 adet prefabrik cami kurulmus ve ibadete acilmistir. Afet
Bélgesinde toplamda 11 okul hasar gérmistiir. Okul &ncesi, ilkdgretim ve orta 6gretim de dgrenim
goren Ogrencilerin desteklenmesi amaciyla toplam 36 adet derslik konteyner kurulumu; ayrica
bolgedeki afetzedelerin genel ihtiyaglarinin giderilmesi amaciyla 4 gamasirhane, 3 mutfak, 2 dus ve
7 WC konteyner kurulumu gergeklestirilmistir. Depremin ardindan AFAD Baskanligimizca ydiritilen
iyilestirme calismalari kapsaminda; Yukarikdy’de 116, Camigi 25, Camtepe 28, Kaskaya 20 ve
Kizilkegili’de ise 16 olmak lzere toplam 205 adet afet konutu 10-15 Ekim 2018 tarihleri arasinda,
Yukarikéy’'de 10, Camkalabak’ta 23, Kizilkegili’de ise 7 olmak Uzere toplam 40 adet afet konutu 15
Ocak-01 Subat 2019 tarihleri arasinda haksahibi afetzedelerimize teslim edilecektir. Ayrica 336
haksahibi afetzede icin Baskanligimizca onaylanan yer secim protokolleri tamamlanmis olup; Cevre
ve Sehircilik Bakanliginca ihale siirecinin ivedilikle tamamlanip, konutlarin yapim stirecine baslamak
icin calismalar devam etmektedir.
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20 TEMMUZ 2017 BODRUM-KOS DEPREMi SONRASI ARTCI DEPREM
GOZLEMLERI

Mehmet ERGIN, Ekrem ZOR, Ahmet YORUK, Cengiz TAPIRDAMAZ, Adil TARANCIOGLU ve
Abdullah KARAMAN

TUBITAK MAM, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze, Kocaeli

(mehmet.ergin@tubitak.gov.tr)

Gokova Korfezi'nde 20 Temmuz 2017 de (22:31:10.4 GMT) orta biyuklikte bir deprem (Mw =6.6)
meydana gelmistir. TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisi, artci
soklariizlemek amaciyla ana soktan 2 glin sonra 10 adet sayisal 3 bilesenli gegici bir yerel sismik ag
kurarak 2 ay boyunca artgli depremleri izlemistir. Depremlerin merkez Usleri ve odak
mekanizmalarini hassas ve glivenirlikle belirlemek icin yeterli geometrik ve azimut dagilim
saglanmis bunlara ek olarak diger bolgesel aglarin (KOERi, AFAD, NOA, GEOFON) verilerinden de
yararlanilmistir. Verilerin sadece bir aylik kismiicin degerlendirilmis olup yaklasik 0.2 < ML 5.3 biylik
araligindaki 5800 deprem calisiimistir. P ve S varis zamanlari ve P dalgasi ilk hareket verileri
kullanilarak yiliksek dogruluga sahip deprem dagilimi ve odak mekanizmalar ile fay zonunun
karmasik yapisi analiz edilmistir. Art¢l sok dagilimi, genel olarak ana sokun meydana geldigi korfez
ucunda ve daha disik aktivitenin gozlendigi Glvercinlik etrafinda olmak lizere iki alani kapsamakta,
5 ila 20 km arasindaki derinliklerde dagilim gostermektedir. Bolgenin sismotektonik &zelliklerini
daha detayli analiz edebilmek igin 200 depremin tekil fay dizlemi ¢éziimleri elde edilmistir. Fay
dizlemi ¢ozimlerinin blylk ¢ogunlugu, D-B dogrultulu oblik-normal bilesenli faylanma
mekanizmalarini géstermektedir. Ayrica, calismada elde edilen artgi dagilimla karsilastirma yapmak
icin gozlem yapamadigimiz ana sok ve ilk iki giinde meydana gelen 4.0’dan biiylk depremler
Uzerinde de galisilmistir. Elde edilen bulgular bdlgenin tektonik unsurlari ile de iliskilendirilerek
sunulacaktir.
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YESILYURT (MALATYA)-ELAZIG FAY ZONU’NUN YAPISAL OZELLIKLERI
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Yesilyurt (Malatya)-Elazig Fay Zonu (YEFZ), Tunceli ili Mazgirt ilgesi sinirlari icerisinde baslayip, Elazig
ve Malatya il merkezlerini katederek Malatya ili Yesilyurt ilgesinde son bulur. YEFZ yaklasik olarak
150 km’lik bir uzunluga sahip olup KD-GB dogrultusunda uzanan sol yonlii dogrultu atimh fay
zonudur. YEFZ icerisindeki derelerin izerinde gorilen en biyik 6telenme 4 km olup, dnemli oranda
disey bilesene sahip oldugu morfolojik verilerle desteklenmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda YEFZ
arazi ve uzaktan algilama ¢alismalariyla ayrintili olarak haritalandirilarak fayin geometrisi orataya
cikarilacaktir. Paleostress analizleri igin arazi ¢alismalari baslamis ve hala devam etmektedir. Bu
kapsamda fay dizlemleri Gzerinden olgllen fay kayma verileri (dogrultu/egim, fay ciziklerinin
yonelimi ve fayin karakteri) toplanmaktadir. Bu verilerin Angelier (1994) yontemi ile analizleri
yapilarak asal gerilme eksenlerinin (goreli) blyuklikleri ve yonelimleri belirlenecektir.

Sunumda, paleostress analiz detaylari ve bolgede etkin olan deformasyon faz/fazlarina ait bilgiler

tartisilacak, sonuglar bolgesel veriler ile iliskilendirilerek, bdlgenin tektonigi ile birlikte
yorumlanacaktir.
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Bati Anadolu’nun sismik agidan en aktif ¢okiintl alanlarindan birisi olan KB-GD uzanimh Afyon-
Aksehir Grabeni’nin orta kuzey kenari KD-GB uzaniml diri faylar ile kontrol edilmektedir. Bu
faylardan birisi olan Bolvadin Fayi, yaklasik 15 km uzunlugunda, 1-2 km genisliginde egim atimli
normal faydir. Fayin kuzeydogu bélimi Neojen dncesi temel kayaglari deforme eder ve morfolojik
olarak belirgin dag onleri ile tipiktir. Fayin orta bolimu ise, 6zellikle Bolvadin’e bagl Dipevler
Mahallesi civarinda grabene dogru basamakli bir geometri sunan birbirine paralel/yariparalel
birden fazla fay kolu ile temsil edilir. Bolvadin Fayi glineybati bélimde Bolvadin yerlesim alanina
girer ve havza igerisinde daha glineyde takip edilemez. Yaklasik 30 km uzunlugundaki Blylik Karabag
Fayi ise baslica iki segmentten olusur. Gliney segment, Bolvadin dogusunda yer alan Dere Karabag
mahallesinden baslayarak, kuzeydogusundaki Buylk Karabag Mahallesine kadar K30D
dogrultusunda takip edilebilir. Genel olarak tek gidisli ¢izgisel bir gidise sahip olan Blylik Karabag
Fayi bu bolimde Mesozoyik yash karbonatlar ile Kuvaterner yasl havza ¢okelleri arasindaki yapisal
dokanagi temsil eder. Blylik Karabag mahallesi kuzeydogusunda K50D dogrultusuna dénen giliney
segment Yellibel mevkiine kadar yaklasik 15 km boyunca belirgin fay sarpliklari ile takip edilebilir.
Bu alanda, daha batida Biiyiik Karagedik Tepe dogusundan baslayarak glineydoguya bakan bir yay
geometrisi yaparak giliney segment ile birlesme egilimi gosteren kuzey segment kuzeydoguda
Bademli Mahallesine kadar yaklasik 15 km boyunca takip edilebilir. Her iki faya ait kayma
ylzeylerinden olcllen paleostress verileri her iki fayin da KB-GD yonli genislemeli tektonik rejim
etkisi altinda gelistigine isaret etmektedir. Bu faylar Gzerindeki morfometrik analizlere gore,
Bolvadin Fayl boyunca gelisen tl alti yapilari tiggen ylzey niteliginde iken Blyilk Karabag Fayi
boyunca gelisen yizeyler 6zellikle kuzeydoguya dogru trapezoidal niteliktedir. Bu durum Bolvadin
Fayina ait ylzeylerin daha olgun ancak, Bliylk Karabag Fayina ait ylizeylerin daha gen¢ olduguna
isaret etmektedir. Bununla beraber, morfolojik gostergeler ve jeolojik haritalama calismalari,
Bolvadin FayI'nin kuzeydoguda saga sicrama yaparak Blyiik Karabag Fayi yaklasik 7 km uzunlugunda
KB-GD dogrultulu bir aktarim rampasi ile baglanti kurduguna isaret etmektedir.
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Aktif tektonikte deprem odak derinligi (hiposantir) bilgisi ve artsarsintilarin derinlik dagilimi ¢ok
onemlidir. Keza, bir sismotektonik bélgedeki deprem odak derinliklerinin diisey dizlemdeki dagilimi
ile bu dagilmin degisik dogrultulardaki gorintistl, tektonizmanin geometrisi hakkinda dinamik
gbzleme dayali en iyi bilgilerden biridir. Bugline kadar bu amacla bilgisayarla yapilan enlem ve
boylam dogrultulari disindaki odak derinligi kesitleri, yaygin cogunlukla hataldir. Bu sorunu ortadan
kaldiracak, kullanimi kolay bilgisayar programi yoktur. GMT (The Generic Mapping Tools, Wessel
and Smith, 2006) gibi paketlerin kullanimi icin ise programi kurmak, paketi 6grenmek ve script
(pratik kod) yazma zorunlulugu vardir. Yerbilimlerindeki bu sorunu ortadan kaldirmak ve ¢6zimi
kolaylastirmak icin bu galismanin yazari tarafindan 2013 yilinda KESITHX adli bir program yapilmis,
bu program, HYPOSEC adiyla gelistirilmigtir.

HYPOSEC, deprem odak derinliklerinin diisey kesitini alan bir Fortran 90-95 yazilimidir. Yazilimin ana
ozelligi, interaktif (etkilesimli) ve kullanimi kolay olmasidir. Amacinin hemen-hemen tiimiine cevap
verir Ozelliktedir. Bellek hacmi ¢ok kiigiik (345 KB), kolay tasinabilir bir programdir. Verilen bir
veriden istenen dogrultuda tek bir kesit alabildigi gibi zaman ve mekan ortaminda ardisik kesitler
de Uretebilmektedir.

Bu ¢alismada, HYPOSEC'in yetenekleri, 23 Ekim 2011 (10:41:21UTC Mw=7.1 H=16 km, USGS) Van-
Tabanli ve 24 Mayis 2014 (09:25:03UTC Mw=6.9 H=10 km, USGS) Saros Koérfezi depremlerine ait
anasok ve artsarsinti hiposantir verileri Gizerinde 6rneklenmektedir. Elde edilen sonuglardan, Saros
Korfezi depreminde, deformasyonun ilerleme yoni hakkinda bilgi edinilmekte ve yirtilmanin tek
taraf agirlikli oldugu gorilmektedir. Van depreminde ise aktif tektonik yapi izlenebilmektedir.
Buradan hareketle, HYPOSEC, sahip oldugu 6zellikleriyle istenen dogrultuda sade bir diisey kesit
almanin yanisira, deprem kinematigini, canlandirma (animation) olanagi da saglamaktadir.
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istatistik calismalara goére, ortalama olarak her yil iilkemizde biiyiik ya da orta biyikliikte bir
deprem yerlesim yerlerinde ciddi hasara ve can kaybina sebep olmaktadir (TUDAP 2005-2014).
Ozellikle orta buyikliikte ve yiizey kirigi meydana getirmeyen depremlerin art¢i deprem galismalar
ile gbzlenmesi gerekmektedir. Ulusal ag ile yapilan deprem ¢6zlimleri, art¢i deprem gozlemleri ile
yapilan calismalardaki kadar saglikh ¢ozinlrlGgh saglamamaktadir. Bu nedenle, yizey kingi
olusturmayan ve hasar yapan bir depremden sonra ulusal agdan elde edilen deprem dagilimlarina
bakilarak yapilan yorumlar ve degerlendirmelerde tektonik ayrintilara girilememektedir. Ya da
calisan arastirmacilar tarafindan cok farkh yorumlarin yapilmasina sebep olmaktadir. Béyle bir
depremden sonra, artgl deprem gozlem aglari kurulup bir ya da iki aylik kisa siireli gozlemler
yapilirsa, bolgedeki depremselligin dagilimi daha hassas sekilde elde edilebilmekte, depremlerin
gerek yuzeydeki izdisimleri ve gerekse derinlerdeki dagihmlari da faylanmanin geometrisi
hakkinda bilgi alinabilmektedir. Artgl deprem aglari ile yapilan gozlemlerde buyikIGgi 1 ve daha
kiiclk olan depremler de tespit edilebilmektedir. Boylece ylizeyde izlenemeyen deformasyon ve
kiriklar aletsel olarak ortaya konulmus olur. Diger taraftan, mikro depremselligin zaman igindeki
dagihminin gézlenmesi sonucunda, faylanmanin ilerlemesi veya kritik bolgelerin risk altina girmesi
hakkinda 6nceden kestirimde bulunabilmek miimkiin olmaktadir.

En aktif fay zonlarina sahip tilkemizde, hasar yapan depremlerden sonra art¢i deprem aktivitesinin
kurulacak gecici deprem aglari ile incelenmesi, deprem olusumuna neden olan jeolojik ve tektonik
yapilarin aydinlatilmasi icin dnemli katkilar saglamaktadir. Gliniimizde, teknolojik gelismelerin
getirdigi yenilikler sayesinde artci deprem gozlem aglari hizli ve kolayca kurulup, veri aktarimi anhk
olarak yapilabilmektedir. Ulkemizde bu c¢alismalarin hala kurumsal olarak yapilabilir hale
getirilememesi en dnemli eksikliklerden birisidir. Bu sunumda, daha 6nce yapilan art¢i deprem
calismalarindan secilenlerin sonugclariile bu depremlerin ulusal agdan yapilan gézlemlere dayanarak
yapilan ¢odziimleri arasindaki farklara dikkat cekilecek (Ornek: 1995 Dinar (Afyon), 1998 Ceyhan
(Adana), 2003 Bing6l, 2007 Bala (Ankara) ve 2010 Kovancilar (Elazig) v.b.) ve art¢i deprem
calismalarinin dGnemine vurgu yapilacaktir.
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Dogu Karadeniz ve yakin gevresi (Dogu Pontidler), glineybatidan Kuzey Anadolu Fayi (KAF), gliney-
glneydogudan Kuzeydogu Anadolu Fayi (KDAF) ve Borjomi-Kazbegi Fayi ve kuzeyinden Karadeniz
Fayi ile sinirl olmasina ragmen, glinlimiize kadar yapilan ¢alismalarda ve giincellenmis Tirkiye Diri
Fay Haritasi’nda Dogu Pontidler’de diri bir fayin varligindan s6z edilmemektedir. Ancak tarafimizdan
yapilan jeolojik/jeomorfolojik haritalama ve OSL-tabanli ¢alismalarda, Dogu Pontidler’in Karadeniz
Fayl ve Borjomi- Kazbegi Fayi'nin etkisinde Kuvaterner’den beri yilda 0,5 mm’ den fazla bir hizla
ylkseldigi saptanmistir. Calismalarimiz sézkonusu yiikselimin belli bir kesiminin Trabzon-Rize
arasindaki Karadeniz kiyisi boyunca uzanan ve ilk kez bu ¢alismada haritalanan aneslon (en échelon)
geometrili egim/verev atimh normal fay segmentleri tarafindan karsilandigi anlasiimaktadir.
S6zkonusu yapisal sinir Dogu Karadeniz Fayi olarak adlandirilmistir. 65 km uzunluga ulasan fay zonu
boyunca yapilan kinematik ¢alismalarda egim agilari 60-90° ve kayma agcilari (rake) 32-90° arasinda
degisen cok sayida fay diizlemi 6lgllmistir.

Dogrultu atimli ve ters faylarin etkisi altinda bir push-up yapisi seklinde yikseldigi bilinen Dogu
Pontidler'in kuzey cephesi boyunca haritalanan Dogu Karadeniz Fay’’'nin normal faylanma
mekanizmasi sunmasi su sekilde aciklanabilir:

Baslangicta en biyilk asal gerilmenin (01) yatay konumlu oldugu sikismal bir ortamda olusan
bindirme ve ters bilesenli dogrultu atimli faylar nedeniyle Dogru Pontidler kalinlasarak agirligi artmis
ve bunun sonucunda yatayda olan ol diisey konuma ge¢mistir. Bunun sonucunda rampa-dizliik
geometrisi gbsteren Karadeniz Fay’'nin tavan blogunda gravite nedeniyle ¢cokmeler baslamis ve
boylece Karadeniz’e cephesi olan zayiflik zonlari normal faylar seklinde yeniden calismaya
baslamistir. Jeolojik-jeomorfolojik veriler ve OSL yas analiz ¢alismalari, Dogu Karadeniz Fayi olarak
tanimlanan bu zayiflik zonu’nun Kuvaterner’de yizey faylanmasiyla sonuglanmis depremler
Urettigini ve bu nedenle Tiirkiye Diri Fay Harita’sinda “Kuvaterner Fay!” sinifinda degerlendirilmesi
gerektigini gostermektedir.
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Yerkabugunda meydana gelen deformasyonun biyiik orani, levha sinir zonlarinda ve levhalarin
etkilesmesi ile gerceklesir. Bu deformasyon ¢ogu zaman dar bir alanla sinirli olsa da, bazen daha
genis alanlara, 6zellikle kitasal levhalarin iglerine kadar yayilabilirler. Depremler ise, bize Diinya’nin
ic dinamigi ile ilgili bilgi veren doga olaylaridir. 20. yy icerisinde bliyik levha ici depremlerin
goruldiga yerlerden birisi olan Mogolistan, iyi korunmus ylizey kiriklari ile bu alanda bir acik hava
laboratuvari niteligindedir. Tektonik konum olarak, giineyden Hindistan-Asya carpismasindan
meydana gelen sikisma ve doguda ise Pasifik dalma-batma sisteminden kaynaklanan bir acilmanin
etkisi altinda olan Mogolistan, bu sinir kosullarina bagh olarak batisinda sikismali, orta ve dogu
kesimlerinde ise sol yanal dogrultu atiml bir tektonik rejimin etkisindedir.

Orta Mogolistan’in Avrasya’ya gore rotasyona bagli dogu-giineydogu yonli hareketi, glineyde Gobi-
Altay sol yanal makaslama zonu (1.2 mm/yr) ve kuzeyde ise sol yanal Bulnay Fay Sistemi (2.6 mm/yr)
ile karsilanir. 1905 yilinda 14 giin ara ile meydana gelen 8 buyulkliginin Gstinde iki deprem,
dikkatleri Bulnay Fay Sistemi Ustiine ¢ekmistir. Tsetserleg (My 7.9 -8.4) ve Bulnay (M. 8.3 — 8.5)
depremleri sonucu olusan ve toplam 675 km uzunluga sahip ylzey kirigi, bolgenin iklimsel
ozelliginden 6tiirii glinimiize kadar en ince ayrintisi ile korunmustur. Onceki calismalarda fayin
oteledigi akarsular, alGvyal yelpazeler belirlenmis ve sinirli sayida paleosismolojik hendek ¢alismasi
gerceklestirilmistir. Bu calismalarda 1905’ten 6nce gerceklesen depremin ginimizden yaklasik
2300-3250 vyillari arasinda oldugu tespit edilirken, Ge¢ Pleistosen-Holosen zaman dilimi icin
ortalama 3 mm/yillik bir kayma hizi degeri belirlenmistir.

Bulnay Fay! lizerinde 2018 yazinda, istanbul Teknik Universitesi ve Mogol Bilim Akademisi arasinda
yapilan ikili is birligi cercevesinde arazi calismasi yapilmistir. Gergeklestirilen arazi calismalari
kapsaminda 1905 Bulnay Depremi’ne ait ylizey kiriginin geometrik 6zellikleri farkli noktalarda
gbzlenmis, sonrasinda sayisal ylkseklik modelleri ve LandSat verileri kullanilarak fayin deformasyon
orglsu ile ilgili bazi temel morfometri analizleri gergeklestirilmistir. Calismanin ilerleyen
asamalarinda paleosismolojik hendek ve morfotektonik incelemeler gerceklestirilecek, bu fay
sisteminin mekansal ve zamansal davranis bigimi ile ilgili daha ¢ok parametre ortaya konacaktir.
Burada elde edilecek her tirlli veri, hem Tirkiye’de hem de Diinya’da diger levha i¢i tektonik
yapilara isik tutacaktir.
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Bu ¢alismanin temel amaci, GB Anadolu’nun Geg¢ Senozoyik evriminin ¢ok disiplinli bir ¢calisma ile
ortaya konmasi ve kuzeye dalan Afrika Plakasinin boélgen tektonik evrimine olan etkisinin
belirlenmesidir. Dalmakta olan Afrika Plakasinin Plini-Strabo Hendegi boyunca Anadolu Blogunun
iclerine kadar devam edip etmedigi bolgenin tektonik evrimi acisindan kritik Snem tasimaktadir. Bu
calismada Dalim Transfer-Ucu ilerletici olarak bilinen bu tip yapilarin GB Anadolu’nun Geg Senozoyik
evrimindeki roll ve 6nemi tartisilacaktir.

Bu hedeflere ulasmak icin paleomanyetizma, paleostres analizi ve bditinlesik stratigrafi
yontemleriniigeren ¢ok disiplinli bir galisma gergeklestirilmis olup elde edilen verilere gore tiim bati
Anadolu bolgesi ilki Erken-Orta Miyosen ddoneminde, ikincisi Ge¢ Miyosenden glinimiize kadar
suren iki farkl rotasyonal deformasyon gecirmistir. Her iki donemde de kabaca Bliyik Menderes
Havzasi’'nin glineyinde kalan alanlar saatin tersi yonde rotasyona ugramis, Beydaglari’'nin
dogusunda kalan alan ise her hangi bir rotasyon gecirmemistir. S6z konusu rotasyonlar Fethiye
Burdur hatti olarak bilinen kusak boyunca her hangi bir degisim veya diferansiyel déonme
gostermemektedir.

Paleostres analiz calismalarina gore ise bolge ¢ok yonli genislemeye maruz kalmis olup olmasina
ragmen Geg¢ Miyosen ve dncesinde KD-GB yondeki genisleme, Pliyo-Kuvaterner dénemde ise KB-
GD yondeki genislemeler diger yonlere gore daha baskin olarak gelismistir. Ge¢ Miyosen ve dncesi
olusan yapilardan bazilari son dénemde transfer faylari olarak tekrar aktivite kazanmislardir. Ayrica,
Fethiye-Burdur hatti boyunca bu hattin dogrultu atimli bir fay zonu olacagina dair herhangi bir
kinematik veriye rastlanmamistir.

Bolgedeki rotasyon verilerine gore, tim GB Anadolu’nun tutarl bir sekilde saatin tersi yonde
dénmesi ve Fethiye-Burdur hattinin her iki tarafinda bu dénmelerde herhangi bir degisiklik
olmamasi ve sahada hattin dogrultu atimli bir fay zonu olabilecegine dair herhangi bir veri
gbzlenmemesi, Fethiye-Burdur hattinin literatiirde bahsedildigi sekliyle mevcudiyeti ve en 6nemlisi
bir dogrultu atimh fay kusagi oldugu konusunda énemli siiphe olusturmaktadir. Bu nedenle Tirkiye
Diri Fay Haritasinda sol yonli dogrutlu atimh fay olarak gosterilen Fethiye-Burdur Fay Zonunun
geometrisi ve kinematik 6zellikleri yeniden gézden gegirilmelidir.

Bu calisma kapsaminda gerceklestirilen arastirmalarin tamami TUBITAK-111Y239 nolu proje
kapsamida desteklenmistir.
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HAVRAN-BALIKESIR FAY ZONU’NUN KINEMATIK OZELLIKLERi ve GUNEY
MARMARA BOLGESI’NiN JEODINAMIK EVRiMi UZERINDEKi ETKiSi

Okmen SUMER?, Bora UZEL?, Caglar OZKAYMAK??, Hasan SOZBILIR*

1Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Tinaztepe Kampiisii, izmir

2Afyon Kocatepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, ANS Kampiisii, Afyon

3Afyon Kocatepe Universitesi Deprem Uygulama ve Arastirma Merkezi, ANS Kampdisii, Afyon
(okmen.sumer@deu.edu.tr)

Glney Marmara Bolgesi, Anadolu blogunun batiya kagmasi ve Gliney Ege-Kibris Hendegi boyunca,
Anadolu’nun altina dalan Afrika plakasina ait dalan levhanin geri cekilmesi, yirtilmasi ve baz
alanlarda tamamen kopmasi seklinde Ust kabukta meydana gelen ve baskin olarak K-G yonli
genisleme rejiminin ve Kuzey Anadolu Fayi’'nin (KAF) giiney kollarinin baskin oldugu bir gecis zonu
icinde yer alir. Bu ¢alismada, bolgedeki deformasyon modelinin ortaya konulmasina katki saglamak
amaci ile gecis zonu icerisinde yer alan Havran-Balikesir Fay Zonu (HBFZ) lzerinde jeolojik
haritalama ve kinematik analiz ¢calismalari gergeklestirilmistir. Bu calismalarda toplanan arazi
verilerinden elde edilen paleostres analiz sonuglari, Gliney Marmara Bolgesi ve yakin civarinin
mevcut jeodinamik yapisi icerisinde degerlendirilerek bolgenin Miyosen ve sonrasi deformasyon
evrimi yorumlanmistir. Yaklasik D-B uzanimli HBFZ, batidan doguya dogru; yaklasik 90 km
uzunlugundaki Havran—Balya ve yaklasik 65 km uzunlugundaki Balikesir Fayl olmak Uzere 2 ana
faydan olusur. Havran Balya Fayi, en batida saga sicramali bir geometri sunan birbirine paralel/yar
paralel bircok fay parcasindan olusurken, en doguda sikismali bir biiklim ile sona erer. Balikesir Fayi
ise en batida morfolojik olarak oldukca cizgisel bir gidis sunarken, en doguda normal faylardan yapili
bir basamak geometrisine sahiptir. Fay zonundaki segmentler birbirlerinden farkli kinematik 6zellik
gosterseler de, fay zonu genel anlamda sag yanal bilesenli bir dogrultu atimli karaktere sahiptir.

Fay zonu igerisinden toplanan kinematik ve jeolojik arazi verileri birbirlerinden ayrilabilen olasili
Miyosen ve sonrasi 3 adet deformasyon fazina (DF) isaret eder. Bunlar; (DF;) Pliyosen dncesinde
(olasilikla Miyosen’de) etkili olmug KD-GB sikisma ve KB-GD agilma ile iligkili transpresyonel sol yanal
atimli faylama evresi, (DF;) Pliyo-Kuvaterner'de bolgedeki KAF hakimiyeti ile baslamis olan yaklasik
K-G sikisma ve D-B yonli acilma ile iliskili daha ¢ok sag yanal atimli faylanma baskin transpresyonel
deformasyon evresi ve (DFs) Kuvaterner'de baslayan KB-GD sikisma ve KD-GB acilma ile iliskili
genelde fay zonunun bati ve dogu uclarinda transtansiyonel/tansiyonel orta kuzeyinde ise
transpresyonel karakter sunan deformasyon fazlaridir. Fay zonuna ait verilerden olusturulan yeni
paleostres sonuglari ile literatlirde sunulan veriler birlestirildiginde 0Ozellikle asal gerilme
vektorlerinden sikismayi temsil eden yatay dizlem Gzerindeki ana gerilmenin Gliney Marmara’da
dogudan batiya dogru saatin tersi yoniinde bir rotasyona ugradigini gésterir. Bu rotasyonu kontrol
eden ana jeodinamik etmenler, (i) bolgeye KAF in girisi ve etkisi, (ii) Ege yayindaki geri ¢cekilme ve
yirtilma, (iii) bélgede yer alan ve iist Kratese-Paleosen’den kalitsal bir yapisal siireksizlik olan izmir
Balikesir Trasfer Zonu’nun varligi ve birlikteligi ile aciklanabilir.
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KUZEY ANADOLU FAY ZONU’NDA YUZEYLEYEN VOLKANITLERDEKI
DEFORMASYONLARIN InSAR ANALIZLERi iLE iNCELENMESI: ORNEK BIiR
CALISMA RESADIYE HAVZASI

Onder KAYADIBI*, Akin KURCER?, Mehmet KESKiN?

IMaden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigi, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanli§i, Cankaya, Ankara
2[stanbul Universitesi-Cerrahpasa, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bélimii, istanbul
(onder.kayadibi@mta.gov.tr)

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), Gondwana ve Lavrasya Levhalari’ni birbirinden ayiran eski bir stitur
zonu Uzerine yerlesmis, ginimiizde Anadolu ile Karadeniz mikro levhalarini birbirinden ayiran,
Ulkemizdeki en 6nemli aktif, sag yanal dogrultu atimh fay zonudur. KAFZ igerisinde gelismis
neotektonik havzalarda ve bu havzalarin etrafinda, farkli yas ve kaya tirinde volkanitler
ylzeylemektedir. Bu volkanitlerin bulundugu alanlar ayni zamanda aktif deformasyon alani
icerisinde yer aldigi icin bir takim volkanizma ve tektonizma kontroliinde gelisen disey ylizey
deformasyonlari meydana gelmektedir. Bu ylizey deformasyonlarinin hassas jeodetik ya da uzaktan
algilama yontemleriile izlenmesi ve bu deformasyonlarin tektonizma ya da volkanizma denetiminde
gelisimlerinin ortaya konmasi 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin amaci; KAFZ tizerinde yer alan Resadiye Havzasi kuzeyinde ylizeyleyen Pliyosen yasli
andezitik ve bazaltik bilesimli volkanitlerde meydana gelen yiizeysel deformasyonlarin InSAR
yontemi ile incelenmesidir. Bu amagla ALOS Palsar-1 (19.06.2007-28.12.2010) ve Envisat ASAR
(01.08.2004-11.07.2010) yapay aciklikh radar (SAR) gortintii gruplari, InSAR yontemleri kullanilarak
analiz edilmistir. SAR goriintilerinin INSAR analizlerinde ¢ok-zamanli InSAR (Multi-temporal InSAR-
MTI) yaklagimi olan Kisa Baz Uzunlugu interferometri (Smal BAseline Subset-SBAS) ve Diferansiyel
interferometri (DINSAR) ydntemleri kullaniimistir. ALOS Palsar-1 ve Envisat ASAR SBAS analiz
sonuglarinda, 6zellikle Pliyosen yash volkanik birimlerin yiizeyledigi alanlarda ¢ékme (subsidence)
belirlenmistir. ALOS Palsar-1 SBAS analiz sonuglarina gore, bu ¢ékmenin bakis ¢izgisi yonindeki
(LOS: Line of sight) degisim miktari genellikle yaklasik O ile -35 mm arasinda degismekle birlikte yer
yer -35 ile -65 mm arasinda degisen degerler gosteren alanlar gorilmektedir. LOS degisim hizlari
(velocity) ise genellikle yaklasik O ile -5 mm/yil arasinda degismektedir.

Resadiye bolgesinde, cogunlukla KAFZ'nun kuzey kesiminde tespit edilen ¢okme alanlarinin jeoloji
ile birlikte korelasyonunda, bu alanlarda ¢ogunlukla Pliyosen yasl bazaltik volkanizma Grinlerinin
gozlendigi tespit edilmistir. Bu alanda merkezi bir volkanik ¢ikis merkezi bulunmamakta ve bu
birimler cogunlukla KAFZ icerisinde degerlendirilebilecek faylar boyunca catlak plskirmeleri
(fissure eruption) seklinde ylizeylemektedir. Kendisinden daha yasli birimler Gzerine plato bazaltlari
seklinde yer alan ve daha sonra basamakli faylar tarafindan kesilerek farkli kotlara tasinan bu
bazaltlarin olusumu ve bugilinki bulunduklari kotlara tasinmalari tektonizma ile iliskilendirilmistir.

Pliyosen yasl bazaltlarin bulundugu alanlarda, InSAR analizleri ile belirlenen ¢cokmenin, ideal bir sag

yanal makaslama sistemi icerisinde, KAFZ’'na bagli olarak gelismis birincil ve ikincil sintetik faylar ile
Antitetik Riedel kiriklarinin hareketleri ile iliskili olabilecegi degerlendirilmistir.
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EGE BOLGESI iCiN SENTETIK WOOD-ANDERSON SiSMOGRAMLARINDAN
M. BUYUKLUGU KALIBRASYONU
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M. (lokal, Richter) blyikligi tanimlamasi en eski bliytklik tipi olsa da glinimizde siklikla kullanilan
bir parametredir. Satlirasyona ugramayan sismik moment buyuklGgi (M) buyidk mihendislik
calismalarinda tercih edilmektedir ancak kiiclik yerel depremlerin M,, blyukligini belirlemek
mimkin olmadigindan M, buydklGgli her zaman 6nemini korumaktadir. Ayrica hesaplamada
kullanilan frekans araligi (1-5 Hz) bir cok miihendislik uygulamasi icin uygun bir araliktir.

M icin U¢ temel parametre gereklidir: istasyonda kayit edilen maksimum genlik (A), uzakhga bagh
sogurulma (—log(Ao)) ve her bir istasyona ait diizeltme katsayisi (S). Richter (1935) tanimina gore
3.0 biydklugiundeki bir depremin 100 km uzakliktaki Wood-Anderson (WA) sismogramindaki
maksimum genligi 1 mm olmalidir ve M. blyikligl asagidaki esitlik ile hesaplanir:

M. = log(A) — log(Ao) + S

-log (Ao) = n*log (r/100) + k*(r-100) + 3.0

Buradan da anlasilacagl lGzere sismogram genligi herhangi bir degiskene veya katsayiya bagli
degildir. Uzakhga bagli sogurulma egrisi ise n ve k katsayilari ile ifade edilir.

Ege Bolgesi'nde 2007 yilinda "Tiirkiye'nin Deprem Riski Yiiksek Jeo-Stratejik -Ancak Tektonik
Rejimleri Farkli- Bdlgelerinde Deprem Davranisinin Cok Disiplinli Yaklasimlarla Arastirilmasi
(TURDEP) Projesi" (TUBITAK-105G019; inan vd., 2007, EOS v88-34) kapsaminda kurulan 30'a yakin
genis-bant deprem istasyonlariyla yiksek ¢ozinirlikli mikro-deprem aktivitesi incelenmistir.
Toplanan kayitlarindan depremlerin M, biylklGgi Kaliforniya (ABD) igin tasarlanmis katsayilar
kullanilarak hesaplanmistir. Buna gére My blyukligu i¢in sogurulma egrisi fonksiyonu uzakhgin (r)
fonksiyonu olarak

-log (Ao) = 1.110*log (r/100) + 0.00189*(r-100) + 3.0

seklinde tanimlanmistir (Hutton ve Boore, 1987). Ancak her bolgenin sogurulma o6zellikleri farkh
oldugundan M, katsayilarinin bolgeye 6zel olarak kalibrasyonu gerekmektedir.

Bu calismada sayisal olarak toplanan deprem kayitlari Richter (1935) tanimina uygun olarak sentetik
Wood-Anderson (WA) sismogramlarina cevrilmis ancak cihaz biylutmesi 2800 yerine 2080
(Uhrhammer ve Collins, 1990) seklinde dizeltilerek kullaniimistir. Yatay ve dusey belirsizligi dusik
(<+5km) depremlerin, sinyal/glrilti orani yiksek (23) sismogramlarina ait maksimum genliklerinin
(A) ters ¢6ziimii ile Ege Bdlgesine ait yeni M, biiyiik katsayilari (n, k) belirlenmeye cahsilmistir. ilksel
sonuglara gore —log(Ao) egrisi Kaliforniya igin tasarlanmis egriden daha disiik degerler vermekte,
bu da Ege Bolgesinde sogurulmanin daha az oldugunu gostermektedir.
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MUGLA FAY!I UZERINDE MORFOMETRIK, KINEMATiIK VE PALEOSISMOLOJIK
iNCELEMELER
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Bati Anadolu, Ege denizi ve Yunanistan bolgesi depremsellik ve gerilme tektonizmasi agisindan
diinyadaki en aktif bélgelerden biridir. Helenik yay boyunca meydana gelen dalma-batma olayi bu
aktivitenin ana kaynagidir. Buna bagh olarak, yay ardinda bolgesel olarak yaklasik Kuzey-Giliney
yonll bir acilma meydana gelmektedir. Bu giincel tektonik kosullar altinda baskin olarak D-B
uzanimh grabenler ve KB-GD gidisli faylar olusmustur. Mugla fayi, Bati Anadolu’nun en giineyindeki
Bliyik Menderes Grabeni ile Gokova Grabeni arasinda, KB-GD uzaniml bir normal fay olarak yer
almaktadir. Yaklasik 25 km uzunlugunda olan fay, giineye egimli olup Mugla havzasinin kuzey sinirini
denetlemektedir. Havzanin kuzeyini olusturan fayin taban blogunda topografya 802ye ulasan
dikliklerle 1000 ila 1500 m yikseklige ulasmaktadir. Bu bolge, Jura-Kretase yash mermerlerden
olusur. Mugla Fayi bu birim icerisinde yer yer acik fay diizlemleri sunar. Fay dogudan batiya Yaras,
Diigerek, Mugla, Mentese ve Akcaova yerlesimleri boyunca Kuvaterner yasl yama¢ molozlari
(koluviyum), allivyal yelpaze ¢okelleri ve allivyonlari kesmektedir.

Bu calisma kapsaminda Mugla fayinin taban blogu lizerindeki drenaj havzalarinda morfometrik indis
calismasi gerceklestirilmistir. Havzalarda, asimetri faktéri (AF), Vadi genislik/yikseklik orani (Vf),
Dag 6n egriligi (Smf), Hack indeksi (SL) ve Hipsometrik egri analizleri yapilmigtir. Bununla birlikte,
bolgedeki deformasyon geometrisinin daha iyi anlasilabilmesi ve Mugla Fay’'nin kinematik
Ozelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla ana asal gerilme yonleri ve blyuklikleri arastiriimistir.

Buna gore, AF faktorli havzalarda tektonizma kaynakli herhangi belirgin bir asimetrinin
bulunmadigini géstermistir. Faya yakin kisimlarda Vf indeksi 0,09-0,40 araliginda degisen ¢ok diistik
degerler verip, taban blogunun hizl yikseldigini ve akarsularin derinlemesine kazarak V ve kanyon
tipi akarsu vadileri gelistirdigini ortaya koymustur. Hipsometrik egri analizi faya yakin kisimlarda
morfolojinin olduk¢a gen¢ oldugunu, tektonik sireglerin erozyon sireclerine baskin geldigini
gostermistir. Hack indeksi sonuglari taban blok Gzerinde birgok fay dikliginin varligini géstermistir.
Dag onu egriligi analizleri, 1,20 ila 1,43 arasinda degerler vermis olup fayin aktif oldugunu, ancak
indis degerlerinin GD kesimlerinde KB’ya nazaran daha yiksek oldugunu, dolayisiyla fayin GD
kesimlerde daha yavas hareket etmis olabilecegini gostermistir.

Mugla fayr boyunca gorilen fay sarpliklarinda, toplam 16 lokasyonda, fay dizlemi ve fay cizigi
élgiimleri alinmistir. Olciim sonuglari, fayin egim atimh normal bir fay oldugunu ve ana asal gerime
yoni o1 ‘in 56° ve 85° arasinda degistigini ortaya koymaktadir. Fayin D-B uzanimh bati kesimlerinde
(Mugla sehir merkezi ve batisi) K-G yonli bir genisleme rejimi etkin iken, KB-GD uzanimli dogu
kesiminde (Dugerek-Golciik) KD-GB yonli bir agilma kuvvetinin etkin oldugu belirlenmistir.

Mugla Fayi Gzerinde bir lokasyonda geng ¢okellerin (Holosen?-Geg¢ Kuvaterner?) aktif faylar
tarafindan kesildigi belirlenmistir. Erozyon ve suni dolgu nedeniyle son deprem belirlenememis olsa
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da, geng c¢okellerin en az iki deprem ile kesildigi gorllmustir. Bu depremleri tarihlendirmek
amaciyla alinan 6rnekler ilgili laboratuvarlara génderilmistir.

Bu gozlemler neticesinde, Mugla fayinin, KKD-GGB yonli bir gerilme rejimi etkisinde, morfolojiyi
kontrol eden aktif bir saf normal fay olarak calistigini ve bolgede yikici depremler lretme

potansiyeline sahip oldugunu séylemek mimkindur.

Bu calisma TUBITAK 116Y179 nolu proje ile desteklenmektedir.
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ANTIK CAG’DAN ORTACAG’A KADAR DEPREMLERIN OLUSUMUNA iLiSKIN
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Deprem, gecmisten gliniimize insan yasamini etkileyen en 6nemli jeolojik doga olaylarindan
birisidir. Bu calismanin amaci insanhgin ve bilimin gelismesinde 6nemli yere sahip antik ve
ortacag’da yasayan duslinirlerin eserlerini ve ¢alismalarini ele alarak belirtilen donemlerde yer
hareketleri ve depremlerin olusumunun nasil 6ngorildigini, gelistigini ve hangi sireclerden
gectigini aciklamaya calismaktir.

Bu calismada antik ¢agda bilinen ilk filozof ve doga bilgini olarak Milet’li Thales ‘ten baslanilarak,
erken ortagaga kadar, cesitli bilim insanlarinin ve dusindrlerin eserleri incelenmis ve depremler
hakkinda trettikleri fikirler belirli bir diizen icerisinde aciklanmaya c¢alisiimistir. Calisma kapsaminda
antikiteden erken ortacaga kadar rasyonel distincenin ne tir evreler gecirdigi ortaya konmaya
¢ahisilmis, bilimsel diislincelere gegis evrelerindeki ilk kaynaklar ve bunlarin glinimiize yansimalari
ele alinmaya ¢alisiimistir.

Antik ¢ag ve ortagag boyunca kiiglik ilerlemeler gosteren deprem arastirmalari, zaman igerisinde ve
modern bilimin gelismesiyle 6nemli bir gelisim gostermistir. Bu ¢calismada 6zellikle antik gegmisteki
depremlere bakis agilarindan nasil yararlanildigi anlatilmaya galisilacaktir.

Fizik, kimya, biyoloji, jeoloji ve paleontoloji gibi birgok doga biliminin gelismesinde oldugu gibi,
insanhgin deprem ile ilgili fikirlerinin de nasil bir degisime ugradigi bu ¢alismada ele alinacaktir.
Diger yandan, bu calismadan elde edilen bilgiler ile depremlerin, antik ¢aglardan giinimiize kadar
nasil ele alindigi ve glinimizde depremlerin olusum mekanizmasini agiklamak icin kullanilan
modern teorilerin tarihsel arka plani agiklanmaya calisilacaktir.
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DUNYA MITOLOJILERINDE DEPREMLER

Oviing SAHIN', M. Erkan KARAMAN?, Su Giines KABAKLI®

'"Akdeniz Universitesi Akdeniz Medeniyetleri Arastirma Enstitiisii, ANTALYA
2 Akdeniz Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miih. Béliimii. ANTALYA
3Akdeniz Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miih. Béliimii. ANTALYA
(ovuncsahin00@gmail.com)

Deprem, gecmisten gliniimize insan yasamini etkileyen en 6nemli jeolojik doga olaylarindan
birisidir. Bu calismanin amaci da insanligin ortak hafizasinin {irlinii olan mitolojilerde depremlerin
nasil tasvir edildigini agiklamaya calismaktir.

Bu calismada, bircok mitolojik metin, antik caglarda insan topluluklarinin deprem gibi doga
olaylarini nasil yorumladigini anlayabilmek icin arastirilmis, diinya mitoloji literatliri incelenerek
yapilan taramada, icerisinde depremin anlatildigi mitler segilerek bunlarin belirli bir diizen igerisinde
degerlendirilmesi yapiimistir.

Calisma kapsaminda Avrupa, Asya, Afrika ve Mezoamerika toplumlarinin kendilerine 6zgi cesitli ve
cok sayida deprem mitleri olusturduklari tespit edilmistir. Bu topluluklarin paylastiklari ortak
degerler aciga cikartilmis ve antik donemlerde aralarinda kiltirlerarasi alisverislerde bulunduklari
sonucuna varilmistir. Elde edilen veriler karsilastirilarak farkl ve benzer noktalar saptanmaya ve
bunlarin 6zellikleri anlatiimaya c¢alisilmistir. Yapilan kaynak tarama c¢alismalarinda, eski devir
hikayelerinin bazi kisimlarinin modern cagin getirileri ile kimi zaman tamamen desteklenip
ortlstigl, kimi zaman ise curitlldigia gortlmustlr. Bu kapsamda, ortaya cikarilan bazi mitsel
verilerin jeolojik bazi yer sekillerinin olusma sirecini agiklayabildigi ve bu tir mitlerin kitasal
levhalarin birbirlerine carptigi ve/veya ayrildigi bolgelere yakin cografyalarda olustugu bulgusuna
yer yer rastlanmistir.

Bu calismada, yikici bir doga olayi olan depremin antik dénem mitleri ve sembollerinin insanligin

kiltirel hafizasinda nasil bir yer ettigi, ginimizde ise, hala bazi toplumlarin bu tir mitleri aktif bir
sekilde nasil kullandig1 gosterilmeye calisilacaktir.
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MARMARA BOLGESI’'NDE UZUN DONEM GERILME BIRiKiMININ
IZLENMESINDE GNSS OLCULERININ KATKILARI

Seda CETIN?, Semih ERGINTAV?, Ugur DOGAN?, Ziyadin CAKIR?, Alpay OZDEMIR?
ildiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Harita Miih. Bélimii, 34220 istanbul
’Bogazici Universitesi, KRDAE, Jeodezi Anabilim Dali, 34680 istanbul

3[stanbulTeknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Béliimii, 34469 istanbul
(seda.ozarpaci@gmail.com)

Doguda Karliova Ugcli ekleminden baslayarak batida Kuzey Ege Denizi'ne kadar uzanan
yaklagik 1200 km'lik sag yanal, dogrultu atimli bir fay olan Kuzey Anadolu Fayi (KAF),
Anadolu levhasinin Avrasya levhasina gore yillik ortalama 25 mm lik hareketi nedeniyle
gectigimiz ylzyilda batidan doguya ilerleyerek gelen M>7 depremlerle kirilmig ve lizerinde
en fazla depremin oldugu fay olarak tarihe gecmistir. 1912 Miirefte ve 1999 Diizce haric bu
depremler domino tasi gibi 1939 yilindan itibaren Erzincan’dan baslayip batiya dogru fayi
kirarak ilerlemistir (Barka, 1992; Stein vd., 1997). Bu serinin en son depremi 1999 yilinda
Izmit’te meydana gelmis ve bu depremin kirigi izmit kdrfezini gecerek Marmara Denizi'nde
Yalova agiklarina kadar ulasmistir. Dolayisiyla bati yonli bu kirilma zincirinin devam edecegi
ve Marmara Denizi icerisinde yakin gelecekte izmit benzeri biiyiik bir depremin meydana
gelecegi tiim yer bilimleri arastirmacilari tarafindan kabul edilmektedir (Parsons vd., 2000;
Bulut vd., 2012; Ergintav vd., 2014).

1999 yilinda meydana gelmis olan izmit depremi hala diinyada en iyi gdzlenmis dogrultu
atimli deprem olarak bilinmektedir. KAF in batisini cevreleyen geometride ve o donem igin
en yogun istasyon dagilimina sahip bir 6zellikteki GPS aginin (Reilinger vd., 2000; Ergintav
vd., 2009; Ergintav vd., 2014) merkezinde olusan bu deprem morfolojik calismalar,
sismolojik kayitlar, SAR verileri sayesinde yakin-fay bolgesinde essiz bir veri seti liretmistir
(Reilienger vd., 2000; Cakir vd., 2003; Ergintav vd., 2014). Ergintav ve dig. (2014), 1999 izmit
(Mw?7.6) ve Diizce (Mw7.4) depremleri dncesi ve sonrasi (~20 yil) GPS kampanyalarindan
ve sirekli GPS istasyonlarindan toplanan verileri, Haziran 2013 sonuna kadar sistematik bir
sekilde, ayni referans sistemi icinde yeniden analiz etmisler ve 1999 depremlerinden 10 yil
once baslayip, Haziran, 2013 sonuna kadar gelen zaman serileri olusturmuslardir. Daha
sonra, zaman serilerini analiz ederek (Ergintav ve dig., 2009), deprem sonrasi
deformasyonlarin etkisini minimum yapmis ve bdlgeye ait uzun dénem hiz alanini
belirlemiglerdir.

Bu calismada, Marmara Bolgesi'nde farkli isbirlikleri ve projelerimiz kapsaminda
olusturulan ve bolgeye ait en zengin gézlem noktasi dagilimina sahip olan Marmara Entegre
GNSS Ag1 (MEGA) nin 2014-2018 vyillari arasindaki verilerinden (retilen zaman serileri ve
glncel hiz alani detayh olarak sorgulanacak ve bodlgeye ait 20 yillik veri setleri ile
karsilastirilarak, bolgedeki fay sistemleri lzerindeki yamulma birikiminin uzaysal ve
zamansal degisimleri sorgulanacaktir. Bulgular, InSAR ve sismoloji verileri ile birlikte
yorumlanacaktir.
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KAKLIK FAYININ PALEOSISMOLOIJISi ve MORFOTEKTONIK OZELLIKLERI-ON
BULGULAR, DENizLi GRABEN SiSTEMi, GB ANADOLU

Selim OzALP?, Akin ALAK?, Senem TEKiN3, Adil DOGAN*, Meryem KARAS®,

M. Ali ISIK®, Hasan ELMACI*

IMTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanligi 06800 Cankaya/Ankara
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3cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimi, 01330 Balcali/Adana
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6Akdeniz Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 07058 Konyaalti/Antalya
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Maden Tetkik ve Arama Genel MidirlGgi tarafindan yiritiilmekte olan Tirkiye Paleosismoloji
Arastirmalari Projesi (TURKPAP)'nin 2018 yili calismalari kapsaminda, Bati Anadolu Acilmali
Tektonik rejimi etkisinde gelismis Denizli Graben Sistemi (DGS) icerisinde yer alan Kaklk Fayi'nin
aktif tektonik ozellikleri arastiriimistir. DGS’nin dogu ucunda yer alan Kakhk Fayi yaklagik 10 km
uzunlugunda, K70°B dogrultulu ve 55-65°GB’ya egimli normal fay karakterindedir.

DGS’nin kuzey ve gliney bolimlerinde, Menderes masifine ait Paleozoyik yash metamorfikler ve
Mesozoyik yash karbonatlar ile bunlarin tzerine bindirme ile Likya Naplarina ait birimler gelir. DGS
nin, Kaklhk ve Honaz civarlarinda Oligosen yasli allivyal yelpaze ¢okelleri ile fllivyal kesimleri temele
ait bu birimleri uyumsuzlukla érter. Alt Miyosen- Alt Pleyistosen yasli golsel ¢okeller ise havzanin
tim kesimlerinde yaygindir. DGS’nin en dogudaki havza dolgulari Pliyo-Kuvaterner yasli gél-akarsu
cokelleri ile Geg Pleyistosen-Holosen vyash taskin ovasi, goél-bataklik ve allvyon yelpazesi
cOkellerinden olusur. Havza kenari boyunca zondaki faylar tarafindan kesilmis giincel altvyon
yelpazeleri, fay sarpliklari, tavan bloktaki morfolojik geriye carpilmalar faylarin Holosen aktivitesini
belgelemektedir.

Bu calismada ayrica jeomorfik indeks parametreleri (hipsometrik integral, drenaj havza asimetrisi,
vadi tabani genisligi-vadi yiksekligi orani, licgen yilzey indeks) ile bolgedeki faylarin goreceli
tektonik aktivitesinin belirlenmesi amaciyla, 10 metre mekansal ¢bztintrlige sahip sayisal ytkseklik
modeli kullanilarak Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda degerlendirilmistir. Yapilan jeomorfolojik
degerlendirmeler sonucunda, Kaklik Fayr’'ni igeren havzalarin geng-olgun asamaya ulagsmadigi ve
ayni zamanda yliksek derecede aktif oldugu goriilmektedir. Calisma alani ve yakin dolayi, Tarihsel
ve Aletsel donemlerde oldukga aktif ve yikici depremler Uretmis bir bélgede yer almaktadir. Faya
iliskin gerceklestirilen hendekli paleosismoloji calismalari kapsaminda, Kaklik kuzeyinde iki adet
hendek agilmistir. Hendek duvarlarindan alinan 6rneklerden elde edilecek tarihlendirme sonuglari
ile Kaklik Fayi’'nin aktivitesine iliskin daha detayl degerlendirmeler yapilabilecektir.
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KUZEY ANADOLU FAYININ MARMARA DENiIzi iCINDEKIi DAVRANISI ve
BUNUN BEKLENEN iSTANBUL DEPREMI UZERINE ETKISi

Semih ERGINTAV?, Ugur DOGAN?, Ziyadin CAKIR?

1Bogazici Universitesi, KRDAE, Jeodezi Anabilim Dali, Cengelkéy, istanbul
2Yildiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Béliimii, Esenler, istanbul
3[stanbul Teknik iiniversitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Ayazada, istanbul
(semih.ergintav@boun.edu.tr)

Bir fayin kayma hizi, deprem Uretme potansiyelinin belirlenmesi icin gerekli en temel
parametrelerden bir tanesidir. Uzun donem davranisi tanimlayan fay kayma hizlarini kullanarak,
depremlerin tekrarlanma araligini kestirmek ve sismik tehlike degerlendirmesi yapmak
mimkundir. Tehlike haritalari olusturulurken, genel kabul, asismik hareket (krip)in olmadigi,
faylarin tam olarak kilitli oldugu ve sabit bir kayma hiziyla, fay Gzerinde gerilmenin biriktigidir. Fakat,
giincel gozlemler, faylar boyunca kayaclarin reolojik farkliliklari nedeniyle, yamulma birikiminin
sabit olmadigini gostermektedir. Agikca, aktif faylar yillar boyunca biriktirdigi elastik deformasyonu
farkll uzaysal ve zamansal siireglerle bosaltmaktadir. Ornek olarak, deprem firtinalari, yavas
depremler deprem sonrasi olusan zaman bagimli yenilmeler, sismik bosluklar ve asismik krip
verilebilir. Bu davraniglarin birgogu ayni fay boyunca, farkli araliklarda ve farkli zamanlarda meydana
gelebilmekte, sismik acidan sessiz bolgeler gozlenmektedir. Aktif faylar boyunca gozlenen sismik
boslugu/sessizligi tanimlamak icin, iki u¢ hipotez s6z konusudur. Bir fay Gizerinde gézlenen sismik
sessizlik, o bolgede fayin (1) krip ettigini ve dolayisiyla deprem tehlikesi liretemeyecegini veya (2)
timiuyle kilitli oldugunu, dolayisiyla lizerinde eneriji biriktirerek, gelecekte bir deprem Uretecegini
gostermektedir.

1912 Mirefte ve 1999 Kocaeli depremlerinden sonra Marmara Denizi igerisinde bir sismik boslugun
bulundugu ve bu boslugun blyukligi M>7’den biyiik bir depremle doldurulacagi bir¢ok arastirmaci
tarafindan kabul edilmektedir. Bu bodlgede, KAF sistemi dogudan batiya dogru iki ana kola
ayrilmakta ve kuzey kol (Ana Marmara Fayi (AMF)) ana aktif kol olarak, kayma hizinin %90’lik kismini
icermektedir. Yirmi yili askin siiredir yapilan GPS gozlemleri, bolgedeki bircok calismayi destekler
sekilde, Marmara Denizi'nde gerilme birikiminin istanbul kiyilarina 15 km uzaklikta bulunan Adalar
fayinin (AF) bulundugu kisimda oldugunu ve bu boélgede 1766 yilinda (M>7) olan depremden bu
yana benzer biyiklikte bir deprem lretecek boyutta gerilme biriktigini géstermektedir. Bununla
birlikte, bu GPS calismalari Orta Marmara segmenti (OMS) boyunca yamulma birikiminin ¢cok az
olduguna ve dolayisiyla da bu segmentin krip ettigine de isaret etmektedir. Depremlerin mekansal
dagihmi ve ayni kaynaktan gelen tekrarli depremlerin varligi, AMF nin bazi bélimlerinin krip ettigine
dair bulgulari desteklemektedir. AMF boyunca (OMS vyi de icermektedir) gbzlenen diisik yamulma
hizini agiklamak igin; (1) fayin kuzey ve glineyindeki kabugun elastik 6zelliklerinde farkhhgin
oldugunun kabul(, (2) fayin giineye dogru ciddi bir egime sahip olmasi, (3) dusik kilitlenme derinligi,
(4) levha hizina yakin asismik bir krip hareketinin varligi ya da ¢ok sig bir kilitlenme derinligi (<5 km)
(seklinde cesitli mekanizmalar 6ne sirilmustir. Problemin ¢éziimi igin, dogrudan, deniz icinde ve
AMF boyunca krip ettigi varsayilan bolgelere yonelik arastirmalar baslatilmistir. Bununla birlikte,
denizde galismanin gli¢liklerinden ve yeni teknoloji olusturma gereksinimlerinden dolayi, denizden
gecen fay sisteminin kiiglik kisimlari kontrol edilebilmekte ve bu galismalar yamulma birikiminin
blylkliglinin ve degisiminin belirlenmesi igin, iki kritik sorunun cevaplanmasina olanak
vermemektedir: (1) asismik krip eden veya kilitli bolgelerin uzunlugu nedir? ve (2) bu bélimler
arasindaki kaymanin hizinin degiskenligi nasil kestirilebilir?
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Bu calismada, yukarida tanimli sorulara cevap vermek amaciyla, karada ve deniz tabaninda
yapilmasi gereken jeodezik ve jeofizik gbzlem stratejileri ve modelleme yaklasimlari tartisilacak, ve
gercekgi, bir deprem tehlikesi belirlenmesine yonelik fikirler paylasilacaktir (TUBITAK 1001 116Y371
no’lu proje tarafindan desteklenmistir).
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DOGU AKDENIiZ SiSMOTEKTONIGININ KARAKTERIZE EDILMESINE YONELIK
BUTUKLESIK BiR YAKLASIM
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Ali Deger OZBAKIR, Semih ERGINTAV

Bogazici Universitesi, KRDAE, Jeodezi Anabilim Dali, Cengelkdy, istanbul
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Son vyillarda yapilan jeodinamik modeller, manto akisinin yiizey kinematigini énemli o6lglide
etkiledigini gostermektedir. Dogu Akdeniz, bu iliskinin arastirilmasi icin anahtar bir konuma sahiptir.
Ozellikle Helen-Kibris dalma-batma zonlari arasi, hem yogun yiizey deformasyonunun gozlendigi,
hem de st manto yapisinin olduk¢a dinamik ve heterojen oldugu bir bolgedir. Ancak derin yapi-
yluzey deformasyonu iliskisi modellerle ogun olarak irdelendiyse de, veriye dayal calisma sayisi
olduk¢a azdir. Cogunlukla derin deformasyon konusundaki en givenilir bilgi deprem odak
mekanizmasi ¢oziimlerinden gelmektedir. Bununla birlikte, bélgede kabuk alti deformasyonunu
aciklayabilecek yeterli sayida ve kalitede odak mekanizmasi ¢ozimi yapilmamistir.

Bu calismanin amaci, derin yapilar ile iliskili olabilecek sismolojik gozlemlerden elde edilen bulgulari
ylzey (GPS ve jeomorfoloji) gozlemleriyle sentezleyip degerlendirmektir. Bu amagla Kibris ve Helen
Yaylari boyunca meydana gelmis, derinlikleri 140 km ile 10 km arasinda degisen 70 den fazla M>4.4
depremin odak mekanizma ¢oziimleri yapilmistir. Telesismik tomografiden elde edilen hiz yapilari,
depremsellik ve odak ¢oziimleri birlikte degerlendirilerek dalan levhanin yanal ve diisey devamliligi
arastirilmistir.

Kaynak mekanizmalari ¢6ziimlerinden, derin yapidaki degisimi ortaya koyabilecek ve benzer
deformasyonlarlailiskili bolgesel kimelenmeler gézlemlenmistir. Elde edilen sonuglar: 1) Kabuk alti
depremlerinin (>40km) dalma-batma zonlari ile baglantisini, 2) Kabuk i¢i depremlerin (<40km) bir
kisminin dalma-batma zonunda goézlenen vyirtiklar ile iliskili olabilecegini gostermektedir. Bu
gozlemler, kabuk-alti yapinin, Anadolu’nun mekanigi Uzerindeki iliskisine dair édnemli ipuclari
vermektedir.
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DEPREMLERIN ANTIK YAPILAR UZERINDEKi ETKILERI UZERINE BIR
ARASTIRMA
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Antik yapilar insanhgin kiltirel gelisimini anlamamizda 6nemli bir yer tutmaktadir. Ancak bu
yapilarin ¢cogu glinimuize ulasamamistir. Ayakta kalan yapilarin ise biylk oranda deformasyona
ugradigi gortlmektedir. Bu deformasyonlarin bircok nedeni vardir. Bunlar, insan kaynakli nedenler
ve doga kaynakli nedenler olarak ikiye ayrilabilir. insan kaynakli nedenlere savasi 6rnek
gosterebiliriz. Doga kaynakh nedenleri ele alacak olursak, karsimiza en 6nemli faktor olarak
depremler ¢ikmaktadir.

Bu galismada, depremlerin antik kentlere olan etkileri incelenmistir. Calisma, Likya Bolgesi’nde yer
alan Phaselis ve Patara olmak uizere iki 6nemli antik kentte yapilmistir. Ozellikle Phaselis’te kayda
deger verilere ulasiimistir. Yapilan su alti arastirmalarinda, gézlemlenen yapi parcalarindaki deprem
izleri net olarak gorilmektedir. Phaselis antik kentinin depremlerden biylk oranda zarar gordigu
ve daha sonra Rhodiopolis’li Opramaos tarafindan restore edildigine dair yazitlar Phaselis’te yer
almaktadir.

Ayni sekilde, Patara’nin da depremlerden etkilendigi bilinmektedir. Bu kentte yapilan ylzey
arastirmalarinda, kentteki yapilarda gézlemlenen deprem izleri belgelenmeye calisiimistir. Patara,
deprem bolgesinde yer aldigindan dolay bircok sarsintiya maruz kalmis olmalidir.

Bu calismada, sonuca ulasabilmek icin antik cagda meydana gelmis bilinen depremler arastiriimis

ve kentlerin hangi depremlerden etkilendigine dair bir fikir elde edilmeye calisilmistir. Bu bildiri ile,
jeoarkeoloji bilimine bir katki sunulmasi hedeflenmektedir.
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20 TEMMUZ 2017 BODRUM-KOS DEPREMIi (MW: 6.6) VE ARTCI SOKLARI,
GB ANADOLU
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3Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, 36684, istanbul
(ozden@comu.edu.tr)

20 Temmuz 2017 tarihinde Bodrum Yarimadasi batisi ile Kos Adasi arasinda kalan alanda 6.6 (Mw)
blyikliginde bir deprem meydana gelmistir. Ana sok’a ait fay davranisinin, bu depremin giiney
veya kuzeye egimli bir normal fay diizlem Gzerinde gelistigini gostermektedir. Odak mekanizmasi
ters ¢dziimii ise, genislemenin K 6° D yéniinde oldugunu gdstermektedir. Bu depremden sonra
meydana gelen ¢ok sayida ve buyuk art¢ci depremler, genel olarak D-B dogrultulu bir faylanma
gostermektedirler. Bu calismada 44 artci soka ait odak mekanizmasi ters ¢éziimleri yapilmistir. Bu
¢6ziimlemelere gore iki farkli genisleme durumu ortaya ¢ikmaktadir. ilki, K 5° D dogrultusunda olup
ana depremle uyumludur. Digeri ise, K 27° B yoniindedir. Bélgede 1933 yilindan bu yana meydana
gelen 4’den biylk 24 depremin odak mekanizmasi ortak ters ¢ozimi ise K-G dogrultusunda bir
genisleme rejimini vermektedir. Bu bolgede belirlenen aktif iki genisleme durumu hem yatay hem
de disey olcekte bolgesel jeodinamik sireglerle iliski olup, bu durum Afrika levhasinin karmasik
yitim siiregleri ve bolgesel magma yiikselim anizotropisiyle agiklanabilir.
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AYVACIK YARIMADASI UST KABUK YAPISININ YEREL DEPREM TOMOGRAFiISI
ILE ARASTIRILMASI

Tolga BEKLER, Seckin CAPAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Canakkale
(tbekler@comu.edu.tr)

Biga Yarimadasi’nin glineybati ucunda Ayvacik (Canakkale)-Tuzla merkezli Ocak ve Subat
aylarinda meydana gelen deprem etkinligi bolgenin sismik aktivitesinin slirekli ve uzun
sureli incelenmesini gerekli hale getirmistir. Bu amagla Ayvacik ve yakin gevresi yerlesimleri
(Tasagil, Tamis, Babadere, Babakale, Kocakdy, Balabanl, Kestanbol, Karagomlek-Ezine,
Kilcller-Bayramicg ve Gire-Edremit), basta olmak lizere bolgede gecici 10 adet genis band
3-bilesen sismometreye sahip yerel sismik aga ek olarak ululsal aga ait veri kullnilarak
deprem-mikrodeprem nitelikli olaylarin ¢6zimi ve bu depremlere ait P ve S-dalga fazi
seyahat sureleri kullanilarak deprem tomografisi ¢calisilmistir. Ana depremi takip eden ilk 4
ay icerisinde meydana gelen 4500 deprem kullanilarak st kabukdaki Vp, Vs ve Vp/Vs
dagilimi incelenmistir. Baslangi¢ bir kabuk modeli icin eszamanli yinelemeli ters ¢6ziim
yapilarak grid agi icin ¢alisma alaninin ¢ boyutlu kabuk modeli elde edilmistir. C6zim
kalitesini denetlemek amaciyla yaygin olarak kullanilan dama tahtasi testi tercih edilmistir.
Model lzerinden dagilimlarinin belirlenebilmesi icin farkli derinlik seviyelerinde kesitler
alinmis, bolgedeki tektonik unsurlar, faylanma yapisi ve potansiyel jeotermal alanlar igin
sonuclar degerlendirilerek sunulmustur. Disik hatali (0.2km <Erz,Erx) yatay ve disey
dogrultudaki depremlerin uzaysal dagihimlari, bolgenin tektonik karmasik yapisi da
gozonunde bulundurularak farkli derinlik seviyelerinde ve yonlerde kesitler alinmak
suretiyle Ayvacik yarimadasindaki hiz degisimlerine neden olabilecek faktorler
degerlendirilmistir. Mevcut veri ve modellere gore bolgedeki tektonik gerilmelerin ve
volkanizmanin da etkisi ile gelisen mantodaki kismi ergimelerin ve sokulumlarin kabuktaki
yuksek dereceli dejenerasyonlarin ve sismik hizlardaki normalin disindaki farkhlasmalarin
kaynagi oldugu degerlendirmesi ilksel olarak yapilmistir. Bunun en belirgin
gostergelerinden biri de oldukga diisuk Pn dalga hizi (<7.6 km/sn), sig (10 km) ve nispeten
gevrek sismojenik zone ve ¢ok sayida farkh hiz degisimin oldugu katmanlarin kabuk igindeki
dagihmlandir. Bu calismalar B.U Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisi
Jeofizik Anabilim Dali ve COMU BAP (FBA-2017-1361) ile desteklenmekte olup veri alimi ve
degerlendirmeleri devam etmektedir.
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SiVASLI FAYININ HOLOSEN AKTIVITESINE iLiISKIN PALEOSISMOLOJIK
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Sivasli fayi, Bati Anadolu Genislemeli Tektonik Rejimi icerisinde, Civril-Baklan Grabeni kuzeyinde yer
almaktadir. MTA Yenilenmis Tirkiye Diri Fay Haritasi’'na gore, 24 km uzunlugunda, K-G genel
dogrultulasuna sahip normal bir faydir. Sivash Fayi genel olarak, temel birimler ile Pliyo-Kuvaterner
yash cokelleri sinirlamakta olup, mevcut Diri Fay Haritasi'nda Kuvaterner Fayl olarak
siniflandinimistir. Bu c¢alismada, MTA tarafindan yiritilmekte olan Tirkiye Paleosismoloji
Arastirmalari Projesi’nin (TURKPAP) 2017 yilinda Sivash fayindan elde edilen paleosismolojik
bulgularin bir bélimi degerlendirilmistir. Paleosismolojik ¢alismalar, Cabar yerlesimi glineyinde iki
adet hendekte gerceklestirilmistir. Hendeklerin genel stratigrafisinde taban blokta Pliyo-Kuvaterner
yash c¢akiltasi ve kumtasi birimleri yer alirken, tavan blokta ise yelpaze, kanal ve fay 6ni ¢okelleri
Uzeri bitkisel toprak ile 6rtilmektedir. Hendeklerin tamaminda birimlerinin sag yanal bileseni olan
normal faylanma mekanizmasi ile kesildigi ve deformasyona ugradig belirlenmistir. iki hendekte
benzer seviyedeki fay oni c¢okellerinden alinan birer adet ornekte yapilan radyokarbon
tarihlendirme sonuglari MO507-M0501 ve MO776-M0430 olarak belirlenmistir. En iist seviyeden
alinan radyokarbon analizi sonucuna gére MS987-MS1052 tarihinden gilinimiize ylzey king
olusturan bir deprem meydana gelmemistir. Bu veriler 1s1ginda Sivasl Fayinin MTA Tirkiye Diri fay
siniflamasina gore Holosen fay sinifinda oldugu belirlenmistir. OSL numunelerinden elde edilen
yaslara ait verilerin degerlendirilmesi ile Sivash fayi ile iliskili muhtemel daha eski depremlerin
olusum zamanlari ve deformasyonlarin gelisimi hakkinda degerlendirmeler yapilabilecektir.
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VERTISOLLERIN  NONTEKTONIK FAY OLUSUMUNA  ETKIiSI ve
PALEOSISMOLOJIK CALISMALARDAKI ONEMI, ULUABAT, BURSA

Volkan OZAKSOY
Akdeniz Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 07058 Kampiis/Antalya
(volkano@akdeniz.edu.tr)

Vertisoller, 6zellikle yliksek lineer uzama katsayisina sahip olan smektit gibi fillosilikatlarca zengin
olan bir toprak cesitidir. Bu tiir topraklar kurak mevsimlerde bizilerek kuruma catlaklarinin
olusumuna yol acarken, yagisli mevsimlerde ise genislemektedirler. Vertisol igerisindeki genisleme
gerilmesi, sediman dolgulu catlaklari kapatmaya zorlar ve etrafindaki toprak kitlesinin kayma
dizlemleri boyunca yer degistirmesine neden olur. Genisleyen sedimanin yukari dogru hareketi ile
gilgai adi verilen mikro topografik ylzey depresyonlari olusur. Bu tir proseslerde sig derinliklerde
ozellikle ters fay seklinde calisan nontektonik kayma dizlemleri olusmaktadir. Benzer yapilar
Uluabat fayi yakinlarinda agilan bir hendek ¢alismasinda ortaya ¢ikmistir. Bu calismada Holosen yash
cokeller icerisinde belirlenen deformasyon yapilarinin, tektonik kékenli olmadigina dair 6nemli
kriterler belirlenmistir. Ornegin bazi faylar Holosen ¢dkellerini ters fay seklinde 6telerken, ayni
faylar temel kayalari normal fay seklinde 6telemekte ya da hi¢ 6telememekte, bazilarida temele hig
ulasmadan sona ermektedir. Faylardan derlenen verilerin kinematik analizlerinde de birbirleriyle
uyumlu ve tutarl sonuglar ¢ikmamaktadir. Bunun gibi pek ¢ok tanitman ozellikler ve yapisal
paradokslarin, o6zellikle ¢amurca zengin hendeklerde nontektonik-arjiliturbasyon yapilarinin
taninmasinda katki saglayacagi umulmaktadir.
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BODRUM YARIMADASININ BAZI NEOTEKTONIK OZELLIKLERI; BODRUM FAYI

Y. Ergun GOKTEN
Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Ankara
(v.ergun.gokten@eng.ankara.edu.tr)

Bodrum yarimadasinda Neotektonik donem birimlerine temeli, mermer, metakumtasi ile Permiyen
kirectas! bloklari iceren metakumtasi sist ardalanmasi, Ust Jura-Alt Kretase yasl kiregtaslari ve
bunlari 6rten Miyosen yasl volkanik bres, ignimbrit, bazaltik ve andezitik bazaltik lavlar olusturur.
Bunlarin Uzerinde ozellikle yarimadanin giiney kesiminde deltayik veya golsel karbonath beyaz
kumtaslariyla baslayan olasi Ust Pliyosen yash Neotektonik dénem birimleri yer alir. Bu birim Uste
dogru ince karbonat mercekleri iceren kirmizi kumtaslari, bunlarin izerinde yer alan kil dokiinttsa
seklindeki ters derecelenmeli tiifler ve kaba kanal dolgulari seklinde kendini gésteren volkanik cakilli
akarsu depolanmasiyla devam eder. Toplam 100 m civarinda bulunan bu birimden sonra
Neotektonik donemin izleyen birimi Kuvaterner yasl oldukg¢a kalin yamag¢ molozlari ve sinirli
traverten olusumlaridir. Dere agizlarinda birikinti konileri ve allivyonlar yer alirlar. Yarimadanin
gliney kesiminde yer alan ve beyaz kumtaslari ile baslayan Neotektonik dénem istifi ile temeli
olusturan Triyas yasli kiregtasi bloklu sistler arasindaki sinir, dogu bati dogrultusunda uzanan egim
atimh normal bir faydir ve Bodrum ilgesinin blyik bir kesimi bu fayin tavan blogunda yer
almaktadir.Bu fay Gokova korfezini agan fay sisteminin uzantisi karada gorilen bir elemani
durumundadir. 2017 depremleri sirasinda Bitez dolayinda beliren ardgil sok dis merkezi bu fayin
aktif oldugunu gostermis olup tarihsel ddonemde buradaki yerlesimde hasara yol agmis bir depreme
neden olmus olmasi olasidir.
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DOGRULTU ATIMLI FAYLAR BOYUNCA GOZLENEN KRiP HAREKETININ
DOGASI ve OLUSUM NEDENLERI
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istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Béliimii, 34469 istanbul
(ziyadin.cakir@itu.edu.tr)

Depremlerin fiziginin ve tehlikesinin daha iyi anlagilmasina yonelik temel arastirma konulardan bir
tanesi faylarin maruz kaldiklari tektonik gerilmeler karsisinda gostermis olduklari davranis bigimidir
(Carpenter ve dig., 2011). Aktif faylarin hepsi stabil olmayip bazilari Gzerlerinde onlarca veya
ylzlerce yilda biriken elastik deformasyonu ani bir sekilde saniyeler icerisinde bosaltirken, bazilari
surekli olarak fay zonu boyunca tamamen veya kismen sessizce kaymakta ve dolayisiyla daha
zararsiz veya daha az tehlikeli olarak nitelendirilmektedirler (Burgmann ve dig., 2000; Cakir ve dig.,
2005). Yarim asir once San Andreas (SAF) fayinda (USA) ve hemen sonrasinda da Kuzey Anadolu fayi
(KAF) tzerinde varhgi kesfedilen ve krip (creep) olarak nitelendirilen bu asismik kayma hareketinin
neden meydana geldigi yer bilimlerinde yogun bir tartisma konusudur (Steinbrugge ve dig., 1960;
Ambraseys, 1970, Schleicher ve dig., 2010; Collettini ve dig., 2009). Yakin ge¢cmiste yapilan derin
kuyu gozlemleri krip hareketinin fay zonlarindaki olasi yiiksek sivi basincindan ziyade zayif kayaglarin
varligindan kaynaklandigini desteklemektedir (Lockner ve dig., 2011). Ancak aktif faylari kesen kuyu
karotlarinda veya ylizeylenmis eski fay zonlarindaki kayaglar Gizerinde yapilan gézlemlerden fay
zonlarinda siklikla yiiksek sivi basincinin olustugu anlasilmaktadir (Holdsworth ve dig., 2011; Warr
ve Cox, 2001). Bu durumun fay zonlarinda siklikla rastlanilan dislk gegirimli, yiksek sivi muhtevali,
ve dlstik dayanimli killerce zengin makaslama zonlarinda deprem esnasinda meydana gelen yiksek
isinmadan kaynaklanabilecegi disiinilmektedir (Holdsworth ve dig., 2011). ister mineralojik
nedenlerle, isterse sivi basinci nedeniyle olussun, aktif faylar boyunca nadiren gézlenen bu krip
hareketinin ne zaman ve nasil basladigi ve ne kadar sirdigi konusundaki belirsizlikler giinimiize
degin sirmistir. Yakin bir zaman dnce yapilan Avrupa Uzay Kurumu ESA’ya ait Sentinel uydusunun
yapay agcikhkli radar (SAR) gorintilerinin analizi, GPS o6lgiimleri ve saha gozlemleri, 1999 lzmit
kinginin Izmit korfezi ile Akyazi arasinda kalan supershear segmentinin depremden beri sessiz bir
sekilde krip ettigini ortaya koymaktadir (Cakir ve dig., 2012). Postsismik afterslip olarak baslayan
asismik kaymanin hizi bazi kesimlerde fayin GPS ile deprem 6ncesi belirlenen jeodezik hizina (~2.7
cm/y) ulastigini gostermektedir (Cakir ve dig., 2012). Buradan SAF (Orta Kaliforniya), DAF Palu-Hazar
ve KAF'In ismetpasa segmentleri boyunca gdzlenen ve onlarca yil siiren asismik yiizey kaymalarinin
uygun sartlar olustugunda Gzerinde olusan biliylik depremler tarafindan tetiklenebilecegi sonucuna
varilabilir. Krip eden faylar boyunca yapilan jeolojik gozlemler krip hareketinin genellikle faylarin
ofiyolit ve serpantin benzeri kayaclari kestigi yerlerde ve faylarin zamanla diizlestigi ve dar bir zon
haline geldigi segmentler tizerinde olustugunu gostermektedir.
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TURKIYE YERKABUGU OZELLIKLERI VE JEODINAMIGININ ARASTIRILMASI
PROJESi: INEBOLU (KASTAMONU)-KARKAMIS (GAZIANTEP) JEOTRAVERSI
BOYUNCA BUTUNLESIK JEOLOJIK VE JEOFiZIK CALISMALAR, TURKIYE
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Deprem kaynakli zararlarin azaltilmasinda izlenecek stratejik bir yaklasim ve plan belgesi olan Ulusal
Deprem Stratejisi ve Eylem Plani (UDSEP-2023), Basbakanlik, Afet ve Acil Durum Yiksek Kurulu'nca
onaylanmis, 18 Agustos 2011 tarihli ve 28029 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ydrirlige
girmistir. UDSEP-2023 kapsaminda, “Yerkabugunun yapisi ve jeodinamik evriminin anlasilmasi
yonilindeki calismalara devam edilmesi” gorevi MTA’ya verilmistir. Bu dogrultuda, MTA, 2013-2023
yillarini kapsayacak sekilde “Tiirkiye Yerkabugu Ozellikleri ve Jeodinamiginin Arastirilmasi Projesi”
ni yururlige koymustur. Projenin temel hedefleri, jeolojik ve jeofizik ¢alismalar isiginda, Dogu
Akdeniz manto dinamikleri ile sekillenen Tirkiye Yerkabugu’'nun o6zelliklerinin arastirilmasi ve
ongorilen jeodinamik modellerin derinlik boyutunda denetlenmesidir. Béylece, deprem bilgi alt
yapisinin gelistiriimesine katki saglanmasi, jeodinamik siireglerle gelisen maden yataklari ve enerji
kaynaklarinin arastiriimasi, modellenmesi ve yeni hedef sahalarin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Anadolu, Gondwana ve Lavrasya kitasal levhalarindan riftleserek ayrilan ve baska kitasal ve/veya
okyanusal kabuk parcalari ile carpisarak kaynasan, farkli jeolojik kokene sahip ¢ok sayida tektonik
birlikten olusan bir mozayik gérinimiindedir. Bu birliklerin dagilimlari, Neotetis Okyanusu’nun
kollarinin Mesozoyik sonunda diyakronik olarak kapanmasi ile ortaya cikan Alpin Orojenezi
tarafindan kontrol edilmektedir. Dogu Akdeniz’'in manto dinamikleri ile sekillenen, etkileri ylzey
jeolojisi ve jeomorfolojisine yansiyan Ge¢ Alpin jeolojik olaylari, Tiirkiye ve yakin cevresini, Alp-
Himalaya Dag Olusum Kusagi icerisindeki en karmasik alanlardan birine dénistirmustir. Jeolojik
acidan bu tlr karmasik alanlarin arastiriimasi, bitiinlesik jeoloji ve jeofizik calismalari ile olanaklidir.
Bu proje kapsaminda, Tirkiye’nin ana tektonik birliklerini (Pontid, Anatolid, Torid ve Kenar
Kivrimlari Kusagi), kenet kusaklarini, intriizif kitleleri, neotektonik havzalari ve aktif faylari dik veya
verev dogrultuda kesecek sekilde tasarlanan jeotraversler boyunca, jeolojik ve ¢ok disiplinli jeofizik
arastirmalar gercgeklestirilmektedir.

2015-2017 yillan arasinda 3 yilda tamamlanan inebolu—Karkamis Jeotraversi (iKJ), KB’da inebolu
(Kastamonu) ile GD’da Karkamis (Gaziantep) arasinda uzanan 670 km uzunlugunda bir jeotraverstir.
iKJ, KB’dan GD’ya dogru sirasiyla, Orta Pontidler (Kastamonu-Boyabat Havzasi, Kargi Masifi), Kuzey
Anadolu Fayi (KAF), izmir-Ankara-Erzincan Kenet Zonu, Cankiri-Corum Havzasi, Akdagmadeni
Masifi, Sivas Tersiyer Havzasi, i¢ Torid Kenet Zonu, Orta Anadolu Fay Zonu, Toridler, Dogu Anadolu
Fay Zonu, Glineydogu Anadolu Bindirme Zonu ve Arap Levhasi gibi jeolojik ve tektonik unsurlari kat
eder.
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iK) boyunca, ayrintili arazi gdzlemleri yapilmis ve jeotraversin tamami icin 1:100.000 o&lgekli
jeotravers kusak jeoloji haritasi ve jeolojik enine kesiti hazirlanmistir. Jeotravers boyunca, Genis
Band Manyetotelliirik (MT) ve gravite calismalari gerceklestirilmistir. MT galismalar, ortalama 3 km
nokta araliginda ve her bir noktada 45-48 saat 0Olci almak suretiyle toplam 224 noktada
gerceklestirilmistir. iK) boyunca toplanan MT verilerinden, 1:100.000 &lceginde ve 50 km derinligi
ifade eden iki Boyutlu Ozdiren¢ Model Kesiti tiiretilmistir. iK)’ni kapsayan yaklasik 100 km
genisliginde bir zon boyunca 4675 gravite 6l¢lisi alinmis ve bu veri 4741 bolgesel gravite Olglsu ile
bltinlestirilerek, s6z konusu zon toplam 9416 gravite 6l¢listyle temsil edilmistir. Bu verilerden
Bouger anomali haritasi ve kabuk kalinligi kesiti hazirlanmustir.

Elde edilen tiim jeolojik ve jeofizik veriler birlikte yorumlanmustir. iKJ boyunca elde edilen jeofizik
veriler sayesinde, Conrad ve Mohorovigic sureksizlikleri, kabuk alti manto yikselim ve kismi ergime
alanlari, kenet kusaklarinin yerleri ve derinlere dogru geometrileri, Kastamonu-Boyabat ve Sivas
Havzalari gibi havzalarin geometrileri ve derinlikleri, KAF ve DAF gibi 6nemli aktif tektonik yapilarin
litosfer boyutunda goriintiilenmesi mimkin olabilmistir.
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Afrika-Arabistan ve Avrasya Levhalari arasindaki kitasal yakinsama sonucunda, Neotetis’in gesitli
kollarinin (Neotetis’in Kuzey Kolu ve i¢ Torid Okyanusu) gec Kretase’den itibaren kapanmasiyla
olusan kenet kusaklari Gizerinde, Orta Anadolu’da birbirinden izole Tersiyer yash havzalar gelismistir.
Sivas Tersiyer Havzasi (STH), yaklasik 250 km uzunlugunda, 50 km genisliginde, B-D uzanimh bir
havza olup, Pontid, Anatolid ve Torid tektonik birlikleri arasinda yer alir. Bu nedenle havzada, farkl
yas ve ortama 0zgl kayac topluluklari yizeyler.

STH, sahip oldugu cesitli metalik maden yataklari, endlstriyel hammaddeler, enerji hammaddeleri
ve potansiyel hidrokarbon olanaklarindan dolayi Orta Anadolu’daki en 6nemli havzalardan biridir.
Bu nedenle, farkli arastirma gruplari, STH'nin farkli bélimlerinde ¢alismalar ylaritmis ve havzanin
tamamina iliskin havza modelleri gelistirmislerdir. Havzanin jeodinamik gelisimi, havza tipi, havza
taban geometrisi, Sivas ve Kangal havzalarinin paleocografik iliskisi, i¢c Torid Kenet Kusagi’'nin
gelisimi, STH ile olan iliskisi ve bu iliskide Deliler Fayi’'nin 6nemi gibi konular literattirde tartismalidir.
STH’nin tamamini kapsayan, jeolojik ve jeofizik veri Uretimine dayal butinlesik bir calisma
yaratilmemistir.

Bu c¢alismada, STH’'nda jeolojik ve jeofizik ¢alismalar ydratilmis ve dretilen veriler birlikte
yorumlanmistir. Jeolojik calismalar kapsaminda, MTA tarafindan yapilmis olan jeoloji haritasi, proje
amagclari dogrultusunda yeniden dizenlenmis ve havzaya ait Ug¢ boyutlu jeoloji haritasi
hazirlanmistir. Havzayl KKB-GGD ve K-G dogrultularinda kat eden uzun profiler (Sarkisla-Pinarbasi,
Tokat-Girun, Resadiye-Kangal ve Zara-Kangal) ve kisa profiller (Sicak Cermik, Altinyayla ve Celalli)
boyunca 1:100.000 olgekli jeolojik enine kesitler hazirlanmistir. Bazi alt alanlarda ayrintili arazi
gozlemleri yapilmis ve jeolojik enine kesitler tretilmistir. Ayrica, havzadaki en 6nemli diri fay olan
Deliler Fayi’nin yapisal ve kinematik 6zelliklerine iliskin saha verileri toplanmistir. Jeofizik ¢alismalar
Genis Band Manyetotellirik (MT) ve Gravite galismasi olmak (izere iki asamada gergeklestirilmistir.
MT c¢alismalar, jeolojik calismalarin ylrGtildiGgi uzun profillerde, ortalama 3 km nokta araliginda ve
her bir noktada 45-48 saat Olcl almak suretiyle toplam 186 noktada, kisa profillerde ise ortalama 1
km nokta araliginda ve her bir noktada 24 saat slire 6l¢cl almak suretiyle toplam 104 noktada
gerceklestirilmistir. Her bir profil icin 1:100.000 6lceginde ve 50 km derinligi ifade eden iki Boyutlu
Ozdireng Model Kesitleri olusturulmus ve yiizey jeolojisi verileriyle birlikte yorumlanmistir.
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STH’ndan 2927 adet gravite o6l¢list alinmis, bu veriler 3934 adet MTA Rejyonal Gravite verisi ile
bitlinlestirilmis ve havza toplamda 6861 adet gravite verisi kullanilarak modellenmistir. Havzanin
Gravite Bouger Anomali haritasi tiretilmis ve ilgili profillere ait Bouger Anaomali Kesitleri
olusturulmustur.

Jeolojik ve Jeofizik calismalarin bittinlesik yorumlanmasi sonucunda, STH’nin geometrisi, havzanin
derinligi, Kangal Havzasi ile olan iliskisi, i¢ Torid Kenet Zonu’nun konumu ve Deliler Fayi ile olan
iliskisi, Conrad ve Mohorovigi¢ stireksizlik derinlikleri, Akdagmadeni Masifi ve Toridler altindaki
kismi ergime alanlarinin pozisyonlari gibi son derece anlamli ve 6nemli jeodinamik sonuglar elde
edilmistir.
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GOKOVA FAY ZONU UZERINDE AKTIF TEKTONIK ARASTIRMALAR:
MORFOTEKTONIK ve PALEOSISMOLOJIK BULGULAR

Aynur DIKBAS-AKYUZ, H. Serdar AKYUZ, Mehran BASMENJi, Erdem KIRKAN
istanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Ayazada, istanbul
(aynur.dikbas@gmail.com)

Turkiye’'nin ve Dlinya’nin sismik olarak en aktif olan bolgelerinden biri olan Ege Bolgesi, glineyde
Helenik yay boyunca gelisen bir bir dalma-batma zonu ve bu zonun kuzeyinde etkin olan agilma
tektonigine bagh gelismis tektonik yapilar ile temsil edilir. Ege Bolgesi igerisinde kalan Bati
Anadolu’nun aktif olarak deforme oldugu ve baskin yoni kuzey-giiney olan acilma gerilmelerine
maruz kaldigi bilinmektedir. Bu gerilmelerin etkisiyle Bati Anadolu’da dogu-bati uzanimh biyuk
horst ve grabenler olusmustur. Bunlarin en énemlileri kuzeyden giineye Edremit, Bakircay, Gediz,
Bliyik Menderes ve Gokova grabenleridir. Bati Anadolu’da grabenleri olusturan faylar nedeniyle
yaygin bir sismik aktivite izlenir. Tarihsel donemlerde de bu faylardan kaynaklanan ¢ok sayida
onemli deprem meydana gelmistir.

Glney Ege Bolgesi'nde, Gokova Korfezi’'nin kuzey kenari normal fay denetiminde gelismistir. Kiyi
yakin alani boyunca, glineye egimli normal fay parcalari Gokova Fay Zonu’nu olusturur. Karada,
doguda Ula (Mugla) ilcesi gineydogusundan baslayan fay zonu batida Cokertme (Milas, Mugla)
koyiline kadar ortalama K75°-80°D dogrultusu ile yaklasik 60 km boyunca takip edilir. Bu bolgeden
batiya dogru deniz icine giren zon, Kos Adasi glineyine devam eder.

GoOkova Fay Zonu boyunca morfolojik 6zellikleri belirlenebilmesi amaciyla 1/25000 o6lgekli
topografik ylikseklik egrileri temel alinarak, sayisal ylkseklik modeli, topografik yiizey egim haritasi,
baki haritasi, drenaj geometrisi ve havza sinirlari ortaya ¢ikarilmistir. Fay boyunca faya dik alinan
yaklasik K-G topografik profillerde fayin izi kontrol edilmis ve dogu-bati yonlerdeki devamhlig
arastirilmistir. Taban blokta fay Uizerindeki hareketin tersi yoniinde bir tiltlenme izlenmektedir. Fay
boyunca gelisen drenaj kollarinin hemen hemen hepsi ya faya paralel, ya da dik veya dike yakin
acilarda gelismistir. Fayin kuzeyinde daha genis alanlara sahip havzalar gelismisken fayin glineyinde
ince-uzun, uzun ekseni faya dik konumda havzalar gelismistir. Bu havzalara ait hipsometrik egriler
ve hesaplanan hipsometrik integral degerleri giineydeki havzalarin kuzeydekilere gére daha geng
evrede oldugunu ve tim bolgede tektonik kuvvetlerin erozyonal kuvvetlere gbére daha etkin
oldugunu gostermektedir. Dag oOnl egriliklerinin hesaplanabildigi 4 farkli bdlgede, tektonik
kuvvetlerin dag onlini sekillendirmede baskin oldugu belirlenmistir.

Basamaklh bir morfoloji olusturan fay kollari ile temsil edilen Gokova Fay Zonu’'nda aktif olan
yapilarin, sirtlarda ve yamaclarda haritalanan fay kollarindan ziyade glineydeki kollar oldugu
distnilmektedir. Havza sinirlayan normal faylarda fay kollarinin havza icine gé¢ etmesi sik¢a
karsilasilan bir durumdur. Eski depremlerin arastiriimasi amaciyla Oren (Milas, Mugla) kéyii
civarinda iki farkh lokasyonda hendek galismasi yapilmistir. Gereme ve Keramos olarak adlanan bu
hendeklerde izlenen stratigrafik ve yapisal iliskiler detayli olarak incelenmistir. Gereme hendeginde
iki eski depreme, Keramos hendeginde ise bir eski depreme ait veriler belirlenmistir. Her iki
lokasyonda da belirlenen deprem seviyelerinin yas tayini icin rnek almak mimkiin olmustur. Alinan
orneklerin OSL ve C-14 metodlari ile yapilacak yas tayinleri, Oren’de haritalanan fay kolu (izerinde
tespit edilen eski depremlerin olus zaman araligini belirleyebilecektir.
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Gokova Fay Zonu boyunca kalitatif ve kantitatif morfolojik arastirmalar bolgenin jeomorfolojik
sekillenmesinde tektonik sireclerin erozyonal sireclere baskin oldugunu gostermektedir.
Paleosismolojik hendek calismalarinda Holosen ¢okelleri igerisinde eski depremler nedeni ile
deformasyonlar gelistigi belirlenmistir. Bu arastirma 116Y179 No’lu TUBITAK projesi ile
desteklenmektedir.
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GENISLEMELI TEKTONiIK ORTAMLARDA TRANSFER FAYLARI OLUSTURAN
GERILME KOSULLARI: TERS COZUM YAKLASIMI

Biilent TOKAY? ve Erdin BOZKURT?®

°Orta Dogdu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Universiteler Mahallesi, Dumlupinar Bulvari,
No: 1, Ankara

bCenter for Global Tectonics & State Key Laboratory of Geological Processes and Mineral Resources, China
University of Geosciences, Wuhan, 388 Lumo Road, Hongshan District, Wuhan 430074, Hubei Province,
China

(btokay@metu.edu.tr)

Ust kabukta yeralan faylari olusturan gerilme kosullarini tespit etme galismalari, hem grafiksel hem
de sayisal bircok yontemlerle gelistirilerek devam etmektedir. Yapilan calismalar, fay kayma
gizgilerinin yeni olusan (Anderson 1951; Wallace 1951) veya yeniden etkin hale gelen (Bott 1959)
faylarda vektoérel olarak maksimum makaslama gerilmesine tekabiil ettigi kabulline dayanmaktadir.
Bu temelde gelistirilen yaklasimlar, bazi varsayimlari da kabul eder: (i) faylar diizlemsel geometriye
sahiptir, (ii) fay segmentleri arasi etkilesme ve kesisme, hatta fay bloklarinda deformasyona ait
rotasyon bileseni bulunmamaktadir ve (iii) faylanmaya bir deformasyon evresine ait tek ve homojen
gerilme tensori neden olmaktadir. Kayma cizikleri ile maksimum makaslama gerilme vektoriiniin
birbirine yakin veya paralel oldugunu gosteren dogadaki ornekler, belirtilen Wallace-Bott
varsayimlari nedeniyle sinirli kalmaktadir. Sayisal jeomekanik modelleme ¢alismalari bu klasik
varsayimlarin her daim uygulanamayacagini géstermistir (Dupin vd 1993 ve Pascal 2002, Ayrik
Elemanlar Yontemi; ve Lejri vd 2015, Cok Degiskenli Sinir Elemanlari Yontemi). Ancak, klasik ve
jeomekanik gerilme ¢oziimlemelerinin karsilastirilmasinda, 6zellikle dogrultulari arasinda yaklasik
90° fark olan faylarin kesistigi durumlarda Wallace-Bott varsayimlarinin gegerli oldugu gortlmistr.
Bu bulgudan yola gikarak, birbirlerini dik kesen transfer—normal fay birlikteligini olusturan gerilme
dizeniile bu faylarin kinematigi ele alinmistir.

Normal faylar arasinda yapisal baglantiyi kuran transfer faylari olusturan gerilme kosullarini (yani
asal gerilmelerin yonleri ve goreceli blylklik farklarinin orani; ®= 0,—03/0:—03) tespit etmek bu
calismanin ana hedefidir. Degiskenler, faylarin egim miktari (50°<0<90°) ve fay ¢iziginin sapma agisi
(0°<ar<360° & 50°<an<90°, an: normal fay ciziginin sapma agisi, ar: transfer fay ciziginin sapma
acist); sabit etken ise faylarin egim yoninden olusmaktadir. Mohr-Coulomb elasto-plastisite 6zelligi
gbsteren homojen bir ortam varsayilmaktadir. Yiksek agili normal faylar (60°<0n<70°, By: normal
fayin egim miktari) ile transfer faylarin egim miktari (50°<8:<90°, 6r: transfer fayin egim miktari) ve
her iki faya ait giziklerin sapma agilari kombinasyonundan olusan 1600 6rnek, ters ¢oziim yaklagimi
ile analiz edilmistir.

Sonuglara gore, normal faylar ile kinematik olarak uyumlu transfer faylarin sayisi, Ozellikle
0.1<®<0.4 olan kosullarda, daha fazladir. Genisleme yoni genellikle normal faylarin dogrultusu ile
verev konumdadir. Sapma agisi 0°<0r<90° ve 270°<01<360° olan transfer faylar géreceli daha fazla
gbzlemlenmistir. Bunlar arasinda, egim agisi yiksek faylar (60°<6:<70°) yanal atimh (a7<30°); dike
yakin yapilar (80°<6:<90°) ise verev (30°<ar<60°) veya diisey atimh (60°<ar<90°) fay karakterine
sahiptir. Genisleme yoniiniin normal fayin dogrultusuna dik, transfer fayin dogrultusuna parallel
oldugu gerilme kosullari ise ® degerlerini 0.3 ile 0.1 arasinda gdstermektedir. Bu ortamlarda, dikey
transfer faylar agirlikli olarak verev veya diisey atimli normal fay karakterindedir. Elde edilen
sonuclar literatlirde yer alan calismalar ile karsilastirmalar yapilarak tartisilacaktir.
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CANAKKALE YERLESIM ALANINDAKI ZEMINLERDE SIVILASMA KAYNAKLI
OTURMA TAHMINI
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Zemin sivilasmasi, deprem sirasinda meydana gelen ve binalar ile miihendislik yapilarina en biyik
hasari veren ana etmenlerden biridir. Depremler sirasinda zemin sivilasmasinin etkilerinden biri de
oturma problemidir. Oturma, temel tasariminin performansini gésteren parametrelerden birisidir.
Bu nedenle de sivilasmadan kaynakl oturma/¢okmesine, yapilarin farkl hareket etmesine ve dusiik
kotlu ve egimli alanlarda taskin problemlerine neden olmaktadir.

1. derece deprem bolgelerinde ve yeralti su seviyesinin yilizeye yakin oldugu kohezyonsuz
zeminlerde sivilasma potansiyelinin tespiti ve buna bagh olarak gelisen muhtemel oturmalarin
tahmini yapilarin mihendislik tasarimlarinda ve zeminlerin iyilestiriimesinde 6nemli bir rol
almaktadir. Bitln deprem bolgelerinde yeralti su seviyesinin zemin ylizeyinden itibaren 10 m
icinde oldugu durumlarda, D grubuna giren zeminlerde sivilasma potansiyelinin bulunup
bulunmadiginin, saha ve laboratuvar deneylerine dayanan uygun analiz yéntemleri ile incelenmesi
ve sonuglarinin belgelenmesinin zorunlulugu bulunmaktadir.

Bu calismanin ana amaci, 1. derecede deprem bolgesinde yer alan allivyon zemin lizerine kurulmus
Canakkale iline (Merkez) ait Barbaros Mahallesinde secilen bir bélgede olasi bir depremin neden
olabilecegi sivilasma potansiyelini ve bunun sonucunda olusabilecek oturmalari arastirmaktir. Bu
amacla Canakkale yerlesim alani icinde Barbaros Mahallesinde segilmis olan bir pilot bdlge
icerisinde iki farkli cesit yerinde arazi deneyi yapiimistir. Bunlar Standart Penetrasyon Testi (SPT) ve
Konik Penetrasyon Testi (CPT) dir. Elde edilen veriler sonucunda ¢alisma alaninda, SP, SW, SM ve
ML tlrG zeminlerin hakim oldugu ve yeralti su seviyesinin de genelde 1.5-3.0 m arasinda oldugu
goralmdistir. Bu veriler 1siginda sivilasma potansiyeli, SPT ve CPT verilerine dayali basitlestirilmis
yontem kullanilarak hesaplanmistir. Sivilasma potansiyeli hesaplamalarinda olasi depremin ivmesi
0.4g, magnitlidi 7.2 olarak secilmistir. Hesaplamalar novoliq ve novocpt programlari kullanilarak
yapilmistir. Bu iki arazi deney verileri kullanilarak 6ncelikle ¢evrimsel kayma gerilmesi orani (CSR)
ve ¢evrimsel kayma mukavemeti orani (CRR) degerleri hesaplanmistir. Depremlerin yol acacagi yer
hareketi sonucunda sivilasma potansiyelini hesaplamak icin CSR ve CRR degerleri karsilastirilarak
givenlik katsayilari elde edilmis ve sivilasma potansiyeli degerlendirilmistir. Sivilasma potansiyeli
olan seviyeler igin SPT sonuglarindan Nygg) ve CPT sonuglarindan gc (koni ug direnci) kullanilarak
hacimsel sekil degistirme hesaplanmistir. Bunun sonucunda sivilasma kaynakli muhtemel oturmalar
hesaplanmis olup, sonuglarin mihendislik yapilarina zarar verebilecek degerlerde (radye temeller
icin 12.5 cm’den daha fazla) ve kabul edilebilir sinirlar Gzerinde oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara
gore Canakkale yerlesim alanindaki zeminlerin jeoteknik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in daha ayrintili
calismalarin yapilmasi ve bu sonuglara bagl olarak gerekli gortldiigii durumlarda zemin iyilestirme
¢alismalarinin gergeklestirilmesi gerektigi gortlmistur.
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Yapi elemanlarinin ve depremin olusturdugu yikleri zemine aktarma goérevi temellere aittir.
Temeller, tasarim itibari ile zemin 6zellikleri, zeminin tasima giicli yani zemin parametreleri, yapi
yuki, yapi yukiinden dolayi olusabilecek oturmalar, bélgenin deprem sinifi, cevresel faktorler gibi
zemin ve yapl parametreleri gbz 6nlne alinarak, zemin ile ilgili gerekli hesaplarin yani sira, zemin—
yapl iliskisi g6z 6nlinde bulundurularak projelendirilmelidir.

Zemin arastirmalarinda cesitli arazi ve laboratuvar deneyleri 6nem kazanmaktadir. Burada onemli
olan, zemine uygun yontemin secilmesidir. Presiyometre deneyi, arazi deneylerinden Standart
Penetrasyon Testi (SPT) ve Konik Penetrasyon Testi (CPT) nin yapilamadigi, asiri bloklu ve cakilli
zemin ortamlarinda, Vane deneyinin yapilamadigi kati—sert killerde uygulanabilmektedir. Ayrica
Presiyometre deneyi, laboratuvar deneyleri igin gerekli numune alinamadigl durumlarda da,
zeminlerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini saptamak icin kullanilabilen bir arazi deneyi oldugu igin,
diger deneylere gore 6n plana ¢cikmaktadir.

Bu ¢alismanin ana amaci, Canakkale yerlesim alanina ait parsel bazinda yapilmis olan zemin etiit
¢alismalarinda gergeklestirilen presiyometre deney verilerinin tasima glici tahminlerinde
kullanilabilir olup olmadigini belirlemektir. Bu amagla Canakkale ili Barbaros Mahallesi’nde yapilmis
olan presiyometre deneyi sonuglari kullaniimistir. Calisma alani aliivyon zeminler (izerinde yer
almaktadir. Calisma alanindaki zeminler genelde SM, SP-SM, SW-SM, SP, SW tiiriindedir. Bu bolgede
yeralti suyu ylizeyden itibaren 1-5 m arasinda degismektedir. Bu ¢alismada, presiyometre cihazi
olarak Apageo Menard Presiyometre kullanilmistir. Barbaros Mahallesinde, 4 ayri lokasyonda
yapilmis olan presiyometre deney verileri kullanilarak 6ncelikle elastisite moduli, limit basing (PL)
ve net limit basing (PLn) degerleri hesaplanmistir. Bu veriler ve cesitli arastirmacilarin 6nerdigi
ampirik formiller kullanilarak tasima gici hesaplari yapilmis ve elde edilen sonuglar, tasima gici
tahmininde standart olarak kullanilan SPT sonuglari ve laboratuvar deneyleri ile elde edilen
kohezyon (c) ve igsel slrtiinme agisi (®) kullanilarak hesaplanan tasima glici degerleri ile
karsilastirilimistir. Bu sonuglara gére presiyometre deneyinin, kohezyonsuz zeminlerdeki tasima
glict tahminlerinde gilivenilir olarak kullanilabilecegi gorilmstur.
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ALICI FONKSIYONLARININ BiRLESIK TERS COZUMU YONTEMIi KULLANILARAK
ERZN ISTASYONUNUN (ERZINCAN, TURKIYE) P ve S DALGASI Hiz
HISTOGRAMLARININ ELDE EDILMESI
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Erzincan sehri Dogu Karadeniz Havzasi’'nin gliney sahiline paralel uzanan Dogu Pontid Orojenik
Kusagi’'nda yer alir. Kusak 0zerinde bulunan Kuzey Anadolu Fay Zonu ile kontak halinde
bulunmasindan dolayl depremsellik agisindan oldukga hareketli bir boélgedir. Bu durumla iliskili
olarak, bolge ve civarinin kabuk ve st manto yapisi deprem bilimciler tarafindan sirekli
incelenmektedir. Telesismik P ve S-dalgalarinin uyarimiyla elde edilen P- ve S-Dalgasi Alici
fonksiyonlari (PRF ve SRF) ile sismik stireksizlikler belirlenebilir ve istasyon alti hiz dagihmi hakkinda
onemli bilgiler elde edilebilir. Bu calismada, European Integrated Data Archive’den elde edilen
telesismik deprem kayitlari kullanilarak, P- ve S-Dalgasi Alici fonksiyonlari hesaplanmistir. Episantr
uzakligi kriteri 59 adet PRF icin 30°-90° ve 48 adet SRF icin ise 65°-90° arasindadir (my>5.5). PRF leri
elde etmek igin Vinnik (1977) tarafindan gelistirilen teknik kullaniimistir. Bu teknige gore 3-bilesen
sismogram L ve Q eksenleri yoniinde dondirilmustir. Q ekseni L ekseni ile ayni yondedir ve
optimum Ps donisiim fazini gézlemlemek igin en uygun bilesendir. Her bir bilesenin zaman
ortaminda L bileseni ile dekonvollsyon islemine tabi tutulmasi sonucu, Q bilesenleri Alici
Fonksiyonu olarak elde edilmistir. Ps fazlarindan derinlikle iliskili stireksizlikleri belirlemek igin ise
her bir Q bileseni zaman oteleme duzeltmesi ile yigilmistir. SRF lerin belirlenmesi icin Ug¢ bilesen
telesismik kayit Q, L, T ve M bilesenlerine dondirilmistir (Farra ve Vinnik, 2000). L bileseni Q
bilesenine diktir ve Sp dontisim fazini belirlemek icin en uygun bilesendir. Tiim bilesenler M bileseni
ile dekonvoliisyon islemine tabi tutulmustur ve L bilesenleri Alict Fonksiyonlari olarak elde
edilmistir. Yigma islemi icin Chevrot vd. (1999) tarafindan gelistirilen egimli yigma islemi
kullanilmistir. Birlesik ters ¢6ziim islemi icin O km’ deki PRF ve 0 s/° deki SRF izleri uygun pencere
araliklari kullanilarak isleme tabi tutulmustur. Sentetik Alici Fonksiyonlari the Thomson—Haskell
matrix’ lerinden, yogunluk ise Birch yasasindan (Berteussen, 1977) hesaplanmistir. Optimum
modelleri arastirmak icin Simulated Annealing yontemine (Mosegaard and Vestergaard 1991)
benzer bir algoritma kullanilmistir.

Cografik olarak Dogu Pontid Magmatik Yayi’nin glineyinde bulunan ERZN istasyonundan elde edilen
yigma sonuglarina gore, PRF derinlik-yigmasinda Pms, P410s ve P660s fazlari elde edilmistir. 4.4 sn
civarinda Pms fazi, 46.4 sn de P410s varisi ve 72.63 sn de P660s fazi varmistir. SRF yavaslik-yigma
sonuglarinda ise -5.90 sn de Smp fazi ve -26 sn de SLp fazi gbzlemlenmistir. Lehmann
slreksizliginden gelen negatif polariteli bu faz genel olarak -25 sn civarinda varmaktadir. 200-250
km arasindaki derinliklerde bulunan bu siireksizlik distk hizli tabakanin tabani olarak ifade
edilmektedir (Vinnik vd., 2005). Birlesik ters ¢6ziimden elde edilen hiz histogramlari genel olarak
dort tabakanin varligini isaret etmektedir: kabuk, ylksek-S dalgasi hizll manto kapagi, diisik hizh
zon ve altlayan Ust manto. Histogramlar incelendiginde ilk olarak alt kabukta distk hizh bir
tabakanin varhigi gozlemlenmistir. 30 km civarinda S-dalgasi hizlari 3.8 km/sn den, 3.6 km/sn ye ve
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P dalgasi hizlariise 6.9 km/sn den, 6.5 km/sn ye dismektedir. Bu derinliklerde, Vp/Vs orani ise 1.75
civarindadir. Kabuk kalinligi 42 km olarak elde edilmistir (Vs=4.5 km/sn, Vp=7.7 km/sn). Net bir
sekilde hiz degisiminin gértilmemesine ragmen, 85 km civarinda bir hiz degisiminden so6z edilebilir.
Bu sinir Litosfer-Astenosfer siniri olarak yorumlanmistir. Yaklasik 183 km civarinda baslayan yliksek
hizli tabaka Lehmann siireksizligi olarak yorumlanabilir.
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stanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miih. Prog., istanbul

2RWTH Aachen University, Institute of Geology, Energy & Mineral Resources Group, Aachen
3SRWTH Aachen University, Institute of Geology, Neotectonics and Natural Hazards Group, Aachen
(hasan.gezgin@rwth-aachen.de)

Bu calisma Zagros kivrim ve bindirme kusaginin, “Simply Folded Belt” boliminin bati kiyi kesimi ile
Basra korfezinin bir bolimiini icine alan tektonik ve morfolojik arastirmalari icermektedir. Ek
olarak, yapilan calisma ile bolgenin yapisal 6zelliklerinin, modellemeler vasitasi ile ortaya ¢ikariimasi
amaclanmistir.

Son 20 yil icindeki teknolojik gelismeler, 2 boyutlu sismik yansima ¢alismalarindan elde edilen
verilerin, 3 boyutlu arastirmalarda da kullanimina izin vermis ve bu teknolojik yenilikler calisma
alaninin korfez bolimiinde kullanilmistir. Sismik arastirma gemileri ile elde edilen ham/islenmemis
sismik data, yaklasik 2600 km? lik bir alani kapsamaktadir. ilgili sismik veri, Kingdom programi
vasitasl ile 2 ve 3 boyutlu yorumlama ¢alismalarinda kullanilmistir. 2 boyutlu calismalar kapsaminda
gridler ve kalinlik haritalari da ¢alismaya dahil edilmistir. Calisma alaninin kara boélimimde ise
mevcut jeolojik haritalardan vyararlaniimis, ilk etapta ilgili haritalar ArcGIS programinda
birlestirilerek 1:600.000 6lgekli jeolojik harita ¢izilmistir. Daha sonra bu jeolojik haritadan 4 adet
jeolojik kesit cizilmis ve bu profiller 6nceki calismalardan da faydalanilarak yeniden diizenlenmistir.
Tim c¢alisma alanini kapsayan sismik yorumlamalar ve jeolojik kesitler Move programinda
dijitallestirilip, 3 boyutlu modellemeler yapilmistir.

Basra korfezi tarafindan segilen 2 boyutlu sismik arastirma hatti, karadaki devamindan alinan A-A'
jeolojik kesiti ile birlestirilmis ve bolgedeki tektonizmanin etkisi altinda bulunan formasyonlardaki
kisalmalar ve kalinlasmalar 2 boyutta gosterilmistir. “Basit” ve “Kompleks Yaklasim” metotlari ile
bolgedeki bulunan ters faylarin ve sag yonli dogrultu atimli faylarin, bu kesitlerin kapsami icerisinde
bulunan formasyonlar tizerindeki etkisi, 2 boyutta analiz edilmistir.

Bolgede yapilan onceki calismalar, Arap levhasinin Avrasya levhasi ile KD yoéniinde carpismasi
sonucu Zagros kusaginin olustugunu belirtir. Ancak calisma alani icinde yer alan formasyon kalinhk
haritalari, gerilme yonlerinin sirekli ayni yonde gelismedigini, zaman icerisinde degiskenlik
gosterdigini ortaya koymustur. Bu sonucu destekleyen en dnemli veri, Basra korfezi bolimiinde yer
alan formasyonlar icerisindeki senklinal olusumlarinin yayilimlari, kalinhklari ve bunlara bagli olarak
3 farkh gerilme yoninin oldugudur.

Elde edilen ylizey ve kalinhk haritalari ile, ¢calisma alaninin kara ve deniz bolimlerinde yer alan
formasyonlarin derinlikleri ve dagilimlari, modellemeler kullanilarak ortaya konmustur. Calismada
yer alan modellemeler, potansiyel petrol/gaz sahalarinin yer belirleme calismalarina isik tutacaktir.
Buna ek olarak, tektonizma etkisi altinda, bolgede yer alan yapilarin olusumundan ginimiize
degisimleri, tektonik ve jeomorfolojik ¢alismalar agisindan yon verici bir bakis agisi sunacaktir.
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BODRUM-KOS-21 TEMMUZ 2017-MW6.6 DEPREMI ve SISMIK YANSIMA
PROFILLERI

Mehmet SENOZ
Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, izmir
(mehmet.senoz@deu.edu.tr)

Gulney Ege Ozellikle Girit Yayi-Oniki Adalar civari deprem etkinliginin en yogun goérildiGgi bir
bolgedir. Girit Yayi-Kibris Yayi bolgesinde hakim olan Afrika plakasinin kuzeye dogru hareketi
bélgede sik araliklarla orta siddette ve siddetli siddette depremler iiretmektedir. Ozellikle Milas-
Bodrum-Gokova Korfezi—-Datga civarlari lilkemizde deprem dizilerinin yogun goézlendigi bolgeler
arasinda yer alir. Depremin kaynaginin bulundugu bolge, Gokova Korfezi'ni olusturan ve genel
uzanimi korfeze paralel olan normal faylar tarafindan denetlenmektedir. Korfezin kuzey kolunu
olusturan dogu-bati gidisli normal faylar ile iliskide bulunan ve kara icine dogru genel olarak KD-GB
ve KB-GD gidisli normal, dogrultu atim bileseni olan faylar mevcuttur. Depremden Once ve
depremden sonra yapilan deniz sismigi arastirmalari,alinan batimetrik,multibeam sonar ve sismik
yansima profilleri bu faylar ve depremin meydana gelisine iliskin olarak detayl bilgi vermektedir.
Depremden sonra alinan ¢ok kanalli sismik profillerin yorumu ve depremden énce toplanan dogu
Ege Denizi'ndeki Gokova korfezi ve gilineydogu Kos adasi sismik yansima verileri Kos adasi ile
Bodrum yarimadasi arasinda 20 Temmuz 2017 tarihinde meydana gelen Mw: 6.6 depremi ile
baglantili yeni morfotektonik 6zellikleride ortaya cikarmaktadir. Bunlara gére Gokova korfezinin
kuzey kismindaki deniz tabani morfolojisini glineye dogru derinlesen D-B yonli listrik faylar
niteliklendirmektedir. Bu faylar DKD-BGB yonde Kos adasini ¢evrelemektedir,ve sonra gliney kiyi
gizgisine paralel olarak uzanmaktadirlar. Bu fay zonu korfezdeki derin havzalarla kesismekte ve yer
degistirmeye neden olmaktadir. Boylece havzalar depremin meydana geldigi cevresellikte -
arastirmalarin yapildigi alanda- deformasyona ugramis en geng faylar olarak yorumlanabilmektedir.
Yani yanal dogrultu atimh faylar havza sekmentleri arasinda D-B yénde ydnlenmis sirt yapilarini
olusturmustur. Arastirmalar sonucunda normal ve yanal dogrultu atimli faylarin kolaylkla gincel
deprem odak mekanizma ¢oziimleri ve genel olarak Gokova korfezinin sismisitesi ile korele
edilebilecegi ortaya ¢ikmistir. Karmasik morfotektonik 6zellikler ilgili alanin trans-tensiyonal rejim
altinda oldugunu gosterebilmekle beraber, trans-tensiyonal sistemle ilgili olan kinematik
elementler normal olarak gorilmemektedir. Glnimuizde, Gokova korfezi trans-tensiyonal
deformasyondan daha c¢ok genisleme deformasyonunun egemen oldugu yanal-dogrultu
hareketinin deneyimini yapmaktadir.
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WEB TABANLI DEPREM OLASILIGI HESAPLAMA UYGULAMASI

Murat DURGUN
Denizli il Afet ve Acil Durum Miidiirlii§i, Denizli
(murat.durgun@afad.gov.tr)

Turkiye diinyanin en aktif deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya deprem kusagi izerinde yer
alir. Bu nedenle topraklarinin biliyik bir cogunlugu deprem riski altindadir. Ne zaman ve nerede
olacagi bilinemeyen depremlerin belirli bir alan i¢in buyuklGgi ve olma olasiligl cesitli yontemlerle
hesaplanabilmektedir. Bu ¢alismada Gutenberg ve Richter tarafindan ortaya konulan, blytklik —
sikhk (frekans) iliskisi ile Poisson olasilik hesaplama yontemi kullanilarak, Tarkiye sinirlari icerisinde
secilen bir alan icin deprem olasiligini belirlemeye yonelik web tabanl bir analiz uygulamasi
gelistirilmistir.

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanliginin Tirkiye ve yakin cevresinde 1900 yilindan giinimize
kadar meydana gelen 4 ve (izeri biyuklikteki depremleri iceren deprem katalogundan yeni bir veri
tabani olusturulmustur. Deprem veri tabani yaklasik 12000 depremin konum, buyiklik, derinlik,
zaman ve tip bilgilerini icermektedir. Uygulamada analiz (ic asamada gergeklestirilmektedir. ilk
asamada kullanici tarafindan analiz yapilacak nokta, dairesel alanin yarigapi ve zaman aralgi
belirlenmektedir. ikinci asamada Poisson yéntemi geregince éncii ve art¢i depremlerin ayiklanmasi
yine kullanici tarafindan yapilmaktadir. Ugiincii asamada ise kullanicinin énceki asamalarda yaptig
secimlere gore analiz otomatik olarak gergeklestirilerek sonug sayfasi hazirlanmaktadir.
Uygulamanin sonug sayfasinda Gutenberg ve Richter bliylklik — siklik iliskisi ile Poisson olasilik
hesaplama yontemine gore hesaplanan 4 - 8 arasindaki bliyikliklerdeki depremlerin 1, 5, 10, 20,
25,50, 75, 100, 250, 500 ve 1000 yilda olma olasiliklari, yillik olus sayilari ve donis periyotlari tablo
ve grafikler ile gosterilmekte ve analizde kullanilan depremlere ait istatistiki bilgiler kullaniciya
sunulmaktadir.
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ANTALYA iLi iCiN OLASILIKSAL DEPREM TEHLIKE HARITASI

Senem TEKiN*® ve Tuba EROGLU AZAK?

ICukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, TR-01330, Balcali, Sarigam/Adana

2Akdeniz Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi insaat Miihendisligi Béliimii, 07058, Konyaalti/Antalya
(senemtekin01@gmail.com)

Alp-Himalaya deprem kusaginda yer alan Tirkiye yogun sismik aktivitenin goéruldigu Ulkelerden
biridir. Arabistan ve Avrasya levhalarinin ¢arpismasi sonucu ortaya ¢ikan Anadolu levhasi etrafinda
veya icinde meydana gelen tektonik deformasyonlar ve bunlarin neden oldugu deprem aktivitesi
Tirkiye’nin sismotektonigini dogrudan kontrol ettigi bilinmektedir. Calisma alani, deprem
bolgelerinden biri olan Antalya ili olarak belirlenmistir. Antalya ili ve ¢evresinde, tarihsel ve aletsel
deprem kayitlarina gére uzun siredir suskun olan yiiksek deprem potansiyelline sahip oldugu
yapilan degerlendirmeler sonucu gozlenmektedir. Antalya ve ¢evresi; Fethiye-Burdur Fay Zonu, Ege-
Kibris Yayinin Plini ve Strabo fayi ile Antalya Korfezine uzanan bolimi ve Aksu Bindirmesi boyunca
uzanan faylarda gelisen hasar yapici depremlerden etkilenmektedir. Depremler Ege-Kibris Yayinin
Plini ve Strabo hendekleri boyunca yogunluk gostermektedir. Aletsel katalog bilgilerine gére son
ylzyilda bircok depremin meydana geldigi bilinmekte olup, bélgede en yikici hasar 11.09.1930
tarihinde gerceklesen 5.9 buyukligindeki deprem sonucu meydana gelmistir.

Depremin dogasinda yer alan rassalik ve bilinmeyenler, deprem tehlikesinin hesaplanmasini
giclestirse de belirli kabuller ve ihtimale dayali hesaplamalar sayesinde deprem tehlikesinin hesabi
yapilabilmektedir. Bu bilgi, bir sonraki asamada bina davranisi ile birlikte degerlendirilip yapilarin
deprem etkisi altinda performanslarinin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Bu baglamda,
deprem tehlikesinin hesaplanmasinda glincellenmis fay haritalarinin, deprem kataloglarinin ve
deprem tehlikesinin hesaplanacagi bolgeye uygun tahmin denklemlerinin kullanilmasi blyiik 6nem
arz etmektedir. Bu calismada, Yunan-Kibris yayi ve Isparta Ucgeni etkisi altinda yer alan Antalya
ilinin olasiliksal deprem tehlike haritasi ¢cahsiimistir. Bu kapsamda, olasilik hesaplamalara dayali
deprem tehlikesi calismasi i¢in alan (arkaplan) + cizgisel kaynak (fay) modeli dikkate alinmistir. Bu
amagla, calisma alani ve yakin cevresinde deprem kaynagi olabilecek aktif faylar ve ozellikleri
belirlenmis, bu faylarin tretebilecekleri depremlerin karakteristik magnitiid degerleri literatlirde
yer alan amprik bagintilar kullanilarak hesaplanmistir. Cizgisel kaynaklarla iliskilendirilemeyen
depremlerin ise haritalanmamis deprem kaynaklarini modelleyen arkaplan deprem kaynagi
Uzerinde gergeklestigi kabul edilmistir. Calismada, aktif sig kabuk i¢i depremler icin, Abrahamson ve
Silva (2008), Campbell ve Bozorgnia (2008) ve Chiou-Youngs (2008) tahmin denklemleri, dalma-
batma zonu araylizii depremleri igin ise Sadigh vd. (1997) ve Atkinson ve Boore (2003) tahmin
denklemleri kullanilmis ve her bir tahmin denklemine esit agirlik verilmistir. Olasiliksal deprem
tehlikesi analizi calismasinda, kaya sinifi zemin (NEHRP B, Vs30 > 760 m/s) kabull yapilmistir.
Calisma alani icerisinde olusturulan 0.10x0.10 lik hiicreler i¢in maksimum yer ivmesi (PGA) degerini
hesaplanmis ve bu degerlerin konturlanmasi ile es-siddet PGA haritasi elde edilmistir.
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SULTANDAGI FAY ZONU’NUN GUNCEL DEPREMSELLIGiINiN iZLENMESi

Yavuz GUNES, Dogan KALAFAT, Mehmet KARA, Kivang KEKOVALI
Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, BDTIM, Istanbul
(gunesy@boun.edu.tr)

Bati Anadolu’da son yillarda meydana gelen 6nemli depremler bolgedeki aktif fay zonlarinin glincel
depremselliginin daha hassas izlenmesi gerekliligini ortaya koymustur. Bu baglamda 6zellikle 2000-
2002 yillari arasinda Sultandagi Fay Zonu’nda 3 siddetli depremin meydana gelmesi ve bolgede
yeterli deprem istasyonunun bulunmamasi fay zonu Gzerindeki glincel micro-depremselligin hassas
bir sekilde izlenmesini gerekli kilmistir. Bu amacla bolgenin 6zellikle zonun kuzey kismini kontrol
altina almak icin 3 adet genis-bantli (BB) deprem istasyonu gecici olarak kurulmus ve fay zonunun
mikrodepremselligi 2017 yil Temmuz ayindan itibaren izlenmeye baslanmistir.

Calisma kapsaminda elde edilen veri setinin 18 Temmuz 2017- 27 Mart 2018 tarihleri arasi analizi
bitirilmistir. Bu zaman diliminde gerek ¢alisma kapsaminda kurulan istasyonlardan elde edilen
verilerin ¢ozimleri, gerekse Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisi (KRDAE) tarafindan
isletilen sabit deprem istasyonlarindan elde edilmis veriler mukayese edilmis, ortak depremlerin
yeniden ¢6zim{i yapilmistir. Bunun yayinda yalnizca kurulan istasyonlarindan elde edilen veriler de
degerlendirilmistir. istatistiksel olarak bakildiginda bu dénem icinde KRDAE Sismik aginin kaydettigi
olay sayisi (tektonik kaynakli dogal depremler+ dogal olmayan patlatma kaynakli olaylar) 139
adettir. Calisma kapsaminda kurulan deprem istasyonlarindan elde edilen olay sayisi ise 496 adettir.
Dolayisi ile ¢alisma kapsaminda kurulan istasyonlarin bélgenin sismik etkinliginin takibinde ve
sismotektonigi hakkinda cok biyiik katkisi olmaktadir.

KRDAE ve calisma kapsaminda kaydedilen ortak depremlerin yeniden c¢ozliimleri (relocation)
yapilarak, deprem episantrlarinin yaklasik olarak ortalama +0.8-6 km kadar yer degistirdikleri,
depremlerin derinlik dagilimlarinda da kismen olumlu yénde degisiklikler g6zlenmistir. Sonug olarak
bolgedeki olaylarin yatayda ve diiseydeki hata paylari calisma kapsaminda kurulan istasyonlarin
sayesinde dustrtlmustir. Elde edilen verinin degerlendirilmesi sonucu, Sultandagi Fay Zonu’'nun
ozellikle orta ve kuzeybati kisminin yogun sismik aktiviteye sahip oldugu gdzlenmistir. Ayrica isparta
ilinin kuzeyinde KB-GD gidisli 6nemli bir sismik aktivite gozlenmistir.

KRDAE veri setinde en dusik blytklik esigi (tamlik magnitidi-magnitude of completeness Mc)
Mc=1.7; calisma kapsaminda elde edilen veri setinde ise Mc=1.3 olarak goérilmstir. Bu ise ¢alisma
kapsaminda kurulan istasyonlarin bélgenin mikrodepremselliginin izlenmesinde olumlu yonde katki
sagladigl (Mc=1.3) ve boélgenin sismik etkinliginin daha hassas olarak takip edilmesine olanak
sagladigini ortaya koymustur. Sismik etkinligin bir gostergesi olan b-degerinin ise 0.94 olmasi
bolgede yiiksek sismik etkinligin olduguna isaret etmektedir.

Ayrica veri analizi sirasinda proje alani icerisinde gorilen bazi yogun mikrodeprem etkinliginin
patlatma kaynakli olabilecegi 6ngoriilmis ve bu dogrultuda yapilan arazi ¢calismasi sirasinda bazi
lokasyonlar ziyaret edilmistir. Bu ziyaret esnasinda boélgede ¢ok blyik bir hidroelektrik santrali,
dolayisi ile bir barajin yapildigi ve bodlgede malzeme temini icin tas ocagl patlatmalarinin
gerceklestirildigi gérilmustir. Veri analizi sirasinda kayitlarimizda mevcut olan bazi koordinatlar

80 POSTER SUNUM



ATAG 22. CALISTAYI
01-03 KASIM 2018
CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI

ziyaret edilmis ve bu alanlarda patlatmalar yapildigi gozlenmistir. Genel olarak yapilan patlatmalarin
gun ici saatlerinde 12:00-13:30 / 18:00-19:30 LT gerceklestigi ve bunun sismik kayitlar ile orttstugi
gorilmustir.

Calisma, Bogazici Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri BAP Proje No: 12280 tarafindan
desteklenmektedir.
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MTA DENiZ ARASTIRMALARI LABORATUVARI-AKTIF TEKTONIK
CALISMALARINDA GOL VE DENiZ SEDIMAN ANALIZLERININ ONEMI

Sule GURBOGA

MTA Genel MiidiirliiGi, Deniz Arastirmalari Dairesi Baskanhdi, Universiteler Cad., Dumlupinar Bul., No: 139,
06800 Cankaya/Ankara

(sule.gurboga@gmail.com)

Maden Tetkik ve Arama Genel Midurligt (MTA) kendisine kanunlarda verilmis yetkiler
dogrultusunda “Yer bilimleri ve madencilik alaninda arama, arastirma, analiz, altyapi ve bilgi
hizmetlerini bilimsel ve teknolojik yontemler kullanarak, etkin ve verimli bir sekilde cevresel
faktorleri de gz 6niline alarak sanayinin ve toplumun hizmetine sunmak, Ulke refahina katkida
bulunmak” misyonu ile ¢alisan Glkemizin yerbilimleri alaninda en yetkin kurumudur. Bu misyon
dogrultusunda Kurumumuz kendini sirekli ilerleyen bilimsel ve teknolojik gelismelere ve gerek
duyulan ihtiyaglara gore giincellemektedir. Bu gelismeleri takip ederek tlkemizin kalkinmasina
blylk katkilar saglayan MTA nin son donemdeki en 6nemli atiimlarindan biri 23 Haziran 2017
tarihinde gecici kabuli yapilan ORUC RESI gemisidir. ORUC REIS Arastirma Gemimiz, modern sevk
ve manevra sistemleriyle birlikte, jeofizik sistemler (2B/3B derin sismik, gravite, manyetik) ve deniz
tabani ayrintili gorintileme/haritalama sistemleri, uzaktan kumandah sualti aracinin (ROV) yani
sira, su kolonu ve deniz tabanindan jeolojik 6rnekleme yapabilecek ekipmanlarla donatiimis ve 2017
Haziran itibariyle de aktif olarak denizlerimizde galismalarina baslamistir.

MTA Deniz Arastirmalari Dairesi bilinyesinde yuritilmekte olan deniz yetki alanlarimizdaki
faaliyetlerimizin gelistiriimesine iliskin olarak MTA Ankara merkez kampisiinde kurulumu
tamamlanan “Deniz Arastirmalari Laboratuvari”, deniz ve gél sedimanlarinin analiz edilmesi
amaciyla faaliyetlerine baslamistir. Deniz Arastirmalari Laboratuvari mevcutta bulunan tecghizatlar
ve 2018 yilinda tedarik edilmis olan MSCL-S Karot loglama ve ITRAX mikro-XRF cihazi sayesinde
golsel ve denizel karotlarda yapilabilecek bir¢ok analizi gerceklestirebilmektedir. MSCL-S Karot
loglama cihazi bu sedimanlardan alinmis karot ornekleri (izerinde 0.5 cm hassasiyette gama
yogunlugu, P dalgasi, manyetik duyarlilik ve Munsel renk katalog parametrelerini 6l¢cebilmektedir.
Mikro XRF cihazi ise 0.5 mm ¢ozlnurliikle sedimanlara ait elementer analiz yapabilmektedir. Her iki
cihazin yetenekleri diisintldiginde yapilacak ¢alismalarin ¢ercevesi oldukga genistir. S6zkonusu
cihazlar petrol-gaz aramalarinda, madencilik sektoriinde, paleoiklim calismalarinda, osinografi
arastirmalarinda, jeolojik arastirmalarda oOzellikle eski depremlerin tespitinde olmak tizere hem
ekonomik hem de bilimsel bircok calismaya her gecen glin daha fazla katki saglamaktadir.

Deniz Arastirmalari Laboratuvari sadece MTA biinyesinde yapilan projelere degil (iniversiteler ve
Ozel sektor calismalari icin analiz hizmeti yapabilecek sekilde organize edilmistir. Tim bu gelismeler
MTA olarak deniz arastirmalari alaninda yapilacak olan galismalara verilen 6nemin ve katkinin bir
gostergesidir.
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