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ONSOZ

1997 yilinda baglatilan ve toplantilari her yil diizenli olarak yapilan Aktif Tektonik
Arastirma Grubu (ATAG) toplantilarmin 20.si Pamukkale Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii ev sahipliginde 13-15 Ekim 2016 tarihleri arasinda
Pamukkale iiniversitesi Miithendislik Fakiiltesi konferans salonunda diizenlenmistir.

ATAG 20 calistayma gonderilen 13 poster ve 25 sozlii bildiri, hakemlik degerlendirme
stirecinden gegtikten sonra kabul edilmistir. Calistaya 20’den fazla tiniversite ve devlet
kurulusundan arastirmaci katilmaktadir.

ATAG 20 calistayinin diizenlenmesinde her tiirli destegi esirgemeyen Pamukkale
Universitesi Rektorliigii’ne, Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dekanlig1’na,
Jeoloji Miihendisleri Odasi’na, Kiinarlioglu Insaat Firmasi’na, ATAG 20 Bilim Kurulu ve
Diizenleme Kurulu iiyelerine ve calistayda gorev alan goniillii 68rencilerimize tesekkiir
ederiz.
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yanal makaslama zonunun giincel deformasyonu: Burdur-Fethiye
Makaslama Zonu, GB Tiirkiye
Elitez, L, Yaltirak, C., Aktug, B.
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ACILIS KONFERANSI

JEOLOJI BASLIYOR; BIR KRONOLOJIK SERUVEN: COK UZAKLARA
FAZLA YAKIN BiR BAKIS?

Okmen Siimer

Dokuz Eyliil Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, Tinaztepe Kampiisii,
35160, izmir/TURKIYE

Diinya’nin yast ve olusumu ile ilgili fikirler, insanligin ilk donemlerinden itibaren kesikli
gelisse de hep siire gelmistir. Teoriler, yazinin bulunusu ve bu fikirlerin yazili hale
gelmesinin ardindan, daha biiytik kitlelere en azindan kendi i¢inde daha tutarli bir sekilde
aktarilarak geligmistir. Tarihsel kayitlar, ilk ¢ikislarindan itibaren jeolojik fikirlerin
zamanla unutuldugunu, sonradan okuyabilen insanlar tarafindan tozlu sayfalar arasindan
cikartildigini ve o giinlin kosullariyla harmanlanarak ya da deforme edilerek insanligin
oniine tekrardan koyuldugunu gostermektedir. Diinya iizerinde ¢ok biiyiik izler birakan bu
fikir insanlarindan bazilarinin, bilmeden yerbiliminin gelismesine engel olmasi da ironiktir.
Ozellikle Prehistorik dénemde, siis esyalarmin yam sira jeolojik gdzlemler sonucunda elde
edilmis jeolojik materyaller, kesici delici aletlerin iiretilmesinde siklikla kullanilmus,
giinlimiiz insaninin gelisimine dogrudan hayati bir katki saglamistir. Simdiye kadar bilinen
en eski madenlerden biri olan Belgika Mons flint madenindeki yikintilarda, elinde Neolitik
donem capastyla bir maden is¢isinin bulunmasi, jeolojik materyallerin 6nemini ve elde
edilmesindeki cabayi gostermektedir. Insanoglunun jeolojik materyallere olan ilgisi ve
talebi o kadar artmistir ki, antik Misir’da IV. Ramses, Amennakhte’ye bilinen en eski
jeoloji haritas1 olan Torino papliriisiinii ¢izdirmistir. Diger yandan, siire¢ igerisinde
diinyanin ana kaynagi, temel maddesi, olusumu ve yasi ile ilgili bilimsel ve zihinsel a¢idan
birgok fikir de iretilmistir. Bu fikirlerin ana kaynagi ise bugilin bulundugumuz Bati
Anadolu topraklarinda ger¢eklesmistir. Doguda ise Diinya’nin olusum yasi, Hindistan’da
Manu tarafindan Puranalar i¢inden belirlenen kronolojik parametreler vasitasiyla inanisla
iliskilendirilmistir. Ornegin Manu’ya gore Tanr1 indra diinyay: giiniimiizden 1.972.947.164
yil once yaratmistir. Ozellikle Ege ve cevresindeki Yunan ve Iyon Kkiiltiirleri de,
dogudakiyle benzer sekilde jeolojik olaylar1 hep tanrilar ile iliskilendirmislerdir. Ornegin,
depremler Poseidon, yanardaglar ise Hades’le bagdastirilmis, iki jeolojik olayin birbirlerini
takip etmesi ve/veya kisa araliklarla farkli alanlarda gelismesi, Tanrilar yani Titanlar ve
Olimposlular arasindaki savaslar ile anlamlandirilmaya calisilmistir. Fikirlerin yaygin
dogmatik inanmislardan kurtulup, gézlemsel, sorgulayici ve tartismaya acgik bir sekilde
ortaya konulmasi ise Pythagoras, Tales, Anaksimandros, Ksenofanes, Anaksagoras gibi
Bati Anadolu’nun en bat1 ucundaki kent devletleri i¢inden ¢ikan fikir insanlar1 sayesinde
gergeklesmistir. Fikir insanlar1, 6zellikle MO 6. yy. ortalarinda, Diinya’nin yasindan ziyade
sekliyle ilgili daha fazla teori iiretmis ve genel olarak Diinyay1 davul, kiire, diiz bir levha
gibi geometrik sekillerle tasfir etmislerdir. Cografik olarak bu bolgeden yalitilmis alanlarda
yasayan daha diisiik bilgi seviyesindeki toplumlarda ise, Diinya’nin hep bir hayvan iizerine
konumlandig1 disiinilmistiir. Bugiin hemem hemen her insan Diinya’nin yuvarlak
oldugunu bilse de, bilenlerin hepsi eskiden oldugu gibi yanildiklarini, 90’1 yillarin
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ortasindan sonra NIMA tarafindan yapilan aragtirmalar neticesinde Ogrenmis
bulunmaktadir. Giiniimiizde yliksek ¢oziiniirliiklii gravite anomalileri, Diinya’nin bir kiire
olmadigini, aslinda bir geoid oldugunu acik¢a belgelemektedir. Geometrik donem
sonlarinda, Bati Anadolu kent devletlerinde baslayan ve temelde jeolojik gozlemlere
dayanan bulgular, dogal olarak bu fikir insanlarinin yasadigi kent devletlerindeki
jeocografik alanlardan dogrudan etkilenmistir. Ornegin Pythagoras’in depremler ile iliskili
vardig fikirler veya sonuglar, asir1 derecede sismik hareketliligin oldugu Samos’da dogup
biiyiimesinden kaynaklanir. Tales ve Anaksimandros, diinyanin ana yap1 tagiin su olmasi
gerektigi fikrini, Miletos ve c¢evresinde yayilim gosteren Miyosen yasli karbonatlar
icindeki gastropod fosillerine dayali gozlemlerle savunmuslardir. Ksenofanes ise
paleobotanigin ilk temellerini atisini, Kolophon ve ¢evresindeki bol yaprak fosilli Miyosen
karasal ¢okellere borgludur. Theophrastus, Lesvos ve kuzeyindeki Ida Dag1 ve ¢evresinde
dogup biiyiidiigii icin, litolojik ¢esitlilikleri gozlemleyebilmis ve tarihte ilk kez De
Litologia adli eserinde kayaclari; sertlik, yogunluk, koken, doku, koku,
keskinlik/kirilganlik ve yanip yanmama O6zelliklerine gore ayirtlayabilmistir. Sonrasinda
Sparta ve Atina’daki felsefe okullarinin dominantligi, jeolojinin bilimsel gelisimininde kisa
stireli bir duraklama yaratmis, saf filozofik diisiincenin biitiin problemlerin ¢dziimiinde
yeterli olabilecegi kanis1 yayginlasmistir. Herakleitos, Sokrates, Platon ve Aristotales gibi
fikir insanlari, her ne kadar felsefeyi 6n palanda tutsalar da, meraklarindan kaynaklanan
durdurulamaz jeolojik gbzlemleri yapmaya devam etmislerdir. Fakat Aristo’nun kendinden
sonraki bilim insanlarini olumlu ve/veya olumsuz etkilemesi, ve 6zellikle Hristiyanligin
yayginlagmasiyla da birlikte yerbilimi batida ¢ok biiyiik bir duraklama donemine girmistir.
Ayni zaman diliminde MS 1. yy’da doguda, 6zellikle Cin’de, Kach Ling tepesinden
cikarilan kaolinlerden porselen yapimina baslanmis, jeolojik katmanlar arasindaki tuz
cokelleri sondajlar vasitasiyla elde edilmis, Zhang Heng, Houfeng Didong Yi adin1 verdigi
diinyadaki ilk sismogrami tasarlamistir. Dogudaki bu bilimsel fikirlere karsin batida,
Diinya’nin sanildigindan daha eski oldugu fikri zamanla yerini klisenin de baskisiyla daha
yeni bir diinya olusum inanisina birakmis ve 6zellikle Avrupa’da bu inanisg baskinligin1 MS
l.yy itibariyle yaklasik 1600 yil kadar siirdiirmiistiir. Bu sirada 9. yy. baglarinda Abbasi
halifesi, Ebu Cafer Harun er-Resid’in, jeoloji temelli Yunan eserlerini Nasturi Ibn Ishak
vasitastyla Ogrenmesi, diinyada o giine kadar esi benzeri goOriilmemis bir olayin
gerceklesmesine sebebiyet vererek yaklasik 50000°ne yakin eserin Arapcaya ¢evrilmesini
saglamistir. Boylelikle jeoloji ve hatta tiim bilim alanlari, Arap himayesine gecmistir. Artik
bilim Araplar’dadir ve dolayisiyla bilim dili de Arapga’dir. Araplarin bu donemde gerek
jeoloji, astronomi, gerek cografya, matematik, geometri ve hatta kimya alanlarinda atilim
gostermesinin temel sebebi, Nasturiler’in mezhepsel bir konuda ¢ikan tartismayla Dogu
Roma Imparatorlugun’dan kovulmasiyla iliskilidir. Ayn1 dénemlerde Avrupa’da, jeolojinin
de i¢inde bulundugu hatta en genis alanini olusturdugu tabiat bilimlerinin, kilisenin
Ogretilerine ters gelen gozlemlerde bulunmalari, jeolojik gelismeleri adeta duraklamanin
esigine getirmistir. Fakat en sonunda, Ronesansla beraber gelen aydinlanma, Eski Roma ve
Yunan eserlerinin tekrar incelenmesine olanak saglamis, deneysel diislincenin canlanarak
jeolojinin felsefik yaninin anlasilmasini, bdylelikle jeolojinin tekrar hayat bulmasinin
onilinii agmistir. 17. yy. Avrupasi, jeolojide yeni bir doneme girisi temsil eder. 1603’°te
Roma’da Accademia dei Lincei; 1662°de Londra’da Royal Society; 1665°de Paris’te
Journal des Sg¢avans; yine ayni yilda Londra’da Philosophical Transactions of the Royal
Society gibi bilimsel akademilerin kurulmasi ve bu akademilerin, toplantilariyla, donemlik
tebligler ve bunu takip eden siireli yaymlarin basimini baglatmalari, bilimde muhtesem bir
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sigrama yaratmistir. Nicolaus Steno ise yine biraz sansin birazda arastirma azminin
sayesinde, paleontolojik ve sedimantolojik verileri kendi iginde birlestirerek, startigrafik
prensiplerin temellerini ortaya koyabilmistir. 18. yy ortasinda, Sir Francis Bacon’un
yaklastk 200 yil Onceki 0giidii meyvelerini vermis ve Anders Celsius gibi doga
bilimcilerinin yaptig1 gozlemler, diinyanin yasinin hesaplanmasinda numerik verilerin
kullanilmasinin kendi iginde ne kadar 6nemli olabilecegini anlamalarina imkan saglamistir.
Artik yapilan yeni gozlemler ve hesaplamalar, Diinya’nin yasinin Jean Gessner, Louis
Buffon, Jean-Louis Soulavie gibi, bazilarinin kdkeninde rahip oldugu fakat dogrudan
jeolojiden yararlanan doga bilimciler tarafindan, Once binler sonra milyonlarla ifade
edilmesine sebebiyet vermistir. Ayni donem i¢inde (18. yy ortalarinda) Giovanni Arduino;
Padova, Viyana ve Verona’daki galismalarimi birlestirerek ilk kez bir jeolojik zaman
kronolojisi ortaya koymustur. John Michell, 1755 Lizbon depremini ele alarak,
depremlerin dalga hizlarin1 ilk kez hesaplamis ve 1759 Philosophical Transactions
yayminda ilk kez stratigrafik birimler arasindaki Gtelenmelerin depremler sayesinde
gelisen kariklar vasitasiyla gerceklestigini vurgulamistir. 18. yy sonlari, Ozellikle
yerbiliminde yeni bir ¢agin baslangicini temsil etmistir. Bu donemde Abraham Werner’in
tekrar ortaya attig1 ve hatta antik Yunan’dan beri siire gelen Neptlinizm & Vulkanizim
tartismalari, Nicolas Desmarest ve James Hutton’in katkilariyla sona ermis ve daha ¢ok
gozlemsel veri, devasa bilgi havuzuna akmaya baslamistir. 19. yiizyilin baslarinda,
Diinya’nin yasinin hesaplanmasi, belli alanlardaki asinma hizlarindan, diinyanin sogumasi
icin gegen siireden ya da astronomik verilerden yine numerik yollardan hesaplanmaya
calisilmis ve Sir Charles Lyell, Lord William Thomson (Baron Kelvin), Hermann von
Helmholtz, George H. Darwin ve John Joly gibi degisik c¢alismacilar tarafindan 20-400
milyon arasinda degisen yaslar Onerilmistir. 19. yy sonlarinda John Perry, jeotermal
gradyan hesaplamalarindan yola ¢ikarak ilk kez milyar yili telaffuz etmistir. 20. yy.
baslarinda Lord Ernest Rutherford ve Frederick Soddy’nin radyoaktif bozunma kanunlarini
kesfetmesi ve izotop kavramlarimi ortaya atmasiyla, radyoaktif elementlerin/atomlarin
yaritlanma Omriiniin  hesaplanabilmesi, radyometrik yaslandirma yontemlerinin
kesfedilmesinin kapilarint aralamistir. Arthur Holmes ilk kez minerallerin yaslandirilmasi
icin bu yontemi kullanmis ve jeokronolojik zaman ¢izelgesinin temellerini atmistir. Bugiin
Diinya iizerinde kesfedilmis en yash zirkon tanesinin ¢ekirdegini olusturan magmatik
kristalin yasin1 yaklasik 4.4 milyar yil olarak 6lgebilmemizin en biiyiik nedeni, o glinden
giinimiize dek yapilan bilimsel ¢alismalar ve teknolojinin gelisimesiyle beraber daha
kaliteli ve hassas Ol¢me aletlerini iiretebilme becerimizdir. Diinya’nin yas1 17. yy’da
ortalama 5000 y1l gibi diisiiniiliirken, simdi 4.5 milyar olarak hesaplanmaktadir. Peki simdi
size soruyorum; bilgi seviyemizin 200 yilda 900.000 kat arttig1 gozetilirse, insanin 200 yil
sonrasi i¢in jeoljik zamani felsefik agidan degerlendirerek bir ongoriisii olabilir mi? Zaman
bizi gercege daha mi ¢ok yaklastiracak, yoksa gergege sonsuz derecede yaklagsak da,
Heseidos’un dedigi sekliyle baslangigt higbir zaman tam anlamiyla tanimlayamayarak
KAOS olarak m1 nitelendirecegiz?
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ATAG DERSI

AKktif tektonigin hafiza kartlari; jeomorfik, morfometrik ve jeokronolojik yontemler.

Cengiz Yildirim

Istanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yerbilimleri Enstitiisii Kat1 Yerbilimi Anabilim Dali
34469 Sariyer

Aktif tektonik ve paleosismoloji ¢aligmalarinin en 6nemli amaci sismik tehlike acisindan
onem arzedecek faylarin kinematiklerinin ve deprem iiretme davraniglarinin
belirlenmesidir. Bu amagcla aktif tektonik calismalarinda sismoloji, yapisal jeoloji,
sedimantoloji ve jeomorfoloji bilimlerinden yararlanilir. Son yillarda yiiksek ¢oziiniirliiklii
hava fotograflar1 (6rn. IHAlar tarafindan iiretilen), uydu gériintiileri (Quickbird, Ikonos,
Alos vb.) ile sayisal yiikseklik modelleri (6rn. Lidar (<Im), Tandemx (12m), SRTM
(30m)) gibi verilere erisimin daha kolay hale gelmesi, jeomorfoloji ¢aligmalarinin 6zellikle
yiizey kiriklarinin daha detayli haritalanmasi, yerdegistirmenin mekansal dagiliminin daha
saglikli belirlenmesi agisindan biiyilk katkilar saglamasina imkan vermistir. Bununla
beraber gelisen cografi bilgi sistemleri yazilimlar1 (6rn. ArcGIS, QGis, Grass, Saga, ILWIS
vs.) ile gerek acik kaynak kodlu (6rn. “R” gibi) gerekse ticari programlama yazilimlarinda
(6rn. Matlab ve Phyton) sayisal yiikseklik modelleri iizerinde morfometrik analiz
gelistirme ve uygulama ara¢ kutularinin (6rn. Matlab i¢in Topo-Toolbox) bulunmasi ¢ok
genis sahalarda ve ¢ok yliksek ¢oziiniirliikte 6zellikle diisey atimli faylarda meydana gelen
yerdegistirmenin miktarinin ve bunun mekansal deseninin (spatial pattern) yiiksek
dogrulukta ve hassasiyette belirlenmesini miimkiin kilmaktadir. Aktif tektonik
calismalarinin en 6nemli ayaklarindan birini yakin ve uzak ge¢misteki depremlerin
tarihlendirilmesi olusturur. Ingilizce’de bu durumun énemi “no date no rate” veciz sozii ile
vurgulanir. Bdylece faylarin davranislart 6rnegin; deprem iiretme araliklart ve kayma
hizlar1 daha iyi anlagilmig ve bolgesel sismik tehlikenin degerlendirilmesi agisindan g¢ok
onemli parametreler elde edilebilinmektedir. Ozellikle 1990 yillarda kiitle hizlandirict
teknolojisindeki gelismeler sayesinde kozmojenik izotop yiizey yaslandirma yontemi aktif
tektonik dahil hertiirlii jeomorfoloji ¢alismalarinda kullanilir olmustur. Kozmojenik
yontem yersekillerinin (seki, yelpaze, moren, fay dikligi, heyelan vb.) ylizeylerini
yaslandirdigr i¢in diger dolayli yontemlerden (6rn. 14C ve OSL) farkli olarak bizlere
dogrudan faylanma ile olusmus yerseklini yaglandirma imkani vermektedir. Bu konugmada
gerek lilkemizde gerekse yurtdisinda yaptigimiz ve yapilmis diger calismalardan 6rnekler
verilecektir.
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Acigol grabeninin (Denizli) duraksamali evrimi, GB Tiirkiye
Kogyigit, A.
Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara, akoc@metu.edu.tr

Calisma alan1 Giineybati Tiirkiye graben-horst sistemi i¢inde yer alan Acigdl grabenidir.
Yerel Olgcekte Denizli bolgesinde bulunan grabenlerin temeli egemen olarak Menderes
Masifi ve Likya naplarindan olusur. Kuzey Neo-Tetis okyanus tabani ve onun giiney
kenarindan tiiremis olan Likya naplar1 Ge¢ Triyas-Eosen yasli sedimanter bir istif, Kretase
yash bazik-ultrabazik kayalar, Ge¢ Kretase yasli ofiyolitli karisik ve Oligosen-Erken
Miyosen yasli sedimanter bir istiften olusur. Likya naplarmmin Denizli bolgesine son
yerlesimi erken Miyosen sirasinda (Aquitanian) ve/ya da kisa siire sonra gergeklesmistir.
Likya naplarinin daha giliney-giineydoguya tektonik tasinmasi ve yiiksek hizda agmimu ise,
sitkismali bir tektonik rejimin denetiminde Geg¢ Miyosen’e degin siirmiistiir. Geg
Miyosen’den baslayarak bu rejim, ¢ekme tiirli bir tektonik rejim (¢aligma sahasindaki
genisleme rejiminin ilk evresi) ile yer degistirmis ve ilk Acigdl grabeni Likya naplarinin ve
Oligosen-Erken Miyosen yasli sedimanter istifin asimim ylizeyi tlizerinde gelismeye
baslamustir. Ilk acigdl grabeninin evrimi Geg Pliyosen’e degin siirmiis ve bu zaman dilimi
icinde grabende yaklasik~ 1km kalinliginda akarsu-gol ortamlarinin iiriinii olan sedimanter
bir istif (ilk graben dolgusu) depolanmistir. Daha sonra bu ilk ¢ekme tiirii tektonik rejim
kisa stireli (Geg¢ Pliyosen sirasinda) sikigma tiirli bir tektonik rejim ile yer degistirmistir.
Kisa siireli bu sikigma tiirii tektonik rejim ilk graben dolgusunun deformasyonuna (egemen
olarak kivrimlanmasina) ve yiikselmesine neden olmustur. Erken Kuvarener’den (
giintimiizden 2.588.000 my once) baglayarak bu kisa siireli sikisma rejimi de yine ¢ekme
tiirii ikinci bir tektnik rejim (caligma alanindaki ikinci evre ¢gekme tiirli tektonik rejim ya da
neotektonik rejim) ile yer degistirmistir. Boylece giincel Acigdl grabeni, Likya naplarinin
ve onun Ortiisiinii olusturan daha yaslh graben dolgusunun {izerinde gelismeye baslamistir.
Giincel Acigol grabeninin gelisimi aktif normal faylarin denetiminde Kuvaterner boyunca
siirmilis ve graben icinde yaklagik 170 m kalinliginda yeni bir graben dolgusu (giincel
graben dolgusu) depolanmistir. Bdylece Acigdl grabeni zaman icinde derinlesmis,
genislemis ve glinlimiizdeki bigimini kazanmistir. Giincel Acigol grabeni yaklagik 11-18
km genislikte, 50 km uzunlukta ve gelisimini hala siirdiiren bir ¢okiintii alanidir. Grabenin
bati ve dogu yarisi sirayla BKB ve KD gidisli olup kuzeyden Maymundagi, giineyden
ise Sogiitdag1 horstlariyla ¢evrelenir. Graben tabaniyla (deniz seviyesinden 840 m
yukarida) cevresi arasindaki enbiiyiik ylikseklik (glineyde 2033 m, kuzeyde ise 1689 m)
farklar1 yine sirayla 1197 m ve 853 m dir. Giincel Acigol grabeni giineyden Acigdl fay
zonu, kuzeyden ise Cardak fayi tarafindan snirlanir ve denetlenir. Grabenin giiney ve
kuzey kenar faylari boyunca gerceklesmis olan toplam diisey atim miktarlar1 sirayla
yaklasik 1 km ve 1.5 km dir. Bu verilere gore graben kenarlari boyunca diisey atim
(¢6kme) hizlar sirayla 0.4 mm/y1l ve 0.6 mm /yildir. Sonug olarak Acigdl grabeninin
evrimi Ge¢ Miyosen’den giiniimiize siirekli olmay1p duraksamalidir.

Anahtar sozciikler: GB Tiirkiye, Acigdl (Denizli) grabeni, Likya naplari, ¢ekme tiirii
tektonik rejim, duraksamali evrim.
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Marmara Bolgesi’ndeki Lokal Stres Yapilar1 ve HYPODD Lokasyon Analizleri
Korkusuz Oztiirk, Y. , Meral Ozel, N.

Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeofizik Ana
Bilim Dal1, Cengelkdy/Uskiidar, Istanbul

fairlesysmn@gmail.com

Bu calisma ile, sag yanal atimli kayma rejiminin hakim oldugu Kuzey Anadolu Fayi’nin
(KAF) bat1 kolunda yer alan Marmara Bdlgesi’'nde, ¢ogunlukla normal ve oblik fay
mekanizmalarina sahip olan depremlerin meydana geldigi gézlenmistir.

14 milyon niifusa sahip olan Istanbul Metropoliine, 15-18 km uzaklikta yerlesimli olan ve
orta kisimlarinda onemli bir sismik bosluk i¢eren Marmara faymin, deprem olus
mekanizmalarii tanimlamak ve sismik tehlikenin boyutlarinin anlagilmasini saglamak,
bolge icin biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu calismanin temel amaci, depremlerin odak noktalarinin ve fay mekanizmalarinin dogru
analizlerini kullanarak, bolgedeki lokal stres durumlarini elde etmenin yani sira, mevcut
fay geometrisi yonelimlerine katki saglamaktir. ilk kez, cok sayida istasyon kullanilarak
kiigiik depremlerin kaliteli mekanizma c¢oziimlerinin, P-dalgas1 ilk variglarindan elde
edilebilmesi acisindan 6nem arz etmektedir. Bu baglamda, Marmara Denizi’ndeki merkez
havzada bulunan bir deprem kiimelenmesi incelenmis ve daha 6nceden analizi yapilmis
olan bes deprem kiimelenmesi de dahil olmak iizere (Korkusuz Oztiirk ve dig. 2015),
toplamda 6 lokal bolgede goreceli lokasyon analizleri yapilmistir. Lokasyonlar ilk olarak
hypocenter programi ile belirlenerek stres analizi yapilmis, ardindan HYPODD goreceli
lokasyon yontemi ile depremlerin odak noktalarindaki olast kaymalar incelenerek, aslinda
hypocenter programi kullanilarak diisiik rezidiieller ile elde edilmis olan hassas sonuglarin
degismedigi ortaya koyulmustur.

Sonu¢ olarak, Marmara Bolgesi’nde c¢ok sayida normal ve gerilme bilesenli fay
mekanizmalariin bulundugu ve depremlerin diisey dizilimlerinin fay geometrilerinin dip
acilarin1 net olarak yansitmadigi bilgilerine ulasilmistir. Tiim bu sonuglar, Marmara
Bolgesi’nin karmagik stres yapisini daha iyi anlamanin yani sira, heterojen stres yapilarinin
kullanilabilecegi 3 boyutlu dinamik deprem modellemeleri i¢in de Onemli bir temel
olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Marmara, fay mekanizmasu, stres, hypodd.
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Darkoprii Deresi (Bingol) Havzasi’nda Tektonik Etkinin Morfometrik Analizlerle
Belirlenmesi

Avci, V. (1), Kiransan, K. (2)
(1) Bingdl Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Cografya Béliimii, Bingdl
(2) Bingol Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii, Bingol

Sorumlu Yazar: Kiransan, K., (kemalkiransan@hotmail.com)

Bu calismada Darkoprii Deresi Havzasi’nda tektonigin morfolojiye yansimasinin
morfometrik analizlerle arastirilmasi amaclanmistir. Darkoprii Deresi, Peri Suyu’nun
kollarindan olup, Ozliice Baraji'na baglanmaktadir. Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun
(KAFZ) giineyinde yer alan havza KAF’a paralel faylar tarafindan kesilmistir. Tektonik
etkiye bagli olarak havza ve ¢evresinde depremler meydana gelmektedir. Tektonik etki ve
litolojiye bagli olarak akarsular derin vadiler olusturmustur. KB-GD dogrultulu faylar egim
degerlerinin yilikselmesine neden olmus, havzanin bu dogrultuda ¢arpilmasini saglamistir.
Buna bagli olarak havza asimetrik bir goriiniim gostermektedir. Bu ¢alismada Darkoprii
Deresi Havzasi’nda tektonigin morfolojiye yansimasi hipsometrik egri, hipsometrik
integral, eg8im ve drenaj havzasi asimetrisi analizleri kullanilarak belirlenmistir.
Morfometrik analizler Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) flizerinde uygulanmistir. SYM
sahaya ait 1/25.000 olcekli topografya haritalarinin sayisallagtirilmasi ile elde edilmistir.
Bu islem Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimi ArcGIS10.1 programi Spatial Analiz
Modiilii ile yapilmistir. Analiz sonuglarina gore havzanin hipsometrik egrisi ise digbiikey
goriiniim sergilemekte olup, hipsometrik integral degeri 0.58 bulunmustur. Asimetrik bir
yapiya sahip olan havzada egim degerleri yliksektir. Bu sonuglar havzada tektonik etkinin
belirgin oldugunu ve havzanin genglik doneminde oldugunu kanitlamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bingdl, Peri Suyu, Darkoprii Deresi Havzasi, Morfometrik Analiz
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Hitit bagkenti Sapinuva’da arkeosismoloji calismalari
Drahor, G.M.(1,2), Berge, A.M.(2), Ongar, A.(2), Ortan, A.(3)

(1) Dokuz Eyliil Universitesi, S1§ Jeofizik ve Arkeolojik Prospeksiyon Arastirma ve
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(goktug.drahor@deu.edu.tr)

(2) Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii,
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(3) Geoim Miihendislik, Danismanlik, Yazilim ve Insaat LTD. Karacaoglan Mahallesi
6253 Sokak, Deligdz Is Merkezi No: 8/19, 35070 Bornova-Izmir

Sapinuva arkeolojik kenti Corum ilinin Ortakdy ilgesinin 3 km gilineybatisinda
bulunmaktadir. Arkeolojik alan Cekerek vadisinin batisinda ii¢ tarafi derin vadilerle ¢evrili
bir plato lizerindedir. Sapinuva Hitit yerlesmesi, karbonat, kiltasi, kumtast ve konglomera
iceren Alt-Orta Eosen yasli kirintili ve karbonat kayaglarinin bulundugu bir anakaya grubu
tizerinde bulunmaktadir. Antik kentin bulundugu plato, KD-GB yonlii sismik olarak aktif
iki fay zonu arasinda kalmaktadir. Alanin kuzeyinde Sungurlu, giineyinde Kazankaya fay
zonlar1 bulunmaktadir ve bunlar Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ile iligkili Amasya
Makaslama Zonu (AMZ) icindedirler. Tiirkiye Diri Fay Haritasi’na gore, Sungurlu Fay
Zonu Holosen iginde aktif, Kazankaya Fay Zonu ise Kuvaterner’de aktiftir. Hitit
doneminin dini, askeri ve yonetsel merkezlerinden biri olan Sapinuva kenti 10 1430 ile
1300’ler arasinda Hitit Imparatorlugu’na baskentlik yapmustir. Ozellikle Tudhaliya I (10
1430), Suppiluliuma I (IO 1350) ve Mursili II (10 1330) donemlerinde ¢ok dnemli olan ve
ana ¢ekirdeginin Hurri toplumunu olusturdugu diisiiniilen kent diiz bir yerlesmedir ve
bilinen en az iki kat yerlesme izi arkeolojik kazilarla saptanmigtir. Alanda bes yildan beri
stirdiiriilen jeofizik ¢aligsmalar ve bunlara kosut olarak yapilan kazilar sonucunda, alanin
¢ok yikict bir deprem etkisine maruz kaldigi ortaya ¢ikmustir. Ozellikle 2013 ve 2015
yillar1 arasinda yapilan antik yerlesmeye yakin faylarin tespiti ve alanda yapilan
arkeosismolojik caligmalar alandaki deprem etkisinin ¢ok biiyiikk oldugunu ortaya
koymaktadir. Yapilan bu c¢aligmalarda 1990’11 yillardan beri yapilan kazilarda ortaya
cikarilan tim yapilarda onemli deprem izlerinin bulundugu belgelenmistir. Bunlarin
disinda son iki yildir agmalarin tiim asamalarinin deprem etkisini ortaya koyma amagli
irdelenmesi sonucunda en iist tabakada (I0 1300-1340’lar) ¢ok biiyiikk yap: ve zemin
deformasyonlart saptanmistir. Yapi deformasyonlart duvar otelenmeleri, yamulmalar,
acilmalar ve egilmeler bi¢imindedir. Zemindeki deformasyonlar ise ¢ok biiyiiktiir ve
onemli cokmeler, oturmalar, zeminde egimlenmeler gibi degisik deformasyon izlerini
barindirmaktadir. Ozellikle 2015 ve 2016 yilinda kazilan biiyiik bir yap: kompleksinin bir
boliimiinde goriilen zemin deformasyonlar1 depremin bdlgeye yakin bir faydan
kaynaklanmis olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu yap1 lizerinde yapilan GPS 6lctimleri ile
deformasyonlarin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla ¢alismalar yapilmistir. Elde edilen bu veriler
ille yapida olusan hasarlar ve zemin deformasyonlar1 {i¢ boyutlu olarak
gorlntiilendirilmektedir. Benzer ¢aligsmalar alanda agilan tiim kazi agmalarinda yapilmakta
ve kentteki genel deformasyon ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmaktadir. Ayrica bu kisimlarda
yapilan sismik P ve MASW tomografi ¢aligmalariyla da buradaki zeminin sismik karakteri
ve jeoteknik 6zellikleri belirlenmeye ¢alisilmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Sapinuva, arkeosismoloji, deprem, zemin
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Hierapolis ve Laodikeia antik kentlerindeki tarihsel deprem izlerinin Denizli’nin
deprem potansiyeli acisindan degerlendirilmesi

Kumsar, H.(1), Aydan, O.(2), Simsek, C.(3), D’Andria, F.(4)

1Pamukkale University, Department of Geological Engineering, Denizli, Turkey
2Department of Civil Engineering and Architecture, University of the Ryukyus, Nishihara,
Okinawa, Japan

3Pamukkale University, Department of Archaeology, Denizli, Turkey

4University of Salento, Department of Archaeology, Italy

E-mail: hkumsar@pau.edu.tr

Bati Anadolu’da D-B uzanimli Biiyilk Menderes ve KB-GD uzanimli Gediz ¢okiintii
havzalarinin dogu ucunda kesistigi alanda yer alan KB-GD uzanimli Denizli ¢okiintii alani,
su kaynaklari, akarsular, verimli tarim arazileri, aktif fay zonlar1 boyunca ¢ikan farkli
sicakliklardaki jeotermal kaynaklar, zengin traverten ve mermer yapitasi rezervlerinden
dolayi tarih boyunca farkli uygarliklarin yerlesimine ev sahipligi yapmistir. Denizli ovasi
icindeki antik kentler genellikle kuzeyde Pamukkale-Karahayit-Yenice fayir iizerinde
Hierapolis (Pamukkale) ve Tripolis (Yenicekent-Buldan) antik kentleri, Doguda Honaz
fay1 tlizerinde Colossae (Honaz) antik kenti, Glineyde Babadag-Denizli fay1 iizerinde
Attuda (Hisarkdoy-Babadag) antik kenti, Denizli ovasi iginde Laodikeia fayi iizerinde
Laodikeia antik kentidir. Hierapolis ve Tripolis antik kentleri, sicakliklar1 350C -560C
arasinda degisen jeotermal kaynaklarin bulundugu aktif fay zonu {izerinde yer
almalarindan dolay1 termal tedavi merkezi olarak da kullanilmigtir.

Aktif faylarla sinirli olan Denizli havzasindaki yerlesim yerleri, tarih boyunca yikici
depremlerle agir hasar gérmiis, can ve mal kaybr meydana gelmistir. Bu depremlerin
biiyiikliikleri 6 ile 7 arasinda olup, arkeolojik bulgulara ve yazili Osmanl arsiv belgelerine
gore MS 60, 305, 494, 610-620 aras1, 1358, 1651, 1717 ve 1899 tarihlerinde meydana
gelmistir. MS 610-620 arasinda meydana gelen deprem sonrasinda Laodikeia antik kenti,
MS 1358 tarihinde meydana gelen deprem sonrasinda da Hierapolis antik kenti tamamen
terkedilmistir. Osmanli arsivlerine gore, 19 Kasim 1717 tarihinde meydana gelen deprem
sonucu Denizli ovasi i¢indeki yerlesim yerlerinde ¢ok agir hasarlar meydana gelmis ve
12000 olan niifusun yarist hayatim kaybetmistir. 20 Eylil 1899 tarihinde Nazilli ile
Saraykoy arasindaki Biiyiik Menderes ovasi iginde meydana gelen deprem sonucunda da
1117 kisi hayatim1 kaybetmistir. Laodikeia ve Hierapolis antik kentlerinde tarihsel
donemlerdeki yikici depremlerin etkilerini gosteren farkli tiirden izler yeralmaktadir.
Bunlarin baslicalari; traverten su kanallarinda kirilmalar, mermer siitunlarda ve duvarlarda
devrilmeler, yapilarin taban dosemelerinde kirilmalar ve acilmalar, Hierapolis antik
kentinden ovaya giden sularin olusturdugu traverten duvar kanallarinda devrilmelerdir.

Denizli ve yakin ¢evresinde meydana gelen tarihsel depremlerin biiyiikliikleri ve olusum
tarihleri degerlendirilerek, yikici depremlerin tekrarlanma siireleri belirlenmistir. Denizli
ovasindaki faylarin uzunlugu da dikkate alinarak yapilan hesaplamada, depremlerin
moment biiylikliigiiniin iist sinir1 6.81 ile 7.1 arasinda ve tekrarlanma stiresi yaklasik 500
y1l olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Denizli, deprem, Laodikeia, Hierapolis
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Sikismah ve gerilmeli tektonik rejimler arasinda olusan bir sol yanal makaslama
zonunun giincel deformasyonu: Burdur-Fethiye Makaslama Zonu, GB Tiirkiye

Elitez, 1. (1), Yaltirak, C. (1), Aktug, B. (2)
(1) Istanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Béliimii, Ayazaga, Istanbul
(2) Ankara Universitesi, Jeofizik Béliimii, Gdlbasi, Ankara

Sorumlu Yazar: Elitez, 1. (elitezi@itu.edu.tr)

Giliniimiizde Dogu Akdeniz’de aktif bir dalma-batma ve okyanusal kabugun {iizerinde
kuzeye dogru ilerleyen denizalt1 daglar1 bolgenin tektonik gercevesini sekillendirmektedir.
Helen Yayi, Anaksimander Denizalti Daglari, Rodos (-4000 m) ve Finike (-2000)
havzalari, sikigma etkisindeki Bat1 Toroslar ve gerilme etkisinde sekillenen Bat1 Anadolu
Grabenleri bu bolgede birbirleriyle iliskili ve karmagik gecisli tektonik rejimlerle meydana
¢ikan ana tektonik yapilardir. Bunlarin yani sira Anadolu Levhasi’nin giineybatiya hareketi
ve Helen ve Kibris yaylarinin hareketi sonucunda olusan STEP (subduction transform edge
propagator) fay zonu boélgenin giincel deformasyonuna etki etmektedirler. Bir cok
arastirmact Bati Anadolu ile Bati Toroslar arasinda sol yanal karakterli bir fayin
bulundugunu O6ne siirmektedir. Sayisal yiikseklik verileri, uydu goriintiileri ve arazi
calismalar1 bu iki farkli tektonik rejim arasinda kalan bélgenin 300 km uzunlugunda, 75-90
km genisliginde, KD-GB dogrultulu sol yanal bir makaslama zonu oldugunu
gostermektedir. GPS hizlar1 ve bolgede gergeklesen depremlerin odak mekanizmasi
¢oziimleri incelendiginde dnceki ¢aligmalarin cogunun sol yanal bir makaslama zonu ile
iligkili olan yiizlerce fay1 gozardi ettigi anlagilmigtir. Burdur-Fethiye Makaslama Zonu
olarak adlandirilan bu zon Ege yay-ardi gerilme sistemi ile Bat1 Toroslar sikisma bolgesi
arasinda bir fermuar gibidir ve yiliksek bir sismik aktivite sunmaktadir. GPS vektorleri
karada dikkat cekici hiz farklar1 yansitir ve bunla baglantili olarak 6nemli topografik
farkliliklar gézlemlenir. GPS vektorlerine gore Ege bolgesi Anadolu Levhasi’nin hizindan
4-12 mm/y1l daha hizli olarak giineybatiya ilerlemektedir. Hizlar Bati Toroslar’da daha
diisiiktiir. Burdur-Fethiye Makaslama Zonu boyunca hiz farki en kuzeyde 3-4 mm/y1l iken
giineye dogru 8-10 mm/yil’a ulasir. Bunun en 6nemli nedeni Afrika Levhasi’nin Helen
Yay1 boyunca Bat1 Anadolu’nun altina dalarken hizli, Bat1 Toroslar’da ise dalma-batmanin
yavaglamis veya kitlenmis olmasidir. Bu veriler 1s1ginda Burdur-Fethiye Makaslanma
Zonu sikismali ve gerilmeli iki rejim arasinda olugmus, list kabukta ise STEP fay zonun
devami olan bir zon olarak tanimlanabilir. Bu c¢alisma Burdur-Fethiye Makaslama
Zonu’nun giincel deformasyonunu agiklanmakla beraber STEP fay zonlarinin uzantisi olan
derin yapilarin kirilgan kabuk iizerinde makaslama zonu olarak etkili olabilecegini de
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Burdur-Fethiye Makaslama Zonu, GPS, giincel deformasyon, STEP
fay zonu, GB Tiirkiye
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Datca Knidos fayinda paleosismolojik bulgular
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Sorumlu Yazar: Aksoy, M.E., (ersenma@mu.edu.tr)

Knidos fayi, Dat¢a yarimadasinin batisinda yer alan ~25 km uzunluga sahip D-B uzaniml
bir normal fay serisinin en batidaki fay parcasidir. Yaklasik 2 km uzunluktaki fay genel
olarak Jura-Kretase yasli kiregtaslarini kesmektedir ve yer yer koliiviyumla (yamag
molozu) ortiilmektedir. Knidos antik kenti bu birimler {izerine yerlesmistir ve gec¢misi
M.O. 7. yy.’a dayanmaktadir. Knidos fay1, bu antik kentin iginden yaklasik D-B uzaniml
olarak gegmekte ve 5-6 m'ye varan yiikseklikteki diklikler halinde gériinmektedir. Tarihsel
belgeler ve arkeo-sismik arastirmalar kentin M.O. 2.-3. yy. ve M.S. 459°da depremlerle
yikildigini belirtmektedir.

Bu ¢alismada, Knidos fay1 oniindeki koliiviyumlar i¢inde, 2-3 m uzunlugunda dort adet
hendek agilmis ve bu faylarin olusturdugu son depremler stratigrafide belirlenmistir.
Agilan hendeklerin derinlikleri 1 ila 2 m arasinda olup, taban seviyelerde ¢Omlek
pargalarma rastlanmistir. Arkeolojik bulgulara gore bu ¢omleklerin yast M.O. 2 - M.S. 2
yy. olarak diisiiniilmektedir ve bu yas hendeklerde erisilen azami yas:1 ifade eder. 2 ve 3
numarali hendeklerde 1-2 m genisliginde bir fay zonu tespit edilmistir. 2 numarali
hendekte ayirt edilen 6 koluviyum seviyesinden 4'iiniin faylar tarafindan kesildigi, 2
seviyenin ise agindirmali bir tabanla faylari orttiigli belirlenmistir. Yapisal veriler bu izlerin
en az 3, muhtemelen 4 depreme karsilik geldigine isaret etmektedir. En derin olan (~2 m) 4
numarali hendek, sedimantasyon hizinin yiiksek oldugu disiiniilen bir yerde agilmistir ve
hendekte kesintisiz 4 koliiviyum ayirt edilmistir.

Hendeklerde yaslandirmaya uygun komiir ve benzeri organik malzeme bulunamadigindan
kilavuz seviyelerden toprak ve kavki ornekleri toplanmistir. Kavki 6rnekleri arkeolojik
verilerle uyumlu olmayan, yash sonuglar vermistir. Ancak toprak orneklerinin yas verileri
stratigrafi ve arkeolojiyle uyumlu ¢ikmistir. Bu yas verilerine gore, 2 numarali hendekte
gozlenen son deprem %95 olasilikla M.S. 1655 yili sonrasinda, bundan bir 6nceki deprem
ise M.S. 1336-1628 yillar1 arasinda meydana gelmis olmalidir. Tarihsel kaynaklara
bakildiginda, s6z konusu tarihlerde dogrudan Knidos’la iligkili tarihsel depremlere
rastlanmamistir. Ancak Rodos, Kos ve diger yakin ¢evre adalartyla iligkilendirilmis birgok
denizi¢i depremi belirlenmistir.

Paleosismoloji ¢alismalarindan elde edilen sonuglarin daha iyi degerlendirilebilmesi igin
daha c¢ok sayida hendek ac¢ilmasi ve tarihsel deprem kayitlarinin daha ayrintili incelenmesi
gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelime: deprem, fay, paleosismoloji, Knidos, arkeosismoloji
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Mikrotremor Verisindeki Kullanim Farkhiliklarinin Yeralti Parametrelerine Etkisi
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Bir bolgedeki tektonizmanin giinlilk yasamla bulustugu yer, yeryiiziidiir, yani jeolojik
formasyonun daha c¢ok dogal ve yapay nedenlerle bozustugu, zemin denilen ylizeye en
yakin kismidir. Mikrotremorlar, yerel zemin kosullarinin kestiriminde yaygin kullanilan
sismik dalgalardan biridir. Zeminlerin spektral biiylitmesi, zemin hakim titresim periyodu,
anakaya derinligi gibi parametreler, mikrotremorlerin tlirevidir. Dinamik zemin
parametrelerinin  kestiriminde Onemli bir yere sahiptirler. Mikrotremor verisinin
degerlendirilmesi sirasinda kullanilan pencere boyunun sec¢imi, sonuglar {izerinde
belirleyicidir. Yaygin yaklasim, gézlenen veriye uygun pencere boyu degil, uluslararasi bir
proje kokenli alisilmis bir pencere boyudur. Veri-islem ilkeleri geregi veri boyunun
uzatilmasi, derinlik bandinin ve sinyal iceriginin daha iyi aydinlatilmasini saglar. Buradan
hareketle, bu ¢alismanin amaci, farkli pencere boylarina gore elde edilen kazanimlarin
karsilastirilmasidir.

Amac kapsaminda, Bayrakli (Izmir) civarinda konuslandirilan 64 6lgii noktasindaki
mikrotremor verileri incelenmistir. Mikrotremor o6l¢ii alam1 gen¢ aliivyon dolgudan
olusmaktadir. Kaydedilen mikrotremorlar, Nakamura teknigine gore degerlendirilmistir.
30, 50 ve 81.92 sn.’lik ii¢ farkli pencere boyuna goére yapilan degerlendirmeler; 1- ve 2-
boyutlu olarak ele alinmis olup yapilan karilagtirmalar ve yorumlara gore tek bir pencere
boyundan s6z etmenin yaniltic1 olabilecegi goriilmiistiir. Boyle bir kisitlama, ilgili zeminin
yeterince aydinlatilmasini maskelemektedir. Pencere boyu uzadik¢a, zemin daha iyi
aydinlatilmaktadir. Bu ise zemin-yap1 uyumunun dogru saglanmasi demektir.

Anahtar Sozciikler: Mikrotremor, Nakamura Teknigi, Quasi Transfer Fonksiyonu, Pencere
Boyu
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Denizli Grabeni giineybatisi, Duacih (Saraykéy) Fayr Uzerinde ilk Paleosismolojik
bulgular

Hancer, M.

Pamukkale Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Kinikli
Kampiis Denizli

(mhancer@pau.edu.tr)

Denizli Grabeni giineyde Babadag Fayi, kuzeyde ise Pamukkale Fay Zonu ile sinirlanmig
KB-GD uzanimli bir ¢okiintii alanidir. Graben igerisinde Karakova Horstu bulunur.
Grabenin giineybati kanadinda havza ortasina dogru gelisen sintetik ve antitetik faylar
mevcuttur. Ozellikle Saraykdy dolaylarinda Neojen yash tortullar icerisinde ana faylara
paralel gelismis bir¢ok fay vardir. Ancak bu c¢aligmada Duacili Fayir {izerinde
paleosismolojik amacli ¢aligmalar yapilmistir.

Saraykdy’iin giineydogusunda bulunan Duacili yerleskesi dogusunda Kahvekir1 Tepe
kuzeyindeki morfolojik ¢izgisellik iizerinde Neojen ile Kuvaterner yasli birim dokanaginda
paleosismoloji amagh hendek agilmistir. Hendekte 15 m lik bir zonda 6 adet fay tespit
edilmis bunlardan en gen¢ veya ana kirik olma ihtimali fazla olan fay irdelenmistir.
Hendegin kuzeydogu ucunda gozlenen ana kirik K480B/600KD konumludur. Fay boyunca
kuzey blok yaklasik 40 cm asag1 diigmiistiir. Fay gri bej renkli diizensiz kil, kum ve ¢akil
iceren birim tarafindan Ortlilmiistiir. Bu birimin taban seviyesinden alinan numunenin
radyokarbon yas analizi 2060+/-40 y1l yasin1 vermistir. Dolayisiyla bu kirigin literatiirde
M.0.65 yili depremi (I0=VIII) olarak bilinen tektonik olayla iliskili olabilecegi
diistiniilmektedir. Yas analizi ile ilgili diger veriler tamamlandiginda daha saglikli
paleosismolojik yorumlamalar yapmak miimkiin olacaktir.

Anahtar kelimeler: Babadag, Saraykdy, Graben, Deprem, fay, paleosismoloji
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Ust Miyosen-Pliyosen Cokellerdeki Deprem Kokenli Deformasyon Yapilari, Denizli
Havzasi, GB Tiirkiye

Topal, S.
Pamukkale Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Kinikli Kampiisii, Denizli/Tiirkiye
savastopal@pau.edu.tr

Denizli Havzas1 depremsellik acgisindan oldukga aktif bir bolgede yeralmaktadir. Bolgede
tarihi ve aletsel donemde pekgok biiyiik deprem kayitlar bulunmaktadir. Bu ¢alismada,
Denizli Havzasinin agilmasiyla birlikte havza icerisinde ¢okelen tortullardaki eski deprem
izleri arastirllmistir. Yapilan calismada deprem kokenli deformasyon yapilari; kirmntili
dayklar, su kagma yapilar, yiik kaliplari-alev yapilar1 ve ¢okelmeyle es yash faylar olmak
tizere 4 farkli gruba ayrilmistir. Deformasyon yapilar iist basing, firtina kdkenli dalgalar,
yeraltisuyu seviyesindeki ani degisimler ve sismik sarsintilarla olusabilmektedir. Arazi
gozlemleri, bolgesel tektonik ve sedimantolojik veriler ile konuyla ilgili 6nceki ¢aligmalar
degerlendirildiginde, bu deformasyon yapilarinin sismik sarsintilarla olustugu ve sismit
olarak adlandirilabilecegi sonucuna varilmistir. Denizli Havzasi’nda golsel g¢okellerde
farkl1 seviyelerde sismitlerin yaygin olarak gdzleniyor olmasi, bdlgenin Ust Miyosenden
giiniimiize kadar aktif bir tektonizmaya sahip oldugunu gostermesinin yani sira, bolgede 5
ve lizeri biiylikliiklerde depremlerin siklikla meydana geldiginin bir gostergesidir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, sismit, deformasyon yapilari, Denizli havzasi
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InSAR ve GPS Olgiileri Ile Dogu Anadolu Fay1 Boyunca Hazar Gélii — Palu Arasinda
Krip Arastirmasi

Cetin, S. (1), Ergintav, S. (2), Dogan, U. (1), Cakir, Z. (3), Sentiirk, S. (3), Karabulut, H.
(4), Saroglu, F. (5), Julaiti, W. (2), Ozener, H. (2)
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(2) Bogazi¢i Universitesi, Jeodezi Boliimii, Cengelkdy, Istanbul

(3) Istanbul Teknik iiniversitesi, Jeoloji Boliimii, Ayazaga, Istanbul

(4) Bogazic¢i Universitesi, Jeofizik Boliimii, Cengelkdy, Istanbul
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Sorumlu Yazar: Cetin, S., (sdacetin@yildiz.edu.tr)

Dogu Anadolu Fayi (DAF) boyunca krip olayinin incelenmesi, bolgenin uzun vadeli
davranigina bagli olarak olusturulacak deprem tehlikesi modellerinin gelistirilmesi
acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada, Siirekli Yansiticilara dayali InSAR
(PsInSAR) yontemi kullanilarak ESA (Avrupa Uzay Ajansi)’ya ait 2003 — 2010 yillart
arasinda ENVISAT uydu verileri ile yaptigimiz PsInSAR analizlerinde, DAF sistemi
tizerindeki Hazar-Palu arasinda kripin gozlendigi ve yilizeye kadar gelebilecegi yerler
tarafimizca ilk defa detayli olarak belirlenmistir.

Elde edilen ilk sonuglara gore, Hazar Golii ile Palu arasinda kalan kisimda krip hizinin
yaklasik 10mm/y1l degerine ulastigi anlagilmistir. GPS verilerinden DAF’in hizinin
ortalama 10mm/y1l olarak kestirildigi diisiintildiiglinde, krip hareketinin alt kabuga kadar
ulagabilecegi goriilmektedir. Bu durumda, DAF’1n bu kesiminde gerilme artis1 olmayacak
ve dolayistyla biiylik deprem tiretmek i¢in gerekli olan yamulma birikiminin gerceklesme
olasilig1 diisiik olacaktir. Ancak bu olay krip eden segmentin uc¢ kesimlerinde yliksek
miktarda gerilim artmasina neden olacak ve bu kisimlarda, deprem potansiyeli artacaktir.

Bolgedeki krip hareketinin nerede baslayip nerede sonlandigini ve fay boyunca gosterdigi
hiz degisimlerini belirlemek amaciyla, 2015 yilinda fay boyunca faya dik 6 profil seklinde
yeni bir GPS ag1 olusturulmustur. GPS noktalari, DAF’a 2 km den daha yakin alanda olup,
krip hizinin DAF boyunca ne boyutta degistigini gormek i¢in secilmistir. Ayrica DAF
boyunca uzun donem genel hiz alanimi belirlemek ve modelleme g¢aligmalar1 sirasinda
yakin/uzak alan verilerine ait sonuglar1 bir araya getirerek krip derinligini belirlemek igin,
uzak alanda 36 TUSAGA-AKTIF GPS istasyonu segilerek analizlere ilave edilmistir.

Yeni olusturulan GPS aginda 2015 Eyliil, 2016 Mayis ve 2016 Eyliil aylarinda olmak {izere
tic GPS 6lgme kampanyas1 gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen 6lgmeler degerlendirilerek
elde edilen ilk sonuglar, bolgeye ait sismoloji verileri ve PsInSAR analiz sonuglari ile
birlikte degerlendirilerek, sunumda aktarilacaktir. (Bu ¢alisma 114Y250 proje numarasiyla
TUBITAK tarafindan desteklenmektedir).

Anahtar Kelimeler: DAF, Krip, INSAR, GPS
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Orta Anadolu sismik deneyiminde ilk sonuclar

Kalafat, D. (1), Kahraman, M.(2), Tiirkelli, N. (2), Sandvol, E. (3), Beck, S. (4), Ogiitcii,
Z. (1), Teoman, U. (2), Polat, R. (1), Comoglu, M. (1)

(1) B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE., BDTIM, 34684 Cengelkoy-Istanbul.
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CD-CAT projesi Amerikan Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan finanse edilen 5 yillik
(2011-2016) bir proje olup, ana hedefi ge¢miste (Senezoyik) hakim olan ¢arpisma
tektoniginden kagis tektonigine gegis esnasindaki yiizey-manto dinamiklerini arastirmaktir.
Proje kapsaminda cesitli is paketleri mevcut olup, bu g¢alismada yalnizca sismolojik
calismalar hakkinda ilksel bilgiler verilecektir. Sismolojik ¢caligmalarda ana hedef kabuk ve
iist manto arastirmalaridir. Genellikle, ¢alisma bdolgesi yaygin bir depremsellik igerir.
Bunda bolge igerisindeki birgok yerel kirik sisteminin etkisi vardir. Orta Anadolu'da
genellikle KB-GD ve KD-GB gidisli faylar agirlikli olarak bulunmaktadir. Bunlar bolgenin
tektonik evrimini anlamakta ve bolgenin tektonik ozellikleri hakkinda bilgi
saglamaktadirlar. Bu bakimdan bu faylar iizerinde deprem aktivitesini izlemek ¢ok
onemlidir. Sismik aktivite bolgede genelde Nigde’nin GD’sunda (GD Nigde ve G-GD
Kayseri arasinda), Tuz Goliiniin GD’sunda (B-GB Nigde), Tuz golii fay1 civarinda
gbzlenmistir. Bu ¢alismada Ecemis, Deliler, Karatas, Yumurtalik, Osmaniye faylarinda da
deprem aktivitesi gézlenmistir. Aynt zamanda Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) boyunca
ornegin Kahramanmaras, Siirgii, Sivrice bolgesinde yiiksek sismik aktivite gdzlenmistir.
Bununla birlikte Afsar-Bala civarinda da deprem aktivitesi gdzlenmistir. Depremsellik I¢
Anadolu'nun volkanik boélgelerinin yakiminda goriilmistiir. Proje kapsaminda Orta
Anadolu’da yaklasik 30-40 km. araliklarla, 70 adet sismik istasyon kurulmustur. Ayrica
bolgedeki Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlisii (KRDAE) ne ait sismik
istasyonlar ile de ag yogunlugu arttirilmistir. Mayis 2013 ‘te istasyonlarin kurulmasina
baglanmis ve toplam 19.5 ay veri toplanmistir. 6 Ekim 2013-14 Mayis 2015 zaman
araliginda 5459 deprem kaydedilmistir. Deprem lokasyonlarimin belirlenmesinde
SEISCOMP3 yazilimi kullanilmistir. CAT sebekesinde istasyon geometrisi, biiyiikligi
MI<1.0 depremleri algilayabilecek sekilde tasarlanmistir. Genel olarak biiyiikliikler (MI)
0.28-4.92 arasinda degismektedir. Bu donemde biiyiikliigii M1>4.0 toplam 15 deprem
bolgede meydana gelmistir.

Genellikle bolgede gozlenen deprem odak derinlikleri sigdir. Deprem odak derinlikleri
karada yaklasik 10-30 km. arasinda degismektedir. Bununla birlikte, 6zellikle Adana ve
Antalya civarinda alt kabukta depremler gézlenmistir. Kabuk ve {ist manto i¢in hizlar sirasi
ile; P dalgalar1 Pg 6.01 km /sn ve Pn 8.21 km /sn ve sirasiyla S dalgalar1 i¢cin Sg 3.89 km
/sn ve Sn 4.64 km /sn bulunmustur. Bolgede meydana gelen 15 depremin odak
mekanizmasi ¢oziimleri yapilmistir. Odak mekanizmasi ¢oziimleri bolgede genel olarak
dogrultu atimli ve normal faylarin hakim oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Orta Anadolu, sismik istasyon, P-dalga hizi, fay diizlemi
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Tiirkiye deprem verisinin sismolojik acidan irdelenmesi: Depremsellik ve fay diizlemi
coziimleri

Kalafat, D.
B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE., BDTIM, 34684 Cengelkoy-istanbul.
Sorumlu Yazar: Kalafat, D., (kalafato@boun.edu.tr)

Calisma kapsaminda Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Ensitiisii (KRDAE)
deprem verisi 1900-2015 yillar1 arasinda degerlendirilmistir. Oncelikle deprem verisinin
bolgelere gore zaman igerisindeki tamlik analizi, bolgelerin sismisitesi, b-degerleri,
patlatma verilerinin dogal olaylardan ayirimi yapilmistir. Sismik kataloglarda en 6nemli
sorunlardan birisi de genel olarak gergek sismik olaylarin, yapay olarak yaratilan sismik
olaylardan ayrnistirilmasidir. Bu yiizden mevcut deprem verisi sirasi ile declustering,
dequarry ayristirma yontemleri ile orjinal veri setinden yapay kaynakli tas ocagi, maden
ocagi patlatmalar1 ayrilmistir. Declustering islemi ile 6zellikle termal alanlarda, biiyiik su
havzalarinda, maden sahalarinda goriilen kiigiik tetiklenmis depremler orjinal veri setinden
ayiklanmigtir. Daha sonra her bolge i¢in tekrar b-degeri (patlatmalardan ayiklanmis veri
setinden), a-degeri ve Mc degerleri hesaplanmistir. Kalafat, 2015 tarafindan hazirlanan
moment tensor katalogu ile Tiirkiye’nin faylanma haritasi hazirlanmigtir. Calisma
kapsaminda toplam 1350 depremin mekanizma ¢6ziimlerinden elde edilen P ve T eksenleri
kullanilmustir.

Mevcut veri seti ve her deprem i¢in dogrultu, dalim, kayma acis1 bilgileri kullanilarak 7
ayr1 bolgedeki hakim gerilme eksenlerinin dogrultulari bulunmus ve bdolgesel gerilme
analizi yapilmistir. Her bolge i¢in c¢aligma kapsaminda yapilan mekanizma c¢oziimleri
kullanilarak gerilme analizine girdi olacak veri setleri olusturulmustur. Kisaca gerilme
analizi sonuglar1 bolgelere gore degerlendirildiginde;

1. Bolge: Mekanizma c¢oziimleri KB Tiirkiye ve Marmara bolgesinde, genel olarak
dogrultu atiml1 ve normal bilesenli oblik faylarin etkin oldugunu gostermektedir. Bolgede,
P ekseni dogrultular genel olarak KB-GD gidislidir.

2. Bolge: Kuzey Anadolu Fay Zonu’nda hakim olan faylanma tipi, dogrultu atimli ve
hakim olan P ekseni dogrultulart KB-GD uzanimlhdir.

3. Bolge: Bati Anadolu’da genel olarak agilma rejimi etkisi altindadir ve normal faylar
hakim konumdadir. Bolgede genel olarak hakim P ekseni dogrultulart B-GB/-D-KD
uzanimlidir.

4. Bolge: Dogu Anadolu Fay Zonu’nda genel olarak dogrultu atimli faylar hakim
konumdadir ve genel olarak P ekseni dogrultular1t KD-GB uzanimhidir.

5. Bolge: I¢ Anadolu Bolgesinde genel olarak normal faylar hakim konumdadir. Bunun
yaninda dogrultu atim bileseni bulunan oblik faylar da mevcuttur. Bu bolgede de genel
olarak P ekseni dogrultular1 D-B uzanimlidir.

6. Bolge: Kuzeydogu Tiirkiye bolgesinde mekanizma ¢oziimlerine gore genel olarak
dogrultu atimli faylar etkin oldugu goriilmektedir. Bu bolgede, P ekseni dogrultular1 genel
olarak KKB-GGD dogrultusunda yogunlasmustir.
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7. Bolge: Giineydogu Tiirkiye bolgesinde genel anlamda sikigsma agirlikli bir rejim etkili
olmaktadir. Genel olarak ters faylanmalar, bununla birlikte dogru atilmi faylanmalar ve
dogrultu atim bileseni olan oblik faylanmalar yogunlukla goriilmektedir. P ekseni
dogrultular1 genel olarak KKB-GGD dogrultusunda yogunlasmaistir.

Sonucta her bolge icin bulunan faylanma tipi ve b-degerleri arasinda bir iliski olup
olmadigma bakilmistir. Bu calismada daha oOnceki calismalarda da degerlendirilen ve
tilkemizde giiniimiizde de halen siiregelen agilma, sikisma ve dogrultu-atimli faylanma
rejimlerinin b-degeri ile iliskisi hipotezi bir kez daha test edilmistir. Sonu¢ olarak normal
faylanma veren olaylarda (6rnegin Bat1 Anadolu, i¢ Anadolu ve Marmara Bolgesi) yiiksek
b-degerleri, dogrultu-atimli olaylarda orta (KAFZ, DAFZ) ve ters faylanma veren
olaylarda (GD Tiirkiye) diisiik b-degerleri bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: b-degeri, tamlik analizi, moment tensor katalog
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Giiney-Karaahmetli (Denizli) bolgesinde Pliyosen-Giiniimiiz donemi horst yapisi
altinda Ust Miyosen-Pliyosen dénemine ait gomiilii graben yapisi ve sahamn
jeotermal potansiyeli

Demirtas, R. (1), Ozdemir, A. (2), Sahin, B. (3), Yiicel, M. (4)

(1) Basbakanlik, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi, Deprem Dairesi, Ankara

(2) Ozdemir Miih. Ltd. Sti, Ankara, (3) Ankara Jeoteknik Ltd. Sti, Ankara, (4) Yerkiire
Miihendislik, Izmir

Sorumlu Yazar: Demirtas, R., (ramazan.demirtas@afad.gov.tr;
okyanus_1884@hotmail.com)

Giliney-Karaahmetli jeotermal arastirma ruhsat sahalarini kapsayan bolge Bati Anadolu
Cokiintii Bolgesi’'nde, KB -GD gidisli Gediz Cokiintii Sistemi ile D-B gidisli Biiyiik
Menderes Cokiintii Sistemi’nin kesisim bolgesinin 10-15 km kuzeyinde yer almaktadir.
Sahada, alttan iiste dogru sirasiyla, (1) Paleozoik yasli metamorfik kayaglar, (2) mermerler,
(3) Ust Miyosen — Pliyosen yasl Ulubey formasyonu, (4) Pliyo-Kuvaterner yasl Asartepe
formasyonu ve (5) Kuvaterner yaslt aliiviyonlar olmak tizere 5 farkli birim ayirtlanmistir.
Ruhsat sahasinda 6lgiilen (1) K60-70D 50KB; (2) K75-76B 40KD / 65GB ve (3) K40-60B
S0KD/GB gidisli egemen ¢ farkli fay sistemi, bolgenin GD kenarindan gecen Biiyiik
Menderes Cokiintii Sistemi ile GB kenarindan gegcen Gediz Cokiintii Sistemi’nin
denetiminde gelistigine isaret etmektedir.

Giiniimiizde horst yapis1 sunan ruhsat sahas1, Ust Miyosen — Pliyosen aras1 dénemde, KD-
GB gidisli, KB ve GD’ya egimli normal faylarla siirlandirilan géomiilii bir ¢okiintii alani
seklinde olugsmustur. Pliyo-Kuvaterner-Giinlimiiz arasinda ise bir horst alanina
donlismiustiir. Bir bagka aciklama ile rolyef terslenmesi seklinde horst yapisi altinda
gomiili bir ¢okiintii yapisi gelismistir. KD-GB gidisli normal fay sistemi boyunca toplam
attmin en az 150 m ile 800 m arasinda oldugu ve bu ¢okiintii bolgesinde 800 metreden
daha kalin Ust Miyosen-Pliyosen yasl killi kirectaslarinin ¢ékelmis oldugu saptanmustir.
(1) Kargilik civarinda yaklasik 100 m genislikteki fay zonu boyunca bresik mermerlerdeki
alterasyon zonlari, demir ve kiikiirt olusumlari; (2) Haylamaz-Camrak yolunda dolgulu
acilma yariklar, silislesmeler, Ust Miyosen-Pliyosen killi kirectaslar: iizerinde sapkalar
seklindeki traverten olusumlari; (3) Karaahmetli’de kiikiirtli su ¢ikiglar; (4) Giiney
Selalesi ve civarinda, DKD-BGB gidisli faylanmalar boyunca traverten olusumlari ve (5)
Kamara kaplicasi sicak su ¢ikiglar1 sahanin jeotermal potansiyele sahip olduguna isaret
etmektedir.

Ruhsat sahasinda 1250-1500 m derinliklerde 6zdirencler 20 ile 600 ohm.m arasinda
degismektedir. 160-600 ohm.m aras1 degerler, rezervuar kaya¢ konumundaki bolca
makaslama kiriklarma sahip Paleozoyik yasl bresik mermer ve sistleri; 20-140 ohmm aras1
zonlar ise ortii birimini olusturan Ust Miyosen-Pliyosen killi birimleri temsil etmektedir.
Rezistif temel kaya derinlikleri KKD’da 400-500m iken, GB’ya dogru derinleserek 1500-
1700m derinliklere ulagsmaktadir. Bu sistem Aydogdu, Eziler, Hamidiye yolu, Pirenli koyii
arasinda kalan bolgede KD-GB yonlii faylarla denetlenen gdmiilii bir graben ve bu grabeni
yaklasik dik kesen Gediz Cokiintii Sistemine ait KB-GD gidisli faylarla GB’ya dogru
derinlesme yapan bir yapiya isaret etmektedir. Bu gomiilii graben yapisi iizerinde dlgiilen 9
ohmm gibi diisiik 6zdireng degerleri jeotermal etki olarak yorumlanmistir. Sahada 1500 +/-
150m derinlikte bir sondaj 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: gomiilii ¢okiintii, jeotermal, alterasyon zonu, silislesme, su ¢ikiglart
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Havadan Manyetik ve Yersel Gravite Yontemlerinin Aktif Tektonik Arastirmalarda
Kullanim: Eskisehir Fay Zonu Uzerinde Ornek Calisma

Kurban, Y.C. (1), Altunel E.,(1), Biiyiiksarag A.(2)
(1) Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii
(2) Bitlis Eren Universitesi, insaar Mithendisligi Boliimii

Sorumlu Yazar: Kurban Y.C: , (ykurban@gmail.com)

Arazide yapilan gozlemsel galigmalar, mostralarin sundugu veriler ile sinirlidir ve bu tiir
calismalarda yer i¢i ile ilgili yeterli bilgiye ulasilamamaktadir, sadece mostra vermis olan
jeolojik elemanlarin (fay, dokanak, litolojik farklilik vb.) tanimlanabilmesine olanak
saglamaktadir. Bu sebeple tek basma arazi gozlemleri ylizeyde goriilmeyen veya yer
icerisinde gdmiilii durumda olan jeolojik elemanlarin tanimlanmasi i¢in sinirh kalmaktadir.
Bu durumda yer bilimlerinin farkli disiplinlerinden yararlanilmasi gerekmektedir.

Havadan yapilan manyetik ve gravite ol¢limleri hizli sonu¢ vermesinin yanisira, jeolojik
birimlerin yeralti degisimlerini haritalamak i¢in olduk¢a hizli ve kullanigh yontemlerdir.
Bu calisma kapsaminda Eskigehir ve c¢evresinin gravite ve manyetik verileri analiz
edilerek, Eskisehir Fay Zonu’nun uzaniminin tespit edilmesi amaglanmistir. Havadan
yapilan manyetik ve yersel gravite dl¢iimleri sonucunda anomali tespit edilen bir bolgede
yiiksek ¢oziintirliklii yersel manyetik Ol¢limler de gerceklestirilmistir. Yapilan her iki
calismada da anomali tespit edilen bir lokasyonda hendek acilarak anomaliye neden olan
jeolojik yap1 incelenmistir. Hendekte, yaklasik 5 m genisliginde bir zon i¢inde kuzeye
egimli normal faylar goriilmektedir.  Yersel manyetik Olclimlerde goriilen faz
degisikliginin (anomalinin) bu deformasyon zonundan kaynaklandig1 sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Eskisehir Fay Zonu (EFZ), Manyetik Yontem, Gravite YoOntemi,
Jeolojik Yap1
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Anadolu levhasim sinirlayan ana fay zonlari boyunca, blok modelleme ile kayma hizi
degisimlerinin kestirilmesi
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Bu calismada Kuzey Anadolu Fayir (KAF) boyunca gozlenen kayma hizlarindaki
degisimler en glincel GPS hiz alani ve InSAR verileri kullanilarak blok modelleme
yontemi ile arastirilmistir. Giincellenen hiz alani oldukga iyi bir uzaysal dagilima sahip
olup, KAF’1n Karlioava’dan Marmara’ya kadar uzanan kismindaki GPS hiz degisimlerinin
detayli bir sekilde sorgulanmasini saglayacak duyarliktadir. Genel olarak, KAF’ i orta
kismindan itibaren batiya dogru fayin kayma hizinda 2-3 mm/yil civarinda bir artis
gozlenmekte olup, bu deger tiim KAF boyunca gozlenen ortalama hizin yaklasik %10’luk
bir oranmna karsilik gelmektedir. GPS ve InSAR verileri ile DEFNODE programi
kullanilarak yapilan blok modelleme sonuglarina gére, KAF’1in geometrisindeki degisime
paralel olarak, orta kesiminin dogusunda (~350F) a¢ilma (1-4 mm/y1l) ve batisinda sikigma
(0-6 mm/y1l) kestirilmistir. KAF boyunca deformasyon zonu bu bolgede genislemekte ve
KAF’1n kuzey ve giineyindeki ikincil sistemler lizerinde de onemli boyutta hiz degerleri
(~2-4 mm/y1l) gozlenmesine neden olmaktadir. 1999 izmit/Diizce deprem serisine bagl
olarak Marmara bolgesinde olusan deprem sonrasi (postsismik) degisimlerin gézlenen hiz
alanm1 {lizerindeki etkisi, zaman serisi modelleme yaklagimi ile azaltilmis ve KAF’in
Marmara’yr gecip Ege’ye girdigi boliime kadar modelleme yapilarak uzun donem levha
hizlar1 kestirilmeye calisilmistir. Buna gore Marmara bolgesinde, beklenen sag yonli
harekete eslik eden K-G yonlii agilma etkin bir sekilde gosterilmistir. Modele gore fayin
kayma hiz1 Marmara’nin dogusunda, Izmit korfezi civarinda 23-24 mm/y1l degerlerinden,
Adalar bolgesinde 10-16 mm/y1l (Cimarcik baseni ile olusan paylasim sonucunda)
degerlerine inmektedir. Dogu-bat1 yonelimli ana Marmara Fay1 (KAF’1n kuzey kolu) ve
Ganos fay1 boyunca fayin kayma hizi tekrardan 23-24 mm/yil olarak kestirilmektedir.
KAF’in giliney kolunda ise modellenen kayma hizi degerleri 4-5 mm/yil olarak
belirlenmistir.

KAF’1n dogusunda ise Karliova civarinda, Dogu Anadolu Fay1 (DAF) ile etkilesimini de
gosterecek sekilde model boyutlar1 genis alinmis, Anadolu levhasinin bu bdlgedeki
geometrisini siirlayan KAF ve DAF boyunca Anadolu levhasi i¢indeki deformasyonun
dagilimi kestirilmistir (~1-3 mm/y1l biiyiikliiglindedir). Buna gore, Anadolu levhasinin KG
yonlii bir gerilme altinda oldugu goriilmektedir. DAF’1n kuzeydogu kismimi (Sivrice-
Bingol) kontrol edecek yeterli GPS 6lgme noktasi olmadigr i¢in, DAF’dan KAF’a ne
boyutta bir gerilme transferi oldugu hakkinda bir yorum yapilamamistir. Bu eksikligi
gidermek amaci ile TUBITAK 1001 projemiz (114Y250) kapsaminda bolgede ek GPS
Olciileri gergeklestirilmekte ve mevcut veri setleri kullanilarak, bolgedeki hiz alani
detaylandirilmaya calisilmaktadir. (Bu g¢alisma 114Y250 proje numarasiyla TUBITAK
1001 tarafindan desteklenmektedir).

Anahtar Kelimeler: KAF, DAF, blok modelleme, GPS, INSAR

34



Dogu Pontidlerdeki denizel taracalarin OSL yontemiyle yaslandirilmasi ve
Kuvaterner-Holosen donemindeki yiikselim hizinin bulunmasi, Trabzon-Rize arasi,
Dogu Karadeniz

Softa, M. (1, 2), Spencer, J.Q.G. (2), Emre, T. (1), Sozbilir, H. (1), Turan, M. (3)
(1) Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Buca, izmir

(2) Kansas State University, Dept. of. Geology, Manhattan, Kansas

(3) Karadeniz Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Merkez, Trabzon
Sorumlu Yazar: Softa, M., (mustafa.softa@deu.edu.tr)

Dogu Pontidler, kuzeyde Avrasya ve giineyde Arap platformlarinin arasinda, aktif ve
kademeli olarak yiikselen dag kusagidir. Bu kusak {izerinde Trabzon ve Rize illeri arasinda
yapilan ¢aligmalarda deniz seviyesinin degisikligini yansitan 3 adet denizel taraga tespit
edilmistir. Tespit edilen denizel taracalar, giiniimiiz deniz seviyesinden, sirasiyla, 25
metre, 38 metre ve 60 metre yiiksekliktedir. Bu 3 farkli seviyede Optik Uyarmali
Liiminesans (OSL) yontemiyle ilk kez yapilan yaslandirma ¢alismalarinda ii¢ farkli
sedimantasyon evresi bulunmustur. Bu yaslar sirasiyla; 8.3 = 2.5 by, 42 + 1.8 by ve 78.3 +
6.1 bin y1l (by)’ dir.

Elde edilen bu yas verileri kiiresel deniz seviyesi egrileri ile karsilastirildiginda sonuglar
(MISs) 1, 3 ve 5a olarak bulunmustur. Tiim bu veriler 1518inda, Dogu Pontidlerin
Kuvaterner-Holosen donemi yiikselim hizinin 1.0 mm/y ile 0.59 mm/y arasinda degistigi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Pontidler, Aktif tektonik, OSL, Yiikselim hizi, Dogu Karadeniz.
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Tiirkiye ve Yakin Cevresinin Son 10 Yillik Deprem Aktivitesinin Sismolojik Veriler
ve Aktif Faylarla irdelenmesi (2006-2016 M > 4.0)

Kadirioglu, F.T. (1), Kartal, R.F. (1), Kilig, T. (1)
(1) Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi, Deprem Dairesi, Cankaya/Ankara
Sorumlu Yazar: Kadirioglu, F.T., (filiztuba.kadirioglu@afad.gov.tr)

Bulundugu tektonik konum dolayisi ile sismik aktivitesi olduk¢a yogun olan iilkemizde
meydana  gelen depremlerin  biiyilk  ¢ogunlugu  aktif tektonik  yapilarla
iliskilendirilebilmektedir. Giiniimiizde gelisen teknoloji ve sismik istasyon sayisindaki artis
ile meydana gelen depremlerin lokasyonlari, aletsel biiyiikliikleri ve derinlikleri cok daha
hassas bir bicimde degerlendirilmekte ve bilim camiasinin hizmetine sunulmaktadir.
AFAD Deprem Dairesi, iilke ¢apinda toplamda 780 adet sismik istasyon ile (Zayif ve
Kuvvetli Yer Hareketi) Tiirkiye ve yakin ¢evresindeki deprem aktivitesini 7/24 izlemekte
ve degerlendirmektedir. Bu degerlendirmeler yapilirken jeolojik verilerin sismolojik veriler
ile birlestirilmesi, ¢ok daha dogru yorumlara gidilmesini saglamaktadir.

Sunulan bu ¢alisma ile 2006-2016 yillar1 arasinda iilkemiz ve yakin civarinda meydana
gelmis aletsel bliylikliigii M > 4.0 olan 1262 depremin aktif tektonik yapilar boyunca
dagilimlar1 ve uyumlar1 700 civarinda odak mekanizmas1 ¢O6ziimii ile beraber
degerlendirilmis, ornek olarak secilen bazi depremlerin (2007 Bala-Ankara, 2011-2012
Simav-Kiitahya, 2015 Kigi-Bing6l, 2010 Kovancilar-Elagiz ve 2011 Van ) artg1
dagilimlarinin mevcut yapilarla korelasyonu gerceklestirilmis, elde edilen sonuglarin
yardimiyla sismolojik verilerle, jeolojik verilerin bir arada kullanilmasinin 6nemi birkez
daha gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: deprem aktivitesi, aktif faylar, art¢1 depremler, odak mekanizmasi
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12 Eyliil 2016 Akhisar-MANISA Depremleri (Mw=4.6, Mw=4.5)

Kartal, R. F. (1), Demirtas, R. (1), Kadirioglu, F. T. (1), Ziinbiil, S. (1)
(1) AFAD, Deprem Dairesi Baskanligi, Cankaya, Ankara.
Sorumlu Yazar: Kartal, R. F., (recai.kartal@afad.gov.tr)

12 Eyliil 2016 tarihinde Akhisar-MANISA merkezli aletsel biiyiikliigii Mw=4.6 (AFAD),
Mw=4.8 (EMSC), Mw=4.8 (GFZ) olan bir deprem meydana gelmis, yaklasik 1 saat sonra
yine ayni yerde aletsel biiylikliigli Mw=4.5 olan ikinci bir deprem daha meydana gelmistir.
Deprem dismerkezleri Ege Cokiintii Sistemi (ECS) igerisinde, 30 km uzunluktaki KKB-
GGD gidisli Soma-Kirkaga¢ Fay Zonu; 40 km uzunluktaki KKD-GGB gidisli sag yanal
dogrultu atimli Akhisar-Sindirgt Fay Zonu ve 35-40 km uzunluktaki KB-GD gidisli
Akhisar-Akselendi-Golmarmara Fay Zonu olmak iizere 3 fay zonunun kesisim bolgesinde
yer almistir.

[k iki depremden sonra kesisim bolgesinde, 23.09.2016 tarihine kadar biiyiikliikleri 0.9 ile
3.9 arasinda degisen yaklasik 432 deprem meydana gelmistir. Bu depremlerin dismerkez
dagilimlar1 KKB-GGD yoniinde bir ¢izgisellik sunmaktadir. Bolgenin ana tektonik yapilar
genellikle normal faylar olmakla birlikte; aletsel biiyiikliikkleri Mw=4.6 ve Mw=4.5 olan
depremlerin odak mekanizmasi ¢oziimleri, KKB-GGD sol yanal dogrultu atimli faylanma
olarak bulunmustur.

Depremlerin digmerkezlerinin ii¢ fay zonunun kesisim bdlgesinde olmasi, tarihsel ve
aletsel donemdeki deprem davraniglarinin bilinmeyisi ve yillik kayma hizlarinin ¢ok diisiik
olmasi nedeniyle, stres transferinin adi gegen ii¢ fay zonundan hangisine aktarilacagi
onemli bir tartisma konusudur. Ayrica bu faylar lizerinde deprem kestirimi yapabilmek i¢in
farkli disiplinlerdeki goézlem istasyonlarinda (deformasyon, manyetik, radon, ph, sicaklik,
su seviyesi degisimi, tilt vb.) uzun siireli gbzlemlerin yapilmis olmasi ve haberci olabilecek
anomalilerin gozlenmesini gerektirmektedir. Bu kadar belirsizlikler s6z konusu iken,
sadece ana deprem sonrasindaki kiiglik magnitiidli (M < 4.0) deprem sayis1 artigina
bakarak daha biiyiik bir depremin olacagi kestiriminde bulunmak dogru bir yaklasim
olmayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ege Graben Sistemi, Akhisar-MANISA depremleri, odak
mekanizmasi.
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Kuzey Anadolu Fayr’nmin Sismo-Jeodezik davranisi: Odaklanilan temel unsurlar ve
ilksel bulgular

Ozener, H. (1), Aktug, B. (2), Bulut, F. (1), Dogru, A. (1), Karabulut, H. (1), Ergintav, S.
(1), Yilmaz, O. (1), Turgut, B. (1), Halicioglu, K. (1), Sabuncu, A. (1), Mencin, D. (3),
Johnson, W. (3), Bilham, R. (4), Mattiolli, G. (5), Aytun, A. (2).

(1) Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeodezi
Anabilim Dal1, 34680 Cengelkoy, Istanbul

(2) Ankara Universitesi, Jeofizik Béliimii, 06830 Golbasi, Ankara

(3) UNAVCO Headquarters, Boulder, CO, Amerika Birlesik Devletleri

(4) CIRES, University of Colorado, Boulder, CO, Amerika Birlesik Devletleri

(5) Department of Earth and Environmental Sciences, University of Texas, Arlington, TX,
Amerika Birlesik Devletleri

Sorumlu Yazar: Bulut, F., (bulutf@boun.edu.tr)

Anadolu Platosu, kuzeyde gectigimiz ylizyllda hemen hemen tamami kirillan Kuzey
Anadolu Fayi, giineydoguda biiyiik olclide sessizligini koruyan Dogu Anadolu Fayi ve
batida genis bir acilma zonuyla cevrilmistir. Bolge, tektonik siireclerin degisik
evrelerindeki fay segmentlerine ev sahipligi etmekle birlikte, yeryliziinde deprem ve fay
fizigini anlamaya miisait en aktif bolgelerden birini temsil etmektedir. Bu baglamda
yirilittiiglimiiz ¢aligmalar, yakin ge¢cmiste kirilan ve yakin gelecekte kirilmasi muhtemel
fay segmentlerinin orta ve uzun vadeli sismotektonik davraniglarina odaklanmistir. (1)
Yerkabugunun biiyiik deprem oOncesi davranigim1 anlamak amaciyla, yakin gelecekte
deprem beklenen Marmara Denizi Istanbul agiklari, 100 m derinligindeki kuyulara
yerlestirilmis olan strainmetre ve sismometreler ile, Istanbul sehrinin olusturdugu
giiriiltiiden arinmis bir ortamda izlenmektedir. (2) Buna ek olarak, Kuzey Anadolu Fayi
1943 ve 1944 kariklar1 boyunca giinlimiizde duragan bir sekilde kaymakta olan (creep)
gecis bolgesindeki ylizey ve yeraltt hareketleri, kripmetreler, GPS istasyonlar1 ve
sismometreler ile es zamanl olarak izlenmektedir. Elde ettigimiz ilksel goézlemler
yiizeydeki yavas hareket ile depremsellik arasinda dogrusal bir iliski gostermektedir. (3)
Diger taraftan, yerkabugu deformasyonu ¢alismalarina 6nemli bir girdi saglayan, ana fay
zonlar1 boyunca kayma hizlarinin belirlenmesi icin siirekli gozlem yapan sabit GPS
istasyonlar1 verileri ve episodik gozlemlerden elde edilen hiz alanlar1 birlestirilmektedir.
Tiim bu ¢aligmalar 15181nda, yiizey ve yeralt1 degiskenleri birlestirilerek tektonik siireglerin
detayl bir sekilde tanimlanmas1 hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Deprem dongiisiiniin evreleri, tektonik siirecler, krip, GPS hiz alani
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Dinar Fayr’nda Aktif tektonik ve Paleosismolojik Calismalar, GB Anadolu, Tiirkiye
Kiirger, A.(1), Ozdemir, E.(1), Olgun, S.(1), Can, T.(2), Elmaci, H.(1)

1Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Bagkanlig1
Universiteler Mahallesi Dumlupiar Bulvar1 No:139, 06800 Cankaya / ANKARA
2Cukurova Universitesi, Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii
01330 ADANA

(E-posta: akin.kurcer@mta.gov.tr)

Dinar Fayi, GB Anadolu’nun levha i¢i tektonik gelisiminde 6nemli bir rol oynayan, 60 km
uzunlugunda, K35°B genel dogrultulu, 45°-65° gilineybatiya egimli aktif bir normal faydir.
Gilineydoguda Aydogmus koyl (Kegiborlu-Isparta) ile kuzeybatida Isikli beldesi (Civril-
Denizli) arasinda uzanan Dinar fayi; uzanimi boyunca otokton ve allokton konumlu
birimleri ve bunlarin {izerine uyumsuzlukla gelen oOrtii kayalar1 ile Dinar havzasina ait
Kuvaterner yash c¢okellerin sinirin1 olusturmakta, yer yer de Kuvaterner yash yelpaze ve
tagkin ovasi c¢okellerini kesmektedir. Dinar Fayi’min deprem etkinligi 1 Ekim 1995
tarithinde meydana gelen Dinar Depremi (Mw=6,2) ile belgelenmistir. Ana soktan alt1 giin
once baslayan bir dizi 6ncii depremin ardindan meydana gelen depremde 90 kisi yasamini
yitirmistir. Depremde en kuvvetli yer hareketi Dinar ilgesinde olusmus ve PGA=0,33 gal
olarak hesaplanmistir. Buna bagli olarak Dinar ve yakin c¢evresinde 4500°den fazla
konutun hasar gordiigli rapor edilmistir. Dinar depreminde, Dinar Fayi’nin yaklagik 11 km
lik boliimii lizerinde ylizey deformasyonu meydana gelmis ve bu hat boyunca giineybati
blogun 5 - 60 cm diistiigii bildirilmistir.

Bu c¢alismada, Dinar Fayimin aktif tektonik ozellikleri arastirilmis ve hendekli
paleosismoloji calismalar1 gergeklestirilmistir. Son depremde yilizey kirnigi olarak
haritalanan hat boyunca Dinar, Bespmar (3 Hendek), Yakakdy ve Kizilli hendek
alanlarinda fay kazi calismalar1 gerceklestirilmistir. Hendeklerin yer se¢ciminde, MTA
tarafindan  Uretilmis olan deprem ylizey kirigt haritasindan faydalanilmistir.
Paleosismolojik hendek c¢aligmalar1 sonucunda; Holosen doneminde yiizey yirtilmasi
ve/veya ylizey deformasyonu ile sonuclanmis depremlere ait veriler elde edilmistir.
Hendek duvarlarindaki yapisal unsurlar dikkate alinarak yapilan degerlendirmelerde,
Holosen doneminde, Dinar ve Kizilli hendeklerinde 3, Bespinar ve Yakakdy hendeklerinde
ise en az 4 depreme ait paleosismolojik veriye ulagilmustir. Ozellikle Bespmar
Hendekleri’'nde Apameia Kibotos antik kentinin depremlerle zarar gordiigii gézlenmistir.
Hendeklerde tespit edilen depremlerin tarihlendirilmesi amaciyla radyokarbon, Optik
Luminesans ve Termoluminesans Ornekleri derlenmis ve analize gonderilmistir.
Depremlerin tarihlendirilmesi sonucunda, Dinar Fayi’nin Holosen donemi deprem
tarihgesi, deprem davranig big¢imi, deprem tekrarlanma araligt ve kayma hiz1 gibi
parametreleri hakkinda daha kapsamli degerlendirmeler yapilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Dinar fayi, paleosismoloji, aktif tektonik
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Maymundag Fayr’nda (Acigol Grabeni) Paleosismolojik Calismalar, GB Anadolu,
Tiirkiye

Kiirger, A.(1), Olgun, S.(1), Ozdemir, E.(1), Can, T.(2), Elmac1, H.(1)

1Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanlig1
Universiteler Mahallesi Dumlupiar Bulvar1 No:139, 06800 Cankaya / ANKARA
2Cukurova Universitesi, Miithendislik Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii
01330 ADANA

(E-posta: akin.kurcer@mta.gov.tr)

Acigdl Grabeni kuzeybatidan Maymundagi, giineydogudan Yandagi yiikselimleri ile
sinirlanmig, KD-uzanimli, yaklagik 45 km uzunlugunda ve ortalama 10 km genisliginde bir
grabendir. Grabenin kuzeybati kenar1t Maymundag: fayi, glineydogu kenar1 ise Gemis fay1
tarafindan kontrol edilmektedir.

Maymundag1 Fayi, Dazkir1 (Afyonkarahisar) giineyi ile Bozkurt (Denizli) kuzeybatisi
arasinda uzanan 30 km uzunlugunda aktif bir normal faydir. Fay, Dazkir1 ve Bozkurt
olmak iizere iki geometrik fay segmentinden olugmaktadir. Dazkir1 giineyinden Cardak
dogusuna kadar uzanan 13 km uzunlugundaki Dazkir1 segmenti K45°D dogrultusunda ve
ortalama 60°-70° giineydoguya egimlidir. Cardak dogusundan itibaren batiya dogru
biikliim yapan Maymundagi fayir buradan itibaren dogu-bati dogrultusunda 17 km daha
devam eder ve Bozkurt bati-kuzeybatisindaki Basgesme koyiinde sonlanir. Fayin bu
boliimi Bozkurt segmenti olarak isimlendirilmistir. Maymundagi Fayr uzanimi boyunca
cogunlukla Eosen-Oligosen yasl cakiltaglar1 ile Kuvaterner yash aluviyal ve koluviyal
yelpaze ¢okellerinin sinirini olusturur, yer yer de bu ¢okelleri kesmektedir. Maymundagi
fay1 iizerinden Ol¢iilen sinirh fay diizlemi kayma verileri KKB-GGD y6nlii bir genigslemeye
isaret etmektedir.

Bu calismada Maymundagi Fayi’nin deprem tarihgesinin arastirilmasi amaciyla hendekli
paleosismoloji ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Bu amacgla, Maymundagi Fayi’nin Bozkurt
segmenti iizerinde 3 adet paleosismolojik hendek caligsmasi yiiriitiilmiistiir. Hendeklerde
gozlenen koluviyal fay kamasi1 geometrisi, fay kollarinin yukariya dogru sonlanmasi ve
hendek duvarlarindaki tektonosedimanter yapilar gz Oniline alinarak yapilmis olan 6n
degerlendirme sonucunda Maymundagi Fayr’'min Bozkurt Segmenti {izerinde Geg
Kuvaterner — Holosen (?) doneminde ylizey yirtilmasi ile sonuglanmis en az ii¢ depremin
meydana geldigi degerlendirilmistir. Depremlerin tarihlendirilmesi amaciyla radyokarbon
ornekleri alinmis ve analize gonderilmistir.

Anahtar Kelimeler: Maymundag: fay1, paleosismoloji, Acigol grabeni
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Marmara Denizi Fay sisteminde, bolgedeki 1500 yillik tarihsel depremlerin analizi ve
siirekli Coulomb stress transferi senaryolar:

Yaltirak, C., Sahin, M.

Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii,
Maslak/Istanbul

sorumlu yazar: yaltirak@itu.edu.tr

Marmara Bolgesi’nde literatlire gegmis ve arsiv kayitlarinda bulunan depremler son 1500
yilda zaman i¢inde benzer dagilimlar gosterir. Toplan deprem kaydi 329 adettir. Bu
depremler Marmara fay kollarma gére % 87’si kuzey, %8’1 giiney, %5’1 orta kola yakin
alanlart etkilemistir. Marmara Denizi ve g¢evresindeki kollarda geodetik Olglimlere gore
KAF iizerinde gbzlenen 24 mm/y1l hareketin %80°1 kuzey (19 mm/yil), %12 si giliney
(Bmm/y1l), %8i orta kolda (2 mm/yi1l) dagilmaktadir. Tiim tarihsel deprem sayilar ile
bolgedeki GPS vektor biiyiikliiklerinin oransal dagilimi ilging sekilde benzemektedir.
Marmara Denizi ve Ozellikle kuzey sahilinde agirlikli olarak toplam 287 adet deprem
Istanbul’da kayit altina alimustir. 17 Agustos 1999 depremi dahil 38 deprem Marmara
Denizi’ne kiyist olan bir veya daha fazla merkezi yikmigtir. Onceki depremlerle sehirlerin
varliginin neredeyse sona ermesi, savas ve goc¢ nedeniyle, bazi tarihsel depremler
kayitlarda ¢ok kisa olarak anilmaktadir. Bu tarihsel ¢cergevede Marmara’da farkli goriisteki
iic ayr1 fay modeli sayisallastirilmis, tarihsel veriler 6nce faylarin boyutlar1 ve deprem
potansiyelleri degerlendirilme amaciyla ArcGIS ortaminda {izerlerinde biriken atim dikkate
alinarak es siddet haritalar1 yapilmigtir. Bu agamadan sonra ayni fay modelleri tizerinde
devamli Coulomb haritalar1 iiretilerek ii¢ farklt modelin stress transferi ve tetikleme
ozellikleri karsilagtirilmistir.  Sonug olarak 3 fay modeli tarihsel deprem verileri ile test
edildiginde

* Hesaplanmis es siddet senaryosu ve tarihsel deprem uyumu; Tek Fay 55%, Cek-Ayir
67%, Atkuyrugu %92 oranlarindadir.

* Hesaplanmis siirekli Coulomb senaryosu tarihsel data uyumu; Tek Fay 35%, Cek Ayir
52%, Atkuyrugu %95 oranlarindadir.

+ lIk iki model aperiyodik galigmakta ve tarihsel depremlerin bir kisminin yikici olmasi
imkansiz goriilmektedir. At kuyrugu yapisindaki faylarin tekil olarak periyodik ve
tarihsel depremler ile yikim uyumu miikemmeldir.

* 1490 ve 1509 depremleri 6nce ve sonrast Coulomb modeli ile 1999 ve giinlimiiz tek fay
modeline gore aynidir. 1719,1754, 1756, 1776-1, 1766-2 depremleri dncesi ve sonrasi
Coulomb stress birikimi ise 2015 teki birikime sadece at kuyrugu yapisinda uyumludur.
Tarihsel depremler kullanildigi takdirde iclerinde se¢im yaparak dahi senaryolar
olusturmak tek fay ve ¢ek ayir modeli i¢in miimkiin gériilmemektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarihsel depremler, Marmara Depremi, Kuzey Anadolu Fayi, Coulumb
gerilme analizi
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Aksehir-Simav Fay Sisteminin Giincel Tektonik Hareketlerinin izlenmesi

Tiryakioglu, 1. (1-3), Ozkaymak, C. (2-3), Baybura, T. (1), Yilmaz, M. (1), Ugur, M.A. (1),
Yigit C.O. (4), Dindar, A.A. (5), Poyraz, F. (6), Uysal, M. (1), Akpinar, B. (7), Aktug, B.
(8), Giilal, E. (7), Sozbilir, H. (9-10),

(1) Afyon Kocatepe Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, ANS Kampiisii,
Afyonkarahisar
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Afyonkarahisar

(3) Afyon Kocatepe Universitesi, Deprem Uygulama ve Arastirma Merkezi,
Afyonkarahisar

(4) Gebze Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, ,Gebze, Kocaeli

(5) Gebze Teknik Universitesi, Insaat Miithendisligi Boliimii, ,Gebze, Kocaeli

(6) Cumhuriyet Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Sivas

(7) Yildiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Béliimii, Istanbul

(8) Ankara Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Ankara
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Sorumlu Yazar: Tiryakioglu, I., (itiryakioglu@aku.edu.tr)

Bati Anadolu Genisleme Bolgesi igerisinde yer alan ve en onemli sismojenik
kusaklardan birisi olan Aksehir-Simav Fay Sistemi (ASFS), Kuzeybati-Giineydogu (KB-
GD) gidisli olan cok sayida siireksiz aktif normal fay zonlar1 i¢cermektedir. Tarihsel ve
aletsel donemdeki deprem kayitlar1 bu sistem igerisinde yiizey kirig1 olusturmus olan ¢ok
sayida depremin varligina isaret etmektedir. Bolge, son olarak 03.02.2002 tarihinde merkez
iissii Bolvadin ve Eber Golii giineyt olan (Mw: 6.3) ve (Mw: 6.0) biytkliigiindeki
depremlerle sarsilmigtir. Literatiirde bu depremler, 1921 yilinda Afyon- Aksehir
Grabeninin dogusunda yer alan Doganhisar-Ilgin'da meydana gelen depremle baglayan,
1946'da Argithanli, 2000 yilinda ise Sultandagi glineydogusunda etkili olarak Aksehir-
Sultandag1 fay zonu lizerinde kuzeybatiya dogru ilerleyen deprem gdgiiniin bir pargasi
oldugu diisiiniilmektedir. Bu deprem gocliniin batiya dogru devam etme olasiligl,
Afyonkarahisar ve ¢evresinde haritalanan diri faylar ve bu alanda varolan sismik bosluk,
gelecekte Afyonkarahisar ili civarinda meydana gelebilecek yikici bir deprem olasiligini
ortaya koymaktadir. Bunun yanisira, son yillarda, Afyon-Aksehir Grabeni'nin orta
boliimiinde yer alan Bolvadin yerlesim alani igerisinde, Bolvadin Fayina paralel/yariparalel
gidigli daha onceden olmayan yiizey deformasyonlar1 olusmus ve olusmaya devam ettigi
gozlenmistir. Yerlesim alanlarindan gecen yiizey deformasyonlari {lizerinde yer alan bazi
binalarda catlamalar, yeralt1 su ve kanalizasyon kanallarinda kirilmalar meydana gelmistir.
Daha o6nce kurulan ve bu bolge iginde kalan bir GNSS noktas1 incelendigine stabil kalan
alanlara gore bolge icinde kalan istasyon noktasinda yaklasik 40 cm’ye varan diisey atim
izlenmistir.

Bu calisma kapsaminda, yukarida bahsedilen sismik bosluk, deprem goc¢ii ve ylizey
deformasyonlarmi da i¢ine alan ASFS’nin c¢evresi GNSS ag1 ile izlenmektedir. GNSS
Olctisli, Nivelman ve SAR tekniklerinin birlikte kullanilmasiyla diiseyde ve yatayda olusan
deformasyonlarin izlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda, ASFS civarinda bulunan
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Tirkiye Ulusal Temel GPS Ag1 (TUTGA) noktalar1 ve ASFS’nin dogu kisminda Afyon
Kocatepe Universitesi (AKU) tarafindan bolgedeki tektonik hareketlerin belirlenmesi
amactyla zaman i¢inde kurulan 50 GNSS ag noktasi izlenmeye baslanmaistir.
Tubitak-115Y246 projesi olarak yiiriitiillen bu ¢alisma sonunda, ASFS nin giincel GNSS
hizlar1 elde edilecektir. Ayrica Sultandagi fayinin Bolvadin boliimiinde degerlendirilecek
radar gorlntiileri ile GNSS ve nivelman tekniginin nokta bazinda sundugu hizlar, alansal
Olcekte genisletilerek ozellikle bu bolgedeki diisey yondeki degisim trendi hesaplanmaya
caligilacaktir. Hiz alani bilgileri, alansal deformasyon degerleri ve jeolojik calismalarin
birlestirilmesi ile bolgenin depremselligi ve ilgili faylarin deprem iiretme potansiyelleri
hakkinda 6nemli bilgiler literatiire katilmis olacaktir. Bu sunumda projenin ilk 6 aylik 6n
bulgular1 tartismaya agilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Aksehir-Simav Fay Sistemi, GNSS, Nivelman, InSar, Giincel tektonik,
Bat1 Anadolu.
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Izmir Korfezi Ve Cevresinde Birlestirilmis Sensor Sistemine Dayah Cok Disiplinli
Deprem On Kestirim Projesi

Ulug, A.1, Sozbilir, H.2, Akgiin, M.2, Atalar, C.3, Bayol, E.4

1Ege Bolgeleri Arastirma Merkezi, DEU, Deniz Bilimleri ve Teknolojileri Enstitiisii,
Inciralti-izmir

2Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi (DAUM), Dokuz Eyliil Universitesi, Buca-
[zmir

3Deprem-Zemin Arastirma ve Degerlendirme merkezi, Yakin Dogu Universitersi, Kibris
4Kurukamo A.S.

atilla.ulug@deu.edu.tr

Bu proje, olasi bir deprem 6ncesinde tektonik davranislar sonucu olusacak kayag gerilimi
sonucu yer icinde olusan elektrik alan, manyetik alan ve elektromanyetik alan
degisimlerinin yeryiiziinde ve havada olusturacagi etkilerin o6l¢iilmesi ve deprem
hareketleri ile iligkilendirilmesini hedeflemektedir. Bunun icin yapilacak caligsmalarda,
havadaki radyo dalgalarindaki degisimler ile yeryiiziindeki sicaklik, basing, yer manyetik
alan, gravite, GPS, Radon gazi, sismik hizlar ve yeralti suyu seviye degisimi dl¢limlerinin
yapilabilecegi birlestirilmis sensdr sisteminin olusturularak Izmir Kérfezi ve cevresinde
kurulmasini ve tiim degisimlerin siirekli izlenip degerlendirilmesini igerir. Calisma Dokuz
Eyliil Universitesi-EBAMER-DAUM merkezleri, Ekonomi Universitesi Endiistri Miih.
Bolimii, KKTC Yakin Dogu Universitesi-Deprem ve Zemin Arastirmalart ve
Degerlendirme Merkezi ile Kurukamo A.S. ortakliginda Universite-Sanayi Isbirligi
seklinde yiiriitiilmektedir.

Bu kapsamda Izmir Korfezi ¢evresini temsil eden kayag 6rnekleri iizerinde laboratuvarda
tek ve 3 eksenli basing deneyleri yapilarak bu kayaglarin elektrik alan iiretme kapasiteleri
test edilmektedir. Izmir Korfezi etrafinda bulunan kumtas: ve andezit drnekleri {izerindeki
Ik sonuglar olumlu yanit vermistir. Kirectasi ve mermer drneklerinde ise basing altinda
elektrik alan iiretme 6zelliginin zayif oldugu saptanmistir. Projenin ilk asamasinda izmir
Korfezi cevresinde kaya¢ gerilmelerine bagli olarak havadaki radyo dalgalarinda
olusabilecek bozulmalar1 7/24 kayit eden 4 adet istasyon kurulmus olup calismalar devam
etmektedir. Ayrica Ekim 2016 tarihinde KKTC Yakin Dogu Universitesi kampiisii igine de
bir istasyon kurularak Letkosa bolgesine ait veriler 7/24 izlenecektir.

Bu istasyonlar ortalama 100 km. yarigapli bir alan i¢inde kalan degisimleri
dlgebilmektedir. Bu kapsamda 12-25/09/2016 tarihlerinde Menderes (izmir) ve Akhisar
(Izmir) cevresinde meydana gelen depremler (Mw=3.8 ve 4.8 ana soklar iceren depremler)
ve bu istasyonlar tarafindan kayit edilen anomaliler arasindaki iliskiyi kurmaya yonelik 6n
kestirim verileri tartismaya agilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Izmir Kérfezi, Birlestirilmis Sensér Sistemi, Deprem arastirma,
Istasyon, Elektrik alan, On kestirim
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Soma, Kinik ve Bergama bolgesinin Kinematigi ve Sismotektonigi

Yangoz, A. (1), Ozden, S. (2)

(1) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Canakkale

(2) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Canakkale

Sorumlu Yazar: Yangoz, A., (alperyangoz@hotmail.com)

Bu ¢alismanin amaci, Soma, Kinik ve Bergama (Bati Anadolu) arasindaki bolgede uzanan
Soma, Kinik ve Bergama Faylar1 ve yakin civarinda ylizlek veren fay topluluklarinin
kinematik analizi ve depremlerin odak mekanizmasi ters ¢oziim ¢alismalari ile gegmisten
giinimiize kadar bolgenin davranis bigimini ortaya c¢ikarmaktir. Calisma bolgesinde
Bergama il¢esinin giineydogusunda bulunan Bergama Fay1, 7 km uzunluk sunmakta olup,
DKD-BGB dogrultusunda uzanmaktadir. Kinik ilgesinin giiney ve giineybatisinda bulunan
Kinik Fayi, yaklasik D-B dogrultulu bir fay olup 8 km uzunluk sunmaktadir. Bu fayin daha
dogusunda Cinge Koyii giineydogusunda, Kdsedag ile Bakirgay ovasi arasinda uzanan
Soma Fayr’nin bati uzanimi ise, KD-GB uzanimli olup yaklasik 4 km lik bir uzunluga
sahiptir. Caligma bolgesinde yer alan bu faylar ve yakin civar1 boyunca bdlgenin ge¢mis ve
giiniimiizdeki davranis bi¢cimini anlamak icin 38 istasyondan 302 adet fay diizlemi verisi
elde edilmistir. Bu veriler dogrultusunda Bergama, Kinik ve Soma Faylar1 boyunca bu
bolgedeki giiniimiizdeki egemen davranisin dogrultu atim bileseni olan normal fay hareketi
oldugu goriilmiistiir. Bolgede bu rejimden onceki davraniglar ise normal bileseni olan
dogrultu atimli faylanma olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Caligma bdlgesinde son yiizyil
icerisinde kiiglik ve orta biiyiikliikte 200°den fazla depremin varlig1 bilinmektedir. 1919 ve
1942 wyillarinda olan iki biiyilk depremin bolgede can kaybma ve hasara yol actigi
kaydedilmistir. Calisma bdlgesinin giiniimiizdeki tektonik rejimini anlamak i¢in 4’den
biiyiik depremlerin odak mekanizmasi ¢oziimleri de yapilmistir. Fay topluluklarinin
kinematik analizi c¢alismalari ve depremlerin odak mekanizmasi1 ters ¢oziimlerine
bakildiginda, Bergama, Kinik ve Soma arasinda kalan bolgede KKB-GGD ile K-G yonlii
bir genisleme rejiminin hakim oldugu goriilmiistiir. Bu veriler ve sonuglar ilk bulgular
olup, bolgedeki fay diizlemlerinin radyometrik yoOntemlerle tarihlendirilmesi
caligmalarimiz da devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Fay, Kinematik, Ters Co6ziim, Bati Anadolu, Genisleme
Rejimi
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Soma ve Akhisar (Manisa) arasimimin Kinematigi ve Sismotektonigi

Keskin, A. (1), Ozden, S. (2), Tutkun, S.Z. (3)

(1) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Canakkale

(2) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Canakkale
(3) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Canakkale

Sorumlu Yazar: Keskin, A., (aykutkeskn@gmail.com)

Bu ¢alismanin amaci, Bat1 Anadolu’nun orta-bati1 kesiminde Soma ve Akhisar arasindaki
bolgede uzanan; Haciyusuf, Soma, Kirkaga¢ ve Bakir Faylar1 ile bu faylarin yakin
civarinda yiizlek veren fay diizlemi verilerinin kinematik analizi ve depremlerin odak
mekanizmasi ters ¢oziim caligsmalar ile ge¢misten giliniimiize kadar bolgenin davranis
bicimini ortaya ¢ikarmaktir. Soma il¢esinin batisinda yer alan Haciyusuf Fayi, BKB-DGD
uzanimli olup 4 km uzunluga sahiptir. Soma Fayi, yaklagik BKB-DGD uzanimli olup, 8
km uzunlugundadir. Soma’nin Ovecli mahallesinden Kirkagac ilgesinin batisina ve oradan
da Bakir mahallesine kadar uzanan Kirkaga¢ Fay1 ise, K20°B dogrultusunda uzanir ve 6
km uzunlugundadir. Calisma sahasinin en dogusunda yer alan Bakir Fayi, K30°B yoniinde
olup 4 km uzunluga sahiptir. Bu bolgede uzanan bu faylar boyunca fay topluluklarinin
kinematik analizi ¢aligsmalar1 igin biitiin faylar1 kapsayan 20 adet istasyonda 161 adet fay
diizleminden kinematik verilere ait olgiimler yapilmistir. Bu kinematik verilerin ters
¢oziimleri sonucunda; Kirkaga¢ ve Bakir Faylar1 gliniimiizde ¢ok diisiik bir dogrultu atim
bileseni olan normal faylar olarak ¢alismaktadir. Soma Fayi, Bakircay grabeninin giineyini
sinirlayan normal bir faydir, Sarikaya’dan Kozanli’ya kadar uzanan bu fay, Darkale’de sol
yanal bir fay tarafindan kesilmis ve 6telenmistir. Haciyusuf Fayi ise, Kose Dag’in Bakircay
Ovast ile siirinda ¢ok diisiik bir dogrultu atim bileseni olan bir normal faydir. Bu iki fay,
gecmiste normal bileseni olan bir dogrultu atimli fay olarak calisirken, glinlimiize yakin
donemde bir normal faya donlismiislerdir. Calisma alaninda son yiizyil igerisinde kiigiik ve
orta biiyiikliikte 200°den fazla deprem meydana gelmistir. Bunlardan 6zellikle 1919 ve
1942 wyillarinda olan iki biiyilk depremin bolgede hasara ve can kaybima yol actigi
bilinmektedir. Giinliimiizde ¢alisma alanin1 kapsayan bolgedeki 4’den biiyiik depremlerin
odak mekanizmasi ters ¢oziimleri, Haciyusuf ile Soma arasindaki bolgede KD-GB ile
sahanin glineyinde ise Kirkaga¢ ve Bakir civarinda ise DKD-BGB yoniinde bir genisleme
rejiminin hakim oldugunu gostermektedir. Bu veriler ve sonuclar ilk bulgular olup,
bolgedeki fay diizlemlerinin radyometrik yontemlerle tarihlendirilmesi ¢aligmalarimiz da
devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Fay, Kinematik, Ters Cozliim, Bati Anadolu, Genisleme
Rejimi
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Kusadasi Fay Zonu’nun jeolojik, morfotektonik ve depremsellik 6zelliklerine dair ilk
bulgular

Sile, H., Akin, M., Akyiiz, H.S., Izmirli, E., Ark, T.
Istanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Boliimii, Ayazaga, Istanbul
Sorumlu Yazar: Sile, H., (sileh@itu.edu.tr)

Bati Anadolu’da Ege gerilme sisteminin olusturdugu aktif faylar, bolgenin morfolojisini ve
depremselligini denetleyen birincil yapilardir. Kusadast Fay Zonu, Bati Anadolu’nun
gerilmeli tektonik rejimine bagli olusmus onemli tektonik yapilardan biri olan Biiyiik
Menderes graben sisteminin batidaki devami konumunda bulunmaktadir. Batida
Kusadasi’nin giineydogusundan baslayan fay zonu, Kirazli Kdyii’nden gecerek doguda
Ortaklar’in giineybatisina kadar uzanir. Yaklasik 15 km uzunlugunda haritalanan bu zon,
D-B ve BGB- KD dogrultulu normal faylardan meydana gelmis segmentlerden olusur.
Yapilan arazi gozlemleri ve morfolojik incelemelerde, Yavansu bolgesinde, glineye egimli
fay diizlemi oniinde bulunan koliiviyum ¢okelleri stratigrafik olarak incelenmis, bu fayin
ve doguya devam eden kollarinin muhtemelen Holosen déneminde hareket etmedigi
anlasilmistir. Buna mukabil morfolojik incelemeler, fay zonunun gilineydeki morfolojiyi
denetleyen ve kuzeye egimli olan fay segmentlerinin aktif olduguna dair veriler sunmustur.

Calisma bolgesinin o6zellikle bati kisminda, Kusadast Fay Zonu’nun aktivitesine bagh
olarak olusmus ¢izgisel yapilar morfolojide kolaylikla izlenebilmektedir. Akmalidag’in
kuzey yamacindan gegen en batidaki segment, Ust Triyas yashi kiregtagi-dolomitik
kiragtaslar1 ile Ust Miyosen yasli marn ve kirmtililardan olusan karasal ¢okelleri yanyana
getirir. Daha doguya, Kirazli Kéyii’ne dogru devam eden segmentler ise, yine Ust Triyas
yash sparitik kirectaslar1 ile Kuvaterner aliivyon c¢okellerini sinirlar. Koyiin dogu tarafina
dogru uzanan segmentler, Jura- Kretase yasli melanj, metabazit ve mermerden olusan
metamorfik birimler ile Kuvaterner yama¢ molozu ve aliivyonu birbirinden ayirir. Kirazl
Koyii’niin dogu kisminda sigrama yapan segmentlerin arasinda aktarim rampasi (relay
ramp) yapilart olustugu diisiiniilmektedir. Bu bolgede faymn aktivitesine bagli olarak
meydana geldigi diislinlilen dag onii aliivyon ¢okelleri genis alanlar kaplamaktadir. Fay
zonunun en dogusunda bulunan Pinardag ve devamindaki Dovanci Tepe ile Cardaklicam
Tepe’nin kuzey yamaglarindan gegen segmentler, morfolojide bu iki sirt1 sinirlayan keskin
bir ¢izgisellik gosterir. Bu bolgede, fay zonunu olusturan segmentler Jura-Kretase yash
metamorfik birimlerin igerisinden gegmektedir. Yapilan arazi gozlemleri, haritalama ve
jeomorfolojik ¢aligsmalar, Kusadasi Fay Zonu’nun morfotektonik 6zellikleri ve aktivitesine
iligkin 6nemli veriler sunmustur. Calismalar kapsaminda, morfometrik indisler incelenmis
olup, paleosismolojik c¢alismalar i¢in 6n hazirliklar yapilmistir. Kirazli Koyii’niin bati
kisminda, kuzeye egimli segmentler lizerinde olas1 hendek yerleri belirlenerek fay zonunun
deprem tarihgesinin olusturulmasi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bat1 Anadolu, Kusadast Fay Zonu, aktif fay, depremsellik
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Mugla Fay1 ve Yatagan Fayi'min Kuvaterner aktivitesinin arazi verileri ve jeomorfik
indislerle yorumlanmasi: Mugla/Tiirkiye

Tiire, O. (1), Aksoy, M.E. (1)
(1) Mugla Sitk1 Kogman Universitesi

Sorumlu Yazar: (orkunture@mu.edu.tr)

Mugla ve Yatagan faylari, Bati Anadolu Gerilme Tektonizmasi igindeki D-B uzanimli
Biiylik Menderes Grabeni ile Gokova Grabeni arasinda kalan, KB-GD uzanimli ve her biri
~25 km uzunlugunda aktif iki normal faydir. Mugla il merkezinin i¢inden gecen bu faylar
tizerinde en son 1941 - 1944 yillar1 arasinda 5 ila 6.3 biiylikliigiinde yedi deprem meydana
gelmistir ve sehir ve kdylerde hasara yol agmistir. Bu ¢alisma Mugla ve Yatagan faylarinin
tektonik aktivitesinin jeomorfolojik izlerinin saha gozlemleri ve morfolojik indisler
yardimiyla aragtiritlmasini konu almaktadir.

Batidaki Yatagan fay1 kuzeye egimlidir, dogudaki Mugla fay1 ise giineye. ki fay yaklagik
9 km’lik bir ge¢is zonuyla birbirinden ayrilmaktadir. Her iki fay boyunca dik yamagclar,
yamaglar1 kesen dik V tipi vadiler, vadi i¢lerinde gelisen asili dere yataklar1 ve vadiler
arasinda yer alan iitii alt1 yapilar1 tespit edilmistir. Bu yapilar faylarin Kuvaterner donemi
boyunca morfolojideki etkisini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte yamag¢ Onlerini
dolduran geng koliivyonlar igerisinde tespit edilen atim ve deformasyon izleri ise faylarin
Holosen’de de aktif oldugunu gdstermektedir.

Saha gozlemlerinin yani sira Mugla ve Yatagan faylari iizerinde havza asimetrisi (AF),
vadi tabani genisligi — vadi yiiksekligi oranmi (Vf), dag onii egriligi (Smf ), hipsometrik egri
gibi sayisal jeomorfolojik indis analizleri yapilmaktadir. Bu analizlerin 6n bulgulan diisiik
VT degerleri (< 0.5) vermistir. Bu sonug, saha gézlemleriyle uyumlu olarak hizli ve stirekli
bir tektonik yiikselmeyi ve V tipi vadi olusumlarina isaret etmektedir. Ayrica, Kamis ¢ay1
tizerinde yapilan havza asimetrisi degerleri ve Yatagan havzasi sinirlarinda yapilan dag
onii egriligi analizleri de bolgedeki Yatagan havzasinin yarim graben o6zelligini destekler
nitelikte sonuglar vermistir. Bu calismada indis g¢alismalari bolgenin diger alanlarina
genisletilecek ve Mugla ve Yatagan faylarinin tektonik jeomorfolojik evrimi daha ayrintilt
olarak tanimlanmaya calisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Mugla Fayi, Yatagan Fayi, havza asimetrisi, vadi taban1 genisligi —
vadi yiiksekligi orani, dag onii kivrimi, hipsometrik egri
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Cayirhan (Ankara) Cevresinin Neotektonik o6zellikleri ve Yapisal Evrimi
Bezhan, B. (1,2), Koral, H. (1), isbil, D. (1), Karaagac, S. (1)

(1) Istanbul Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Avcilar, Istanbul

(2) Jawzjan Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Jawzjan, Afganistan

Sorumlu Yazar: Isbil, D., (duygu_isbil@hotmail.com)

Caligma alani, Orta Anadolu’nun bati kisminda yer alan Ankara iline bagli Cayirhan
beldesinin kuzey ve kuzeybatisini kapsamaktadir. Bolgede, Paleozoyik’ten Paleosen’e
kadar uzanan yas araligindaki temel birimlerin iizerine uyumsuz ve tektonik dokanakli
olarak gorece daha gen¢ yash birimler gelmektedir. Nallthan-Beypazar1 Neojen Havzasi
Cokellerini de olusturan bu birimler, tabandan tavana dogru; gdl ve bataklik ortamini
karakterize eden Orta Miyosen yasli Hirka, Akpmar ve Ust Miyosen yasli Bozbelen
Formasyon’larindan olugmaktadir.

Inceleme bolgesi, sedimenter acidan gesitli yapilar barindirmasinin yani sira; tektonik-
yapisal jeolojik unsurlar acisindan da zengindir Bolgede yiizeylenen birimler, Davutoglan
ve Nalgabayir Kivrimlari’inda oldugu gibi kivrimlanmis ve sonraki jeolojik siirecler
icerisinde olusmus olan Sekli, Davutoglan ve Catalkaya Fay’lar1 tarafindan kesilerek
sekillenmigtir. Hirka Formasyonu ile saha iligskisine bakildiginda ters fay bilesenine sahip
Sekli Fayr’nin Alt Miyosen’den daha yasli oldugu; Davutoglan Fayi’nin ise Orta Miyosen
yashh Hirka ve Akpimnar Formasyon’larindan daha gen¢ ve Bozbelen Formasyonu ile es
yasli/daha gen¢ yash oldugu tespit edilmistir. Jeolojik saha verilerinden yola ¢ikilarak,
Catalkaya Fayi’nin Ust Miyosen’den geng yash oldugu belirlenmistir. Tiim bu veriler
15181inda, ¢aligma alanit ve yakin dolaymin Erken Miyosen’den once sikigsmali tektonik
rejim etkisi ile ylikselmis ve bunun sonucunda etkin bir aginmaya maruz kalmis oldugu;
Orta Miyosen’e gelindiginde ise, bolgenin kapali bir Neojen Havzas1 6zelligi kazandigy;
Ge¢ Miyosen’den baslayarak bolgede genislemeli tektonik aktivitenin egemen oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Havza Analizi, Neojen Stratigrafisi, Yapisal Ozellikler, Jeolojik Evrim
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Taskesti (Bolu) Dolayinda Kuzey Anadolu Fay’nin (KAF) Tektonik Evrimi

Isbil, D., Koral, H.
Istanbul Universitesi, Jeoloji Miihendisligi B&liimii, Avcilar, Istanbul

Sorumlu Yazar: Isbil, D., (duygu_isbil@hotmail.com)

Kuzeybati Anadolu’da yer almakta olan Taskesti (Bolu) ve yakin dolay1 farkli jeolojik
donemlere ait tektonik etkilerin bir arada gozlemlenebildigi 6rnek alanlardan biri olma
ozelligi tasimaktadir. Calisma alanin goézlenebilen temelinde, Sakarya Kitasi’nin orti
kayalarin1 olusturmakta olan Jura yasli, volkanojenik katkili kumtaglarindan meydana
gelen Mudurnu Formasyonu (Jm) ile iizerine uyumlu olarak gelen Ust Jura-Alt Kretase
yasli, cortlii kirectaslarindan olusan Sogukcam Formasyonu (JKs) yiizeylenmektedir.
Pliyosen’den daha geng fliiviyal-aliivyal yelpaze ¢okelleri bu birimlerin iizerinde uyumsuz
olarak yer yer bulunmaktadir.

Inceleme alam yapisal jeolojik agidan oldukca zengin bir geometriye sahiptir. Bu durum
aletsel donemdeki depremleri de (26 Mayis 1957 Abant Depremi [M=7.0]; 22 Temmuz
1967 Akyazi-Adapazar1 [M=6.8]) kapsayan Neotektonik siire¢ i¢erisinde bolgede Kuzey
Anadolu Fayr’nin etkinligi sonucunda ortaya cikmistir. Calisma alanindaki diizlemsel
yapilarin (faylar kiriklar ve eklemler) sergilemekte oldugu yaklasik olarak KB-GD ve K-G
dogrultulardaki konumlari, KAF’1n sag yanal fay geometrisi ile uyumludur. Ayrica, Kuzey
Anadolu Fayr’nin bolgesel etkinligi ile iliskili olarak Pliyosen’den daha geng fliiviyal-
aliivyal yelpaze ¢okellerinin varligl fayin, gen¢ donemde goreceli olarak agilmali tektonik
(extensional tectonics) rejim etkileri tagidigin1 gostermektedir.

Bu calisma ile elde edilmis yapisal veriler 1s18inda; hem Kuzey Anadolu Fayi’nin
bolgedeki evrim siireci degerlendirilmis hem de KAF’1n gelisimine baglh olarak inceleme
alaninda olusturmus oldugu etkiler Neojen Tektonigi gozetilerek yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tagkesti, Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), Kinematik Analiz, Jeolojik
Evrim.
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Hisaralan (Sindirgi, Balikesir) Jeotermal Sahasi’nda sirt tipi traverten gelisimi ve
bolgesel tektonik icindeki konumu

Yiiksel, A.K. (1), Ozkul, M. (2), Gokgdz, A. (2), Atli, A. (1), Cagdas, G. (2)
(1Balikesir Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Cagis kampiisii, Balikesir
(2) Pamukkale Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Kinikli kampiisii, Denizli

Sorumlu Yazar: Yiiksel, A.K. (akyuksel@balikesir.edu.tr)

Hisaralan Jeotermal Sahasi, Balikesir Ili Sindirg1 Ilgesi’nin 25 km KD’sunda yer alir.
Sahada fosil travertenlerin yani sira halen devam eden traverten c¢okelimi de
gbzlenmektedir. Travertenler yamag, kule ve sirt tipi depolanma sekilleri sunarlar. Sirt tipi
travertenlerinin olustugu agilma catlaklar1 yerel olarak bolgede gelisen agilma yoniiniin
bulunabilmesini sagladigindan aktif tektonik g¢alismalarinda siklikla kullanilmaktadir.
Bundan dolay1 aktif tektonik ile ilgili calismalarda traverten olusum alanlar1 ayr1 bir 6neme
sahiptir. Bu caligmada sirt tipi traverten olusumunun anatomisi ve bolgeyi etkileyen
tektonizma ile ilskisi konu edilmistir. KB-GD dogrultusunda uzanan sirt ekseni, 6l¢iim
baslangic noktasindan itibaren 31.metrede iki kola ayrilmakta ve yer yer gidis
dogrultusunda sapmalar gostermektedir. Eksenin uzun kolunun uzunlugu 109 metre, kisa
kolunun uzunlugu ise 30 metredir. Sirt ekseninin uzun kolunun dogrultusu K18°B, K10°B
ve K30°B arasinda, kisa kolu ise K55°B ve K70°B arasinda degismektedir. Sirt
kanatlarinda kristalin kabuk tipi tabakali travertenlerin egimleri oldukca yiiksek olup, 25-
80° arasinda degismektedir. Hisaralan sirtinin diger dnemli bir 6zelligi gerek kanatlarda,
gerekse eksen tizerinde traverten kuleleri (konileri) gelismis olmasidir.

Hisaralan Jeotermal Sahasi’nda ve ¢evresinde Miyosen yasli volkanik kayaclarda 6l¢iilen
catlaklarin dogrultusu KO0-30°B, K50-90°B ve K30-50°D arasinda ii¢ farkli yonde
yogunlagmaktadir. Yine sahada kayma cizgileri ile tanimlanan ve egim atimli bilesene
sahip olan faylar da bu catlaklarin dogrultusuna paralel-yar1 paralel olarak ti¢ farkli yonde
dogrultuya sahiptir. Bu durumda, traverten sirt eksenin de Slgiilen dogrultu degerleri ile
cevredeki Olclilen catlak ve fay diizlemleri arasinda bir uyum s6z konusudur. Sonug olarak
Hisaralan sirt tipi traverteni KD-GB yonlii bir agilmaya bagli hidrotermal aktivite sonucu
ortaya ¢ikmuistir.

Bu ¢aligma 115Y 141 nolu TUBITAK projesi kapsaminda gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hisaralan, sirt tipi traverten, kule, tektonik
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Ovacik Fayr’min tektonik jeomorfolojisi: Jeomorfik indisler kullanilarak
deformasyonun mekansal analizi

Yazici, M.(1), Zabci, C.(1), Sangar, T.(2), Natalin, B.A. (1)

(1) Istanbul Teknik Universitesi, Ayazaga Yerleskesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji
Miihendisligi, 34469 Maslak, [stanbul, Turkey

(2) Tunceli Universitesi, Aktuluk Yerleskesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miih.
Boliimii, 62000 Tunceli Turkey

Sorumlu Yazar: Yazici, M. (yazicimug@itu.edu.tr)

Dogu Akdeniz’in karmasik tektonik birlikteligi i¢erisinde, Anadolu’nin bat1 yonlii hareketi
temel olarak kuzey sinirini olusturan Kuzey Anadolu Fay Zonu ve dogu sinirini olusturan
Dogu Anadolu Fay Zonu boyunca gerceklesir. Ana deformasyonun bu iki makaslama zonu
lizerinde yogunlagsmasina ragmen, ¢ok sayida dogrultu atimli ve/veya oblik fay Anadolu
‘levhasinin’ i¢ kisminda deformasyona yol acar. Bu ‘levha’ i¢i faylardan biri olan ve
aktifligi hala tartisilan Malatya Ovacik Fay Zonu (MOFZ) {izerinde yapilan son ¢aligmalar
fayin aktifligini destekleyen veriler sunmaktadir. Bu g¢alisma, MOFZ’nin kuzeydogu
kismin1 olusturan ve 110 km uzunluga sahip Ovacik Fay1 (OF) {lizerinde yapilmistir.
Hipsometrik egri ve integral (HI), Havza asimetrisi (AF), Kanal-boy gradyani (SLk), Vadi
taban1 yiikseklik - genislik orami (Vf), Dag onii egriligi (Smf) ve Egimlenmis aliivyal
yelpaze (B) gibi kullanilan jeomorfik indislerin sonucunda hem OF boyunca
deformasyonun mekansal dagilimi, hem de OF’nin Anadolu’nun i¢ deformasyonuna etkisi
arastirilmistir.

Firat Nehri’nin ana kollaridan birisi olan Karasu ve buna paralel diger kollar1 ve yaklagik
25 km uzunluguna sahip olan Ovacik Havzasi bolgenin baskin morfolojik unsurlarimi
olusturur. Jeomorfik indisleri kullanmak i¢in gerekli olan drenaj agt SRTM 30 m
¢Oziinlirliiklii sayisal ylikseklik modeli kullanilarak ¢ikartilmis ve OF boyunca toplam 51
adet drenaj havzasi belirlenmistir. Bu indisleri daha iyi siniflayabilmek ve deformasyonun
mekansal dagilimini anlayabilmek i¢cin OF toplam sekiz geometrik segmente ayrilmis ve
indisler buna gore siniflanmistir. Elde edilen sonuglara gore tektonikce ‘geng’ bolgeyi
isaret eden yliksek HI degerleri fayin kuzeydogu tarafinda, havzalarin asimetri derecesi ve
V-tabanli vadiler OF boyunca Ovacik Havzasi ve Kemaliye bolgesi etrafinda en yiiksek
degerlere sahiptir. Ovacik Havzasi boyunca incelenen dag onii egriligi ve aliivyal
yelpazeler, havzanin kuzey smirinin tektonik olarak daha aktif oldugunu gosterir.
Kemaliye bolgesinde ve oOzellikle fayin segmentlerine ayrildigi Firat Nehri’nin bati
tarafinda bulunan yiiksek HI, SLk ve diisiik Vf degerleri genellikle fayin sikismali biikliim
yaptig1 yerlerde goriiliir. Biitlin bu indisler 1s18inda OF’nin aktif bir zon oldugu,
deformasyon karakterinin sadece sol yanal dogrultu atimli degil ayn1 zamanda diisey bir
hareket barindirdigi, deformasyonun kuzeydogu tarafinda ozellikle Ovacik Havzasi
boyunca yogunlastigi ve glineybatiya dogru birbirine parallel segmentler tarafindan
paylasildig1 sonuglarina varilmistir. OF’nin Malatya Fay: ile kesistigi bolgede ozellikle
Kemaliye etrafinda ise faylarin kinematiginden kaynakli bolgenin hizli bir yiikselme
etkisinde oldugu indislerin sonuglarindan ¢ikarilabilir. Sonug¢ olarak OF’nin aktif oldugu,
deformasyon 6zelligi, toplam yamulmanin giineybati yoniinde birbirine paralel segmentler
boyunca paylagilmasi ve yiikselen bolgelerin ¢ikarilmast Anadolu’nun igsel deformasyon
mekanizmasim anlamamiza katki saglamaktadir. Bu ¢alisma 114Y227 No’lu TUBITAK
projesi tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ovacik Fayi, jeomorfik indis, tektonik jeomorfoloji, Anadolu
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Ovacik Fayr’nin morfokronoloji temelli kayma hizi: Anadolu’nun i¢ deformasyonu
hakkinda diisiinceler

Zabci, C.(1), Sangar, T.(2), Yazici, M.(1), Tikhomirov, D. (3), Ivy-Ochs, S.(4),
Vockenhuber, C.(4), Akgar, N.(3)

(1) Istanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miih. Boliimii, 34469 Ayazaga, Istanbul
(2) Tunceli Universitesi, Jeoloji Miih. Béliimii, 62000 Aktuluk, Tunceli

(3) Inst. Of Geological Sciences, Univ. Of Bern, Naltzerstrasse 1+3, CH-3012 Bern,
Isvigre

(4) Lab. Of lon Beam Physics, ETH Zurich, CH-8093 Zurih, Isvigre

Sorumlu Yazar: Yazici, M. (yazicimug@itu.edu.tr)

Dogu Akdeniz’in karmasik tektonik kurgusu igerisinde, Anadolu “levhasinin” batt yonlii
hareketi, bu blok vari kiitlenin kuzey ve dogu sinirlarini olusturan Kuzey ve Dogu Anadolu
makaslama zonlar1 boyunca gergeklesir. Buna ek olarak Anadolu’nun i¢ kisimlarinda
gozlenen KD dogrultulu sol yanal ve KB dogrultulu sag yanal dogrultu atimli faylar ‘orta’
Anadolu neotektonik bolgesinin deformasyona ugramasma ve tekrarlanma araligi
bilinmeyen yikict depremlerin olusmasina yol agar. Sol yanal dogrultu atimli bir tektonik
hat olan Malatya-Ovacik Fay Zonu (MOFZ), Anadolu’nun en dogu kesimine yakin, i¢
deformasyon iiriinlerinden biridir. Her ne kadar bazi eski ¢alismalar bu fay zonunun artik
etkinligini kaybetmis bir yap1 oldugunu ileri siirse de, bolgede gbzlenen sismik etkinlik ve
son yillarda gerceklestirilen GPS 6l¢timleri bunun aksini gosterir.

TUBITAK 114Y227 no’lu proje kapsaminda, MOFZ nin en kuzeydogu kismini olusturan
Ovacik Fayr’'nin (OF) morfokronoloji temelli kayma hizi arastirilmistir. Ovacik
Havzasi’nin kuzey kenarinda yer alan Kdseler ¢aligma alani (39.364°K, 39.169°D), OF nin
orta kesimlerine yakin kestigi bir aliivyal yelpaze ve bunun icerisinde kazilarak olusmus ve
Otelenmis ic taracgalarla karakterize olur. Bu bolgede gercek zamanli kinematik GPS ve
hava fotografi temelli yiiksek ¢oziintirliiklii sayisal yiikseklik modeli kullanilarak 6lgiilen
sol yanal Otelenmeler, farkli yilizeylerden alinan kozmojenik 36Cl Ornekleri ile
yaslandirilmistir. Farkli taraga kenarlari lizerinde sirasi ile 19+£3 ve 304+5 m 6lgililen atim
miktarlar1 ve bu kenarlar1 siirlayan i¢ taraga yiizeyinden ~12 binyil, yelpaze yiizeyinden
elde edilen ~16 binyillik yaslar kullanilarak ~1.5 ve 1.9 mm/y1l’lik jeolojik kayma hizi
degerleri hesaplanmistir. 1.2+0.3 mm/y1l’lik GPS temelli blok model hizlarindan biraz
daha yiiksek olan bu oranlar, OF {izerinde biriken yamulma miktar1 hakkinda 6nemli veri
sunar.

Anahtar Kelimeler: Ovacik Fayi, deprem, kayma hizi, Anadolu
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Iznik Faymin Tektonik Amach Jeodezik Ol¢meleri

Yilmaz, O., Ozener, H., Dogru, A., Halicioglu, K., Turgut, B.(1)
(1) Bogazici Universitesi, Jeodezi Anabilim Dali, Cengelkdy, Istanbul
Sorumlu Yazar: Yilmaz, O. (onur.yilmaz@boun.edu.tr)

Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Jeodezi
Anabilim Dal1 olarak 1990 yilindan bu yana Marmara Bolgesinde, ilk yillarda geleneksel
jeodezik yontemlerle 6lgmeler yapilan jeodinamik amacli dlgmeler, daha sonrasinda GPS
teknolojisiyle devam ettirilerek bugiine dek siirdiiriilmiistiir. Episodik gozlemlerle elde
edilen bulgular s6z konusu bolgelerdeki sismik tehlikelerin degerlendirilmesine 6nemli
katkilar saglamaktadir. GPS Glgmeleri ile fayin kilitli oldugu derinlige dair bilgi sahibi
olunmakta, episodik dlgmelerden elde edilen hiz vektorleri ile bolgedeki gerinim miktar
belirlendikten sonra bu verilerle sismik tehlike analizi yapilabilmektedir.

Elde edilen verilerden, 1999 depremlerinden sonraki post-sismik donemde, Avrupa-sabit
referansiyla fayin kuzey ve giliney bilesenlerinin birlikte batiya dogru 22 +£ 1 mm/y hiz ile
hareket ettigi belirlenmistir. Bu hiz, deprem 6ncesi intersismik dénemdeki hiza yakindir.
Diger yandan, Kuzey Anadolu fayinin diger segmentlerinde gerceklesen gerinim, Iznik
fay1 iizerinde mevcut degildir. Gozlemler sonucu, daha Once One siiriilmiis jeolojik
goriiglerle uyumlu olarak, fayin aktif olmadigini sdylemek miimkiindiir. Hem bdlgedeki
GPS verilerinin daha fazla artirilmasina ihtiya¢ vardir, hem de jeolojik ve jeofiziksel
gbzlemlerle bu calismalarin desteklenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Jeodezi, Jeodinamik, Tektonik, GPS, Iznik Fay1
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Denizli Havzas1 Jeotermal Potansiyelinin Aktif tektonik ile irdelenip, Gravite
Yontemiyle Incelenmesi

Altinoglu, F.F. (1), Aydin, A. (1), Kaya, A. (2)
(1) Pamukkale Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Kinikl1, Denizli
(2) Pamukkale Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Kinikli, Denizli

Sorumlu Yazar: Altinoglu, F.F., (faltinoglu@pau.edu.tr)

Denizli havzasi, Ege Acilma rejimi igerisinde, bdlgenin hakim tektonik yapilari olan
Biiyiik Menderes ve Alasehir grabenlerinin dogu ucunda, onlarin glineydogu uzantist
olarak KB-GD uzaniml olarak yer almaktadir. Havza yiiksek sismik aktivitesi, sicak su
kaynaklari, traverten olusumlar ile ilgi cekicidir. Bu ¢alismanin amaci, Denizli havzasi
jeotermal potansiyelini gravite yontemi ve deprem verileri kullanarak arastirmaktir.
Kuzeyde Pamukkale fay zonu, giineyde Babadag fay zonu ile sinirli havzada, 6nemli sicak
su kaynaklarimin ¢ogunlukla kuzeyde yer aldigr goriilmektedir. Jeotermal alanca zengin
olan havzanin kuzey kesimi ile jeotermal potansiyeli bilinmeyen giiney kesimi arasinda
kiyaslamaya gidilerek, olas1 jeotermal potansiyel alanlari belirlenmeye calisilmistir.
Bouguer gravite anomali verisi kullanilarak, havzanin si1g kabuk yapisi ve sediman
topografyast 2B ve 3B modelleme teknikleri kullanilarak belirlenmistir. Buna gore;
havzada ortalama sediman kalinligimin 3-4 km oldugu ve sediman kalinliginin KB-GD
yoniinde arttig1 belirlenmistir. Sediman kalinligmin en fazla oldugu boélge, Ciiriiksu
havzasinin giineydogusunda 5-6 km olarak belirlenmistir. Elde edilen kesitler iizerine,
bolgede meydana gelen depremlerin biiylikliik ve derinlik bilgilerinin eklenmesiyle
havzayi siirlayan ana faylarin, havza i¢i ve ortiilii faylarin, fay geometrileri ve derinlikleri
gibi yapisal bilgileri ile depremselligi ortaya konulmustur. Elde edilen sonuglara gore
havzanin kuzey ve giineyi jeotermal potansiyeli ve depremsellik yoniiyle karsilastirilarak
yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler : Denizli havzasi, jeotermal potansiyel, gravite, depremsellik
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Giiney Ege ve Levant denizlerinde bir paleotsunami Kkronolojisine dogru:
EASTMED-PALEOTSUNAMI Projesi

Avsar, U. (1), Bozkurt, E. (1), Avsar, O. (2), Tokay, B. (1)

(1) Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Cankaya, Ankara
(2) Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Kotekli, Mugla
Sorumlu Yazar: Avsar, U., (uavsar@metu.edu.tr)

2004 ve 2011 yillarinda meydana gelen Sumatra (Endonezya) ve Tohoku (Japonya)
tsunamileri, tim diinyaya tsunamilerin hayatlarimizi ve altyap: tesislerimizi nasil tehdit
edebilecegini gostermis, ve yerbilimcilere tsunami tehlike analizleri i¢in gerekli olan
paleotsunami caligmalarinin 6nemini bir kez daha hatirlatmistir. Tarihsel kayitlarda giiney
Ege ve Levant denizlerinde son 2500 yilda 17 adet tahrip edici tsunamiden bahsedilmesine
karsin, bolgedeki eski tsunamilerin jeolojik kayitlari ile ilgili simdiye kadar yapilan
calismalarin sayis1 ve niteligi tsunami tehlike analizlerine giivenilir bilgiler saglamaktan
oldukca uzaktir. Ufuk 2020 Marie Sktodowska-Curie Aksiyonlart kapsaminda finansal
destegi saglanan EASTMED-PALEOTSUNAMI projesi, Tiirkiye’nin giiney ve gilinaybati
kiyilar1 boyunca yeralan alt1 adet lagiin sisteminin sedimanter istiflerini inceleyerek Dogu
Akdeniz’de kapsamli bir paleotsunami kronolojisi kurulmasina yonelik ciddi bir adim
atmay1 amaglamaktadir. Proje kapsamda; 1) Karine Lagiinii’nde (Soke/Aydin), 2) Dalyan
Kanali ve Siiliingiir Géli'nde (Koycegiz-Ortaca/Mugla), 3) Oliideniz Lagiinii’nde
(Fethiye/Mugla), 4) Demre Lagiini’nde (Demre/Antalya), 5) Akgdl ve Paradeniz
lagiinlerinde (Siliftke/Mersin) ve 6) Tuz, Akyatan ve Agyatan lagiinlerinde (Karatas/Adana)
sediman karot Orneklemesi yapilacaktir. Uzunluklar1 4.5 metre civarinda olmasi
plananlanan karotlar boyunca mikro-XRF taramasi (ITRAX), X-ray radyografik
goriintiileme, tane-boyu dagilim analizleri ve radyokarbon yaslandirmasi yapilarak,
tsunamiler sirasindaki deniz suyu baskinlariin lagiinlerin sedimanter istiflerinde
biraktiklar1 olasi fiziksel ve jeokimyasal izler tespit edilecek ve bdylece eski tsunamilerin
tarthleri de tahmin edilmeye ¢alisilacaktir. Calistay katilimcilarina, literatiirdeki
paleotsunami arastirmalar1 ve kullanilan sedimantolojik metotlar ile ilgili giincel bilgilerin
yaninda, EASTMED-PALEOTSUNAMI projesinin kapsami ve projenin ilk ii¢ aymda
gergeklestirilen ¢aligsmalar hakkinda ayrintili bilgiler de sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Paleotsunami, Dogu Akdeniz, sedimanter tsunami kayitlari, ITRAX
mikro-XRF karot tarayici, radyokarbon yaslandirma.
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Sultandagi Fay Zonu’nun (Afyonkarahisar-Konya) Sismisitesi ve Sismotektonik
Ozellikleri

Kalafat, D.
B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE., BDTIM, 34684 Cengelkoy-istanbul.
Sorumlu Yazar: Kalafat, D., (kalafato@boun.edu.tr)

Bati Anadolu Tiirkiye’nin sismik acidan en aktif yorelerinden birisidir. Yiiksek
sismik aktivite bat1 Anadolu’da goriilen K-G hakim yonlii genislemeli tektonik rejimin
hakim  oldugu karmasik bir tektonik deformasyonun bir sonucudur. Bu tektonik
deformasyon ayni zamanda, Afrika-Arap plakalarinin kuzeye dogru goreceli hareketinin
bir sonucu olup, Anadolu plakasinin Bati-GB’ ya dogru yilda 2.5 cm kaymasina sebep
olmaktadir.

Bu ¢alismada, bati Anadolu’da 2000-2002 yillar1 arasinda, Sultandag1 Fay zonu (Afyon-
Aksehir Grabeni) iizerinde gozlenen, 3 biiyiik deprem (Mw>6.0) incelenmistir. Ik deprem
2000 (Eber-Sultandagi depremi Mw 6.0) yilinda meydana gelmis, ve bu depremi de 3
Subat 2002 Sultandagi, (Mw 6.5) ve Cay-Sultandagt (Mw 6.0)’ da olan iki deprem
izlemistir. Son iki deprem ayn1 giin i¢inde arka arkaya meydana gelmis olup, ayn1 fay zonu
(Sultandag1 Fay zonu) iizerinde daha sonra ana soklari, genis art¢i-sok aktivitesi takip
etmistir.

Bu calismada, yerel deprem aktivitesi hakkinda bilgi verilerek, onlarin o6zellikleri ve
bolgesel sismik aktivite ve Bati Anadolu igerisinde Sultandagi Fay Zonu’ndaki tektonik
deformasyon ile iliskisi arastirilmistir. Ik basta, bolgede 3 Subat 2002 yilinda meydana
gelen i1ki ana sok ve onlarin art¢i soklarin dagilimi analiz edilmistir. Se¢ilmis depremlerin
fay mekanizmasi ¢6ziimleri ve meydana gelen iki ana sokun ve artgilarin ayrintili gerilme
rejimi analizi ¢Ozlimleri yapilmistir. S6z konusu depremler ile ilgili olarak, belirlenen
yiizey kiriklar1 bolgede detayli jeolojik saha galismasi ile incelenmistir. Bolgede 2000 ve
2009 wyillar1 arasinda secilmis 17 bolgesel depremin kaynak mekanizmasi ¢oziimleri,
Sultandag1 depremleri dizisini ve bolgesel sismik aktivite ile iligskisini anlamayi
saglamistir.

Bolgesel ve yerel sismik arastirmalar gostermistir ki, ardigik sismik aktivite bolgede kisa
zaman araliginda 2000-2002 yillarinda meydana gelen depremler, bolgede stres dengesinin
bozulmasinin bir sonucu olarak tetikleme sonucu olusmus depremler oldugunu
gostermektedir. Ayrica tiim sismik kaynak ¢alismalari, genislemeli deformasyon ve normal
faylanmanin bdlgede egemen oldugunu kanitlamistir.

Sorumlu yazar, TUBITAK Bilim Insan1 Destekleme Daire Baskanligi’nin 2014 Y1l 2219-
Yurt Dis1 Doktora Sonrast Arastirma Burs Programi kaspaminda desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sultandag: Fay zonu, art¢1 sok, kaynak mekanizmasi
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LAODEKIA-HIERAPOLIS GEZI REHBERI
Giris

Bu gezi rehberi 13-15 Ekim de Denizli’de yapilacak olan 20. ATAG toplantisi, Laodekia-
Hierapolis gezisi i¢in hazirlanmigtir.

ntagi, gamurtasy,

Uyumsuzluk

Mesozoyik

Palezoyik-
Mesozoyik

Sekil 1. Denizli havzasinin jeolojik haritasi (Erten ve dig. 2015 den degistirilmistir).
Denizli Havzasi Jeolojisine Genel Bakis

Denizli horst-graben sistemi, dogu ve kuzeydogusunda yer alan 3 grabenin (Alasehir,
Kiigiik Menderes ve Biiyiilk Menderes) bulustugu, Bat1 Anadolu genisleme bdlgesinde yer
almaktadir. Bu grabenlerin birlesim noktasindaki Neojen-Kuvaterner havzasina Westaway
(1990, 1993) tarafindan Denizli Havzast adi verilmistir (Sekil 1). Yapisal bir baglanti
durumunda olan Denizli Havzasi kitasal genislemenin tarihsel evriminde ¢ok 6nemli bir rol
oynamaktadir. Denizli Havzas1 7-28 km genislikte, 62 km uzunluktadir (Kogyigit 2005).
Denizli Havzas1 giineyde KD’ya egimli ve 2000 m yiikseklige sahip, kuzeyde GB’ya
egimli ve 700 m yiikseklige sahip topografik yiikselimlerle sinirlidir. Bu yiikseltilerin aktif
normal faylarla olustugu Saroglu (1992), Westaway (1990, 1993) tarafindan
yorumlanmustir.
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Laodikeia Antik Kenti

Laodikeia, MO 1. yiizy1lda Anadolu'nun en énemli ve iinlii kentlerinden biridir. Denizli
ilinin 6 km kuzeyinde yer alan antik Laodikeia kenti, cografi bakimdan ¢ok uygun bir
noktada ve Lykos irmagmin giineyinde kurulmustur. Kentin adi1 antik kaynaklarda daha
¢ok “Lykos'un kiyisindaki Laodikeia” seklinde gecmektedir. Diger antik kaynaklara gore
ise, kent MO 261-263 yillar1 arasinda II. Antiokhos tarafindan kurulmus ve kente
Antiokhos'un karis1 Laodike'nin adi1 verilmistir. Kentteki biiyiik sanat eserlerinin MO 1.
yiizyila ait oldugu diistiniilmektedir. Romalilar da Laodikeia'ya 6zel bir 6nem vermisler ve
Kibyra (Gélhisar-Horzum) Conventus'unun merkezi yapmuslardir. Imparator Caracalla
zamaninda Laodikeia'da bir seri kaliteli sikke basilmigtir. Laodikeia halkinin da
katkilariyla kentte ¢cok sayida anitsal yap1 yapilmistir. Kiigiik Asiamin 7 iinlii kilisesinden
birinin bu kentte bulunmasi, Hiristiyanligin burada ne kadar O6nemli oldugunu
gostermektedir. MS 60 yilinda meydana gelen c¢ok biiyiik bir deprem kenti yerle bir
etmistir. Laodikeia UNESCO tarafindan belirlenen Diinya Miras Listesi'nde yer
almaktadir.

Sekil 2. Laodikeia antik kenti.

Pamukkale Travertenleri
Pamukkale, giineybati Tiirkiye'deki Denizli ilinde dogal bir mevkidir. Kent kaplicalar1 ve

akan sulardan kalan karbonat mineralleri teraslarini, travertenleri kapsamaktadir.
Tiirkiye'nin Ege bolgesinde, 1liman bir iklimi olan Menderes Nehri vadisinde bulunur.
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Sekil 3. Pamukkale travertenleri.

Eski Hierapolis kenti, toplam 2700 metre uzunlugunda, 600 metre genisliginde ve 160
metre yiiksekligindeki beyaz "kalenin" {izerine insa edilmisti. Pamukkale, Denizli'nin 20
km uzaktaki merkezindeki vadinin karsi tarafindaki tepelerden goriilebilir. 5-10 km
yakininda Laodikya antik kenti bulunur. 5 km ilerisinde ise uluslararas: bir termal merkez
olan Karahayit koyli vardir. Pamukkale UNESCO tarafindan belirlenen Diinya Miras
Listesi'nde yer almaktadir. Travertenler gorsel zenginligin yani sira kalp rahatsizliklart
romatizma g6z ve deri rahatsizliklarina iyi gelmektedir.

Gegmiste yasanan depremlerde Hierapolis ve Laodikeia antik sehirlerinin MS 60, 305, 494,
610, 1358, 1651, biyikligi 6 ile 7 arasinda degisen yikict depremlerle agir hasarlar
gordliiglini, laodikya antik kentinin 610 yilindaki biiyiikk depremle, Hierapolis antik
kentinin de 1358 yilindaki yikici depremle tamamen terk edilmistir (Kumsar ve dig. 2016).
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