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ONSOZ

1997 yilinda baglatilan ve toplantilar1 her yil diizenli olarak yapilan Aktif Tektonik Arastirma
Grubu (ATAG) toplantilarimin 19. su Sakarya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik
Miihendisligi Boliimii ev sahipliginde 7-9 Ekim 2015 tarihleri arasinda Sakarya Universitesi
Kongre ve Kiiltiir Merkezi’nde diizenlenmistir.

ATAG 19 calistayma gonderilen 12 poster ve 37 sozlii bildiri, hakemlik degerlendirme
stirecindem gectikten sonra kabul edilmistir. Calistaya 20’den fazla iiniversite ve devlet
kurulusundan arastirmaci katilmaktadir. Geleneksel ATAG dersini bu yil Ankara
Universitesi’nden Prof. Dr. Nizamettin Kazanci verecek olup, konusu “Metropolitan Projeleri
ve Kuvaterner Jeolojisi” olacaktir.

ATAG 19 ¢alistaymin diizenlenmesinde her tiirlii destegi esirgemeyen Sakarya Universitesi
Rektorliigiine, Sakarya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dekanligima, Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu’na, Mimar ve Miihendisler Grubu’na, Sentez firmasina, ATAG
19 Bilim Kurulu ve Diizenleme Kurulu iiyelerine ve calistayda gorev alan  goniillii
ogrencilerimize tesekkiir ederiz.



DUZENLEME KURULU

Diizenleyen

Sakarya Universitesi — Miihendisli Fakiiltesi

Jeofizik Miihendisligi Boliimii

Onursal Baskanlar:

Prof. Dr. Muzaffer ELMAS Sakarya Universitesi Rektorii
Prof. Dr. Orhan TORKUL Sakarya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dekani

Diizenleme Kurulu:

Diizenleme Kurulu Bagkani, Bildiri kabul ve yonetim

Levent GULEN sorumlusu, Sponsorluk ve Mali Isler

Hilal YALCIN ATAGI19 Sekreteryasi- Bildiri kabul ve yonetim
sorumlusu, burs ve sosyal medya sorumlusu

Fray YILDIRIM Blldlr} kabul ve yonetim sorumlusu, aﬁs,'poster vb.
organizasyonlar sorumlusu, operasyonel isler

Emrah BUDAKOGLU ATAGI19 ga}llstayl \yeb sayfasi sorumlusu, kongre
salonu teknik koordinasyon sorumlusu

Murat UTKUCU Bildiri kabul ve yonetim sorumlusu

Ali SILAHTAR ATAGI9 gal}stayl web sayfasi sorumlusu ve
operasyonel igler

Hasan KARAASLAN Duyur"u ve konaklama, teknik gezi danigmanlig1 ve
organizasyonu

Ertugrul GURBUZ Resepsiyon koordinasyon, operasyonel isler, matbaa




Ali PINAR Danisman
Ulubey CEKEN Danisman
Akin KURCER Danisman
Onur TAN Danigsman
Dogan PERINCEK Danisman
Kadir DIRIK Danisman
Feyzi GURER Danigsman
Ali Osman ONCEL Danisman
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BIiLIM KURULU

H. Serdar AKYUZ Istanbul Teknik Universitesi

Erhan ALTUNEL Eskisehir Osmangazi Universitesi

Erdin BOZKURT Orta Dogu Teknik Universitesi

Mahmut G. DRAHOR Dokuz Eyliil Universitesi

Semih ERGINTAV i}(zf;zi; aUg;x;ilrtsulézsz Kandilli Rasathanesi Ve Deprem
Ergun GOKTEN Ankara Universitesi

Halil GURSOY Cumhuriyet Universitesi

Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi Ve Deprem

Dogan KALAFAT Arastirma Enstitiisii

Ali KOCYIGIT Orta Dogu Teknik Universitesi
Hasan SOZBILIR Dokuz Eyliil Universitesi

Fuat SAROGLU MAGTUR

Orhan TATAR Cumhuriyet Universitesi
Ulvican UNLUGENC Canakkale Universitesi
Levent GULEN Sakarya Universitesi

11



PROGRAM

Poster sunumlari (7-9 Ekim 2015)
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Giines, Y.
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Giines, Y.
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7 Ekim 2015 — Carsamba

08:30-09:00
09:00-09.30

09:30-10:10

10:10-10:40

10:40-11:00

11:10-11:20

11:20-11:40

11:40-12:00

12:00-12:20

12:20-12:40

12:40-14:00

Acihis
Kayit
Acilis Konusmalari
Prof. Dr. Levent Giilen Jeofizik Miihendisligi Boliim Bagkani
Prof. Dr. Orhan Torkul Miihendislik Fakiiltesi Dekani
Prof. Dr. Muzaffer Elmas ~ Sakarya Universitesi Rektorii
Acilis Konusmasi: Metropolitan projeleri ve Kuvaterner Jeolojisi
Prof. Dr. Nizamettin Kazanci

Cay Kahve Molasi-Poster sunumlari

Oturum-2

Tiirkiye ve Civari ile Asya’min Aktif Tektonikleri Arasindaki Simetrik
Benzerlikleri

Levent Giilen

Kuzey Anadolu Fay Zonunun Kinematigi

Kartal, R. F., Kadirioglu, F. T., Ziinbiil, S.

Dogu Anadolu Fayr’min kuzey kolunda paleosismolojik degerlendirmeler

Duman, T.Y., Elmaci, H., Kiircer, A., Kara, M., Ozdemir, E., Yavuzoglu,A.,
Uygun Giildogan, C., Yurtseven, E., Ozalp, S., Emre, O.

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Ladik-Tasova Segmenti Uzerinde 70 Yil
Siiren Deprem Sonrasi (Post-Sismik) Deformasyon: Yer LIDAR’1 Ol¢iim
Sonuclari

Tuncel, E., Altunel, E., Altinok, S., Yalciner, C.C.

Kuzey Kibris kiyillarinda Kuvaterner yiikselimi, kosismik deformasyon ve
tsunami ¢okellerine ait 6n bulgular

Yildirim, C., Tiiysiiz, O., Melnick, D.

Tiirkiye Depremleri Sayisal Es-Siddet Haritalar1 Katalogu
Mustafa Cengiz Tapiwrdamaz, Gizem Uslu

Oglen Yemegi
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14:00-14:20

14:20-14:40

14:40-15:00

15:00-15:20

15:20-15:50

15:50-16:10

16:10-16:30

16:30-16:50

Oturum-3

Sakarya Ili, Arifiye Ilcesi, 1’inci Ana Bakim Merkezi Komutanhg, AJE
alaméindan gecen fay ile ilgili Paleosismolojik Cahsmalar ve Yiizey
Faylanma Tehlike Zonu (Fay-Tampon Bolge) Acisindan Degerlendirilmesi

Demirtas, R, Keskin, S, Sahin, B.
Marmara Bolgesi’nin 2012-2015 Giincel Deprem Aktivitesi
Pabuccu, Z., Yoriik, A., Tan, O., Cakmak Kosma, R., Ozel, N.M.

Kuzey Anadolu Fayr Mudurnu Vadisi Segmenti’nin Kayma Hizinin
Belirlenmesi

Ertura¢, M. Korhan, Zabci, Cengiz, Sunal, Giirsel

Biga Yarimadasi’ndan tektonakarstik deformasyona bir ornek: Aticioba
Fay1

Kiircer, A., Ozalp, S., Ozdemir, E., Giildogan, C.U. Duman, T.Y.

Cay Kahve Molasi-Poster sunumlari

Oturum-4

Manisa Bolgesinin Aletsel Dénem Sismisitesi ve Sarigol Ilcesinde Gozlenen
Yiizey Deformasyonlari

Kadirioglu, F. T., Kartal, R. F.
Van Go6lii Havzasi’nin Kinematik Gelisimi
Saglam-Sel¢uk, A., Ertura¢, M. K.; Sunal, G., Cakir, Z.

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Gerede Segmenti Uzerinde Gerceklesen
Kripin Davramsi: LIDAR ile elde edilen 2 yillik dl¢iimlerin anlami

Altunel, E., Altinok, S., Tuncel, E., Yalciner, C.C., Karabacak, V.
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8 Ekim 2015 — Persembe

09:00-09:20

09:20-09:40

09:40-10:00

10:00-10:20

10:20-10:40

10:40-11:00

11:00-11:20

11:20-11:40

11:40-12:00

12:00-12:20

12:20-13:30

Oturum-1
Deterministik yaklasim ile Adana ili Maksimum Yer Ivmesi Haritas:
Tekin, S., Eroglu Azak, T .

27 Haziran 1998 Adana (Mw=6.2) Depreminin Uzak Alan Kayitlarindan
Kirilma Ozelliklerinin Incelenmesi

Budakoglu, E., Utkucu, M.

16 Nisan 2015 Girit Depremi (Mw=5.9) ve Artc¢i soklarinin Sismotektonik
Analizi

Yalcin, H., Kiircer, A., Giilen, L.
Edremit Fay Zonu ve Havran-Balikesir Fay Zonunun Paleosismolojisi

Sozbilir, H., Caglar, O., Uzel, B., Siimer, O., Eski, S., Tepe, C., Giiler, T,
Yarali, G.

Cay Kahve Molasi-Poster sunumlari

Oturum-2
Van Depremi'nin (23 Ekim 2011 M=7.1) Ayanis Kalesi'ne olan Etkileri
Sengiil, M.A., Kaya, H., Aras, O., Isikli, M.

Sinop ve ¢evre illerdeki sismoloji istasyonlarinin arka plan giriilti
analizleri

Sevim, F., A¢ikgoz, C., Zor, E., Tan, O., Ergin, M., Bi¢men, F., Kurt, L.

Knidos Fay Zonu’nun paleosismolojisine yonelik yeni jeolojik ve
arkeolojik bulgularin 6n sonuclari

Yildirim, C., Aksoy, M.E., Saritkaya, M A., Tiiysiiz, O., Geng, S.C., Doksanalti,
M.E., Sahin, S.

Tsunami baslangic dalga modellemesi ve bolge tektoniginin baslangic
dalga iizerine etkisi

Ulutas, E.

Burdur Grabeni Hacilar ve Gokcebag segmentlerinde paleosismolojik
onbulgular

Can T., Olgun S., Yavuzoglu A., Duman T.Y.

Oglen Yemegi
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13:30-17:00 Sosyal ve Teknik Gezi - Acarlar Longozu

i

17:30-19:00 Futbol Mag1
20:00-23:00 Gala Yemegi
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9 Ekim 2015 — Cuma

09:00-09:20

09:20-09:40

09:40-10:10

10:10-10:30

10:30-10:50

10:50-11:10

11:10-11:30

11:30-11:50

11:50-12:10

12:10-12:30

12:30-13:30

Oturum-1

Diyadin (Agr1) Travertenlerinin Gelisimi, Morfolojik ve Aktif Tektonik
Ozellikleri

Mesci, B.L., Siirmeli, H.E. , Giirsoy H., Tatar, O. ve Ghaleb, B.

Sariidris Fayr’min aktif tektonik ozellikleri ve Holosen(?) aktivitesine
iliskin paleosismolojik ilk bulgular, Isparta Biikliimii, GB Anadolu

Ozalp, S., Elmaci, H., Kara, M., Kop, A., Duman, T.Y.

Cay Kahve Molasi-Poster sunumlari

Oturum-2

10 Mayis 1997 Qa’enat, iran, depreminin (Mw=7.2) sonlu-fay kirilma
ozellikleri, oncesi ve sonrasindaki kosismik Coulomb gerilme degisimleri

Durmus, H., Utkucu, M.

Jeolojik, Jeofizik ve Geoteknik Verilerle Izmir icin Zemin-Anakaya
Modeli

Utku, M., Akgiin, M. , Pamukcu, O., Géneng, T., Ozyalin, S., Akdemir, O.,
Tuncel, A., Pamuk, E., Ozdag, C.O.

Acipayam Fayr’nda aktif tektonik arastirmalar ve ilk paleosismolojik
bulgular, GB Anadolu, Tiirkiye

Kiircer, A., Ozdemir, E., Giildogan, C. U., Ozaksoy, V., Duman, T.

Yerel aglar icin pratik “yerel deprem biiyiikliik” hesabi yapan program
Tung, S, Tunc, B., Caka

Sakarya Ili i¢in Sismik Tehlike Haritalarinin Hesaplanmasi

Harman E. ve Kiiyiik H.S.

Zonguldak ilinin Kentsel Doniisiim Planlamasi

Giirbiiz, E., Beyhan, G., Keskinsezer, A. ve Bekisoglu, C.

Deprem Siddetinin Belirlenmesinde Indis Yontemi

Kiiyiik H.S.

Oglen Yemegi
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13:30-13:50

13:50-14:10

14:10-14:30

14:30-15:00

15:00-15:20

15:20-15:40

15:40-16:10
16:10-17:00

Oturum-3

Armutlu Yarimadasi Sismisite Modeli: Dalgasekli Karakteristik
Fonksiyon Yontemi ile Yeni Sonuclar

Irmak, T.S., Grigoli, F., Cesca, S., Caka, D., Liihr, B., Tun¢, B., Woith, H.,
Taymaz, T., Ozer, M.F., Baris, S., Dahm, T.

Ayasofya Miizesi Galeri Kati Zemininde Olusmus Deformasyonlarin GPR
Yontemi ile Belirlenmesi

Yalciner, C. C., Kurban, Y. C., Belce, E.

Agtabanh deprem erken uyari sistemlerinin Marmara Bolgesi’nde
karsilastirilmah analizi

Kiiyiik H.S., Pinar A., Comoglu M., Erdik M.O.

Cay Kahve Molasi-Poster sunumlari

Oturum-4

Toplam Elektron icerigi ve Meteorolojik Verilerin Fiizyonu ile Deprem
Tahmini

Topgu, O., Bulut, A. A., Esen, E.

Karadeniz’in yakin donem depremselligine ve sismotektonigine genel bir
bakias

Kalafat, D., Tokséz, N.
Cay Kahve Molasi-Poster sunumlari

Tartisma-Odiil toreni - Kapanis
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POSTER SUNUMLARI
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Mugla Fay1 uzerindeki antik Lagina Kutsal Alanr’nda sismik hasarlar: Bati
Anadolu’nun ikincil faylarinin anlasilabilmesi icin 6nemli bir nokta

Karabacak, V.

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 26480 Eskisehir
Sorumlu Yazar: Karabacak V. (karabacak@ogu.edu.tr)

Bati Anadolu ac¢ilma bélgesi D-B uzanimli ana normal faylar ve bu sistemlere oblik
olarak konumlanan ¢ok sayida ikincil faylar igerir. Bu ¢aligmada, KB-GD uzanimli Mugla
Fay1, Lagina kutsal alaninda yapilan ve fay zonu boyunca toplanan jeolojik ve jeomorfolojik
arazi verileri ile desteklenen arkeosismolojik analizler cergevesinde degerlendirilmistir.
Kutsal alan, fay zonu boyunca kalintilarda yerdegistirme ve deformasyon meydana getiren
kiriklar tarafindan kesilmektedir. Yikilan kolonlarin yonelimi, zemindeki kivrimlanmalar,
duvarlardaki ayrilma ve egimlenmeler sistematiktir. Bu deformasyonlarin ekseni Mugla
Fayi’na diktir ve siddetli yersarsintisiyla iliskilendirilebilir. Mugla Fayi’nda tarihsel kayitlara
gecmis biiylik bir deprem bulunmamasina ragmen, bu c¢alisma sirasinda Lagina kutsal
alaninda yapilan termoliiminisans ve radyokarbon yas analizleri MS 4. yy veya hemen
sonrasinda meydana gelmis yikici bir depremin (Io= VIII-IX) varligin1 ortaya koymaktadir.
Dolayistyla, Mugla Fay1 boyunca toplanan arazi verileri gézoniinde bulunduruldugunda, ana
normal fay sistemlerine oblik olarak konumlanmis ikincil faylarin dogrultu atim bilesenine
sahip olduklar1 ve Bati Anadolu’nun giincel a¢ilma dinamiginde o6nemli bir gorev
uistlendikleri one siiriilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bat1 Anadolu, arkeosismoloji, Mugla Fay1, Lagina
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Isparta ve Yakin Cevresinin Olashk Sismik Tehlike Analizi

Kizilbuga, S. (1), Yalc¢in, H. (2), Horasan, G. (3)

(1) Sakarya Universitesi, Jeofizik Miihendisligi B6liimii, Serdivan, Sakarya
(2) Sakarya Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Serdivan, Sakarya
(3) Sakarya Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Serdivan, Sakarya
Sorumlu Yazar: Kizilbuga, S., (serapkizilbuga@hotmail.com)

Isparta ili bulundugu konumdan dolay1 sikg¢a tektonik hareketlere maruz kalmaktadir.
Isparta bolgesi icerisinde bir ¢ok graben sistemi yer almasina ragmen Isparta ilinin tektonik
tehlikesinin asil sebebi; batida aktif olan dalma-batma zonu boyunca Ege ve Kibris yaylarinin
birlestigi, Isparta Biikliimii (Acis1) olarak adlandirilan bolge tizerinde yer almasidir. Isparta
ilinin tamami1 Deprem Bolgeleri Haritasina gore I. derece deprem bolgesinde yer
almaktadir.Ayrica gegmisinde 1914 Burdur Mw = 6,9 ve 1995 Dinar Mw= 6,1 gibi 6nemli
depremlere sahne olmustur.

Bu caligmada aktif tektonigi ve depremsellik tarihi nedeniyle gilinlimiizde de 6 ve
izerinde deprem tiretebilme potansiyeline sahip olan Isparta ili ve yakin ¢evresinin olasiliksal
sismik tehlike analizinin belirlenmesi ve bu dogrultuda siddet haritalarinin elde edilmesi
amaclanmustir.

Calisma kapsaminda bolgeye ait 1900-2014 yillarin1 kapsayan homojen bir katalog
olusturulmustur. Boélgenin sismisitenin yanisira, bolgede gerceklesen depremlerin odak
mekanizma ¢Ozliimleri barindirdigr aktif faylar, ve faylarin kayma hizlar1 bilgileri
degerlendirilerek ¢alisma alani i¢in sismiknkaynak zonu tanimlamistir.

Belirlenen bu zonunun depremsellik parametreleri (a ve b degerleri), tamamlilik
magnitilidleri en biiyiik olasilik yontemi kulanilarak hesaplanmustir.

Bu hesaplamalarin ardindan c¢alisma alanini etkileyebilecek sismik kaynaklar
belirlenip bdlgeye en uygun zemin ivme-azalim iligkileri kullanilarak sismik tehlike haritalar
elde edilmistir. Boylece Isparta ¢evresinde gergeklesecek olasi biiyiik bir depremde tehlikelere
kars1 6nlem alinmasi saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Isparta, Olasiliksal Sismik Tehlike Analizi, Depremsellik Parametreleri,
Zemin Ivme Azalim Iliskileri
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Pleyistosen Ballik Travertenlerinin Deformasyon Ge¢misi (Denizli, GB Tiirkiye):
Normal Faylanma ve Dogrultu Atimh Fay Reaktivasyonu

Noten, K.V. (1,3), Topal, S. (2), Baykara, M.O. (2), Ozkul, M. (2), Swennen, R. (3)

(1) Seismology-Gravimetry, Royal Observatory of Belgium, Brussels, Belgium

(2) Pamukkale Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Denizli, Tiirkiye

(3) Department of Earth and Environmental Sciences, KULeuven, Leuven, Belgium
Sorumlu Yazar: Topal, S., (savastopal@pau.edu.tr)

Ballik traverten kiitlesi diinyadaki en genis Pleyistosen traverten ¢okelim alanlarindan
birisidir. Ballik travertenleri, GB Tiirkiye’nin en biiyiik genisleme havzalarindan biri olan
KB-GD gidisli Denizli Horst-Graben Sistemi’nin (DHGS) dogu boliimiindeki havza kenar
faylar1 boyunca gelismistir. Travertenler yilikselen kenarda varolan fay-kirik agi boyunca
ylizeye ¢ikan sicak ve karbonatga zengin akiskanlardan olusmustur. Havza kenarinda yer alan
2 km uzunlugundaki karmasik traverten dom yapilarini etkileyen faylarin analizi, traverten
kiitlesini etkileyen bir ¢ok normal faylarin Pleyistosen Donemi sirasinda sol yonlii dogrultu
atiml1 faylar olarak tekrar aktive oldugunu ortaya konmustur. Denizli havzasinda, Ballik alani
disinda, kayda deger bir sekilde bagka herhangi bolgede Kuvaterner déneminde dogrultu
attimli faylanmalar gézlenmemistir. Bu da genislemeli havzalarda oldukga istisnai bir
durumdur.

Bu calismada, faylarin tekrar aktive olmasimin tutarliligini anlamak amaciyla, tekrar
aktivasyon kinematik modelini elde etmek i¢in, Denizli havzasinin KD’sunda yeni bir
tektonik model ortaya konulmustur.

Fay kayma verileri ve paleostress analizleri, Pleyistosen doneminde gdzlenen uzun

stireli KKD-GGB genisleme hareketleri sirasinda, BKB-DGD yonlii grabene bakan havza
kenar fay ag1 olusmustur. Bu nedenle normal faylanmaya blok tiltlenmesi, agilma ¢atlaklar1 ve
ikincil ¢imento dolgulari eslik etmistir. Buna karsilik havza kenarmin st kisimlarinda kalan
travertenler sadece genisleme hareketlerinden etkilenmis, havza kenarmin orta ve alt
kisimlarinda yer alan normal faylar ise tekrar aktive olan dogrultu atimli faylarin hareketleri
ile ¢ok sayida yerdegistirme gostermistir. Fay kayma verilerinin inversiyonu, normal fay
agmin baslangicindan sonra tekrar aktif hale gelme olaymin KB-GD genisleme hareketi ile
iliskili oldugunu gostermektedir. Bu genisleme, Ballik travertenleri ile komsu KD-GB
uzanimli havza kenar faylarinin aktivitesi ile iliskilidir. Havza kenarmmin orta ve alt
kisimlarinda bulunan traverten fay agi, bu gecisli sikisma yonelimini tekrar aktive etmek
iizere olumlu bir sekilde yonlenmistir.
Bu c¢aligmada, DHGS’nin KD béliimiinde farkli genisleme yoniine sahip grabenlerin
kesisiminde gelisen faylar, gerilme degisimleri ve gerilmelerin yeniden yapilanmalar ile
kolaylikla tekrar aktif hale gelebildigi, hem arazi gézlemleri hem de analiz yontemleriyle
kanitlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ballik travertenleri, traverten tektonigi, fay reaktivasyonu
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Ulusal 1 MV Hizlandirilmis Kiitle Spektroskopisi Laboratuvar

Dogan, T. (1), ilkmen, E. (1)

(DTUBITAK, MAM, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze, Kocaeli
Sorumlu Yazar: Dogan, T., (turhan.dogan@tubitak.gov.tr)

Ulkemizde yer bilimleri, arkeoloji ve cevre bilimlerinde bilimsel siireglerin
anlasilmasma yonelik '*C ile yas tayini isleminin yapilabilecegi gelistirilebilir bir ulusal
laboratuvar kurulmaktadir ve yurtdist bagimlili§in ortadan kaldirilmasi hedeflenmektedir. Bu
alt yapiya ihtiya¢ duyup yurtdisinda analizlerin yapiliyor olmasi veya biitce yetersizligi gibi
sebeplerden arastirma yapamayan iniversite ve kamu kuruluslarinin yeni aragtirmalar
gerceklestirmesine olanak saglanmis olacaktir.

Proje kapsaminda '*C, '°Be, *6Al, *!Ca izotoplar ile yas tayinine yonelik galigmalar
icin miligram diizeyinde numune ile 6l¢lim yapabilen Hizlandirilmis Kiitle Spektrometresi
(AMS) iinitesi, karbon i¢in 6rnek hazirlama iinitesi ve donanim gereclerini igeren bir AMS
laboratuvari kurulmaktadir. Bu laboratuvar icin AMS iinitesinin gereksinimlerini karsilayacak
ozellikte ve sistemin agirligini tastyabilecek saglamliktaki binanin ingas1 tamamlanmistir. Bu
altyapiy1 kullanabilecek, bakimini yapabilecek diizeyde personel istihdami ve egitimleri
saglanarak Tiirkiye’de bu isi yapabilecek bir kadro olusturulmaktadir.

AMS sistemi, kimyasal islem protokolleri, grafit hazirlama {initelerini igeren
laboratuvarlarda iilkemiz arastirmacilarina hizmet saglanacak, ayni zamanda yurtdigindan
gelecek taleplere de karsilik vererek {ilkemizin bilimsel altyapisini uluslararasi diizeye
taginacaktir. Bu sunumda radyoizotop analizi ile yas tayini ile bu konuda diinyada mevcut en
hassas ve giivenilir yontem olan Hizlandirilmis Kiitle Spektrometresi (AMS)’nin temel
prensipleri belirtilecek ve TUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii’'nde kurulmakta
olan ilk Ulusal 1 MV AMS Laboratuvari tanitilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Karbon 14 yaslandirma, Radyokarbon yas tayini, Accelerated Mass
Spectrometry, Hizlandirilmis Kiitle Spektroskopisi, Kozmojenik niiklitler
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BAYES YONTEMIi iLE DOGU ANADOLU VE CIiVARININ DEPREM
TEHLIKE ANALIZI

Tiirker, T. (1), Bayrak, Y. (2)

(1) Karadeniz Teknik Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Trabzon
(2) Karadeniz Teknik Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Trabzon
Sorumlu Yazar: Tiirker, T., (tturker@ktu.edu.tr)

Bu caligmanin amaci, Dogu Anadolu Bélgesi ve civarinin Bayes yontemi kullanilarak
deprem tehlike parametrelerinin ve gelecek 5, 10, 20, 50 ve 100 yillar igerisinde deprem olma
olasiliklarinin hesap edilmesidir. {1k olarak, Dogu Anadolu Bélgesi ve civart mevcut tektonik
yapi1, odak mekanizmasi ¢oziimleri ve Dogu Anadolu Bolgesinde meydana gelen depremlerin
episantr dagilimlar1 dikkate alinarak, Dogu Anadolu ve civar1 (1.bolge Dumlu Fay Zonu,
2.bolge Kuzey Anadolu Fayi, 3.bolge Bitlis Bindirme Zonu, 4. Bélge Dogu Anadolu Fayi,
5.bolge Mus Fayi, Kavakbasi Fayi, 6.bolge Bulanik Fayi, Malazgirt Fay1, 7.bolge Agr1 Fayz,
Tutak Fay1, Karayazi Fay Zonu, 8.bolge Van Fayi, 9.bolge Bagkale Fay1, 10.bolge Balikli Gol
Fay Zonu, Dogubeyazit Fay Zonu, Kagizman Fay Zonu, Cobandede Fay Zonu) 12 farkli
sismik kaynak bolgeye ayrilmistir. Bu calismada; Ms>3 icin ve aletsel donemi igeren homojen
bir deprem katalogu hazirlanmistir. Katalog; Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi
Deprem Arastirma Enstitiisi (BURKDAE), Ulusal Deprem Izleme Merkezi (UDIM),
TUBITAK, TURKNET, Uluslararas1 Sismoloji Merkezi (ISC), Sismoloji Arastirma Enstitiisii
(IRIS) gibi farkli kataloglar kullanilarak olusturulmustur. Magnitiid degerleri 3<Ms<4,
4<Ms<S5, 5<Ms<6, Ms>6 araliklarinda belirlenmistir. Dogu Anadolu Boélgesi icin deprem
tehlike parametreleri Mmax (maksimum rejyonal magnitiid), B ve A (sismik aktivite veya
yogunluk) degerleri ve onlarin belirsizlikleri hesap edilmistir. Bayes yontemi ile Mmax
degerleri 6.33-7.62 arasinda hesap edilmistir. Bayes yontemi uygulanarak gelecek 5, 10, 20,
50 ve 100 yillik donemlerde Mmax degerlerine gore en yiiksek magnitiid degeri 7. bolgede
(Agr1 Fayi, Tutak Fayi, Karayazi Fay Zonu) 7.62 olarak hesaplanmistir. Yapilan tiim
hesaplamalar sonucunda en tehlikeli sismik bolgenin Agr1 Fayi, Tutak Fayi, Karayaz1 Fay
Zonu (7.bolge) oldugu ve %90 olasilik ile bu bolgede gelecek 100 yil igerisinde 7.22
biiyiikliigiinde bir depremin olma olasiliginin ytliksek oldugu hesap edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bayes Yontemi, Deprem Tehlike Parametreleri
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PRESTo ve GETAlarm deprem erken uyar sistemlerinin L’Aquila (6.3 My)
Deprem performansi

Kiiyiik H.S. (1, 2)

(1) Sakarya Upiversitesi, Ingaat Miihendisligi Boliimii, Serdivan, Sakarya
(2) Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Cengelkdy, Istanbul
Sorumlu Yazar: Kiyiik H.S. (serdarkuyuk@gmail.com)

Deprem merkez iissiine ¢ok yakin sismik istasyonlarda P- ve S-dalgalarmin gelis
zamanlar1 birbirlerine ¢ok yakin oldugundan pek¢ok Deprem Erken Uyart Sistem’nde
(DEUS), bu istasyonlardan gelen P-dalgasin1 kullanabilmek i¢in yeterli zaman
bulunmamaktadir. Napoli Universitesi'nde gelistirilen PRobabilistic and Evolutionary early
warning SysTem (PRESTo) harig, diger sistemlerde heniiz S-dalgasi genliklerine bagl
deprem biiyiikliigii hesaplama yontemi bulunmamaktadir. S-dalga enerjisi, episentir yakininda
bulunan istasyonlara ¢ok kisa siirede vardigindan, S-dalgasi genliklerinden hesaplanan
deprem biiyiikligiinii depremin gergek biiyiikliigiinden ¢ok daha fazla oldugunu
gostermektedir. Bu gibi hatali sonuglar1 6nlemek icin yogun sismik aglarda etkin sekilde
calisacak genlik tabanli bir algoritmaya ihtiya¢ varidr. Bu g¢alismada, diger DEUS larin bu
dezavantajini, avantaja doniistiiren, GEnlik ve Ag Tabanli Deprem Erken Uyar1 ve Alarm
Sistemi (GETAlarm) 2009 yilinda meydana gelen Mw 6.3 L’Aquila depremi istasyon verileri
kullanrak test edilmistir. GETAlarm, S-dalgasi genliklerini de dikkate alan PRESTo
simulasyon sonuglari ile kiyaslanmistir. Simiilasyon icin italya Ulusal Ivme Agi’nda
(National Accelerometric Network, RAN) bulunan ii¢ eksenli 19 sismik istasyon verileri
kullanilmistir. Odak noktasina en yakin 6 istasyondan ikisi yaklasik 2 km uzaklikta, diger 4
istasyon ise 5 km yarigaph daire icinde kalmaktadir. GETAlarm istayonlardaki P- ve S-
dalgas1 genlik ayirimina bakmadan, ivme genliklerine bagli olarak, merkez siddetini direk pik
yer ivmesi degerlerinden hesaplar. Daha sonra siddet dagilimi, dogrudan siddet azalim iligkisi
kullanilarak hesaplanir. Analizler sonunda, PRESTo ilk ¢6zlimii deprem olustuktan 5.5 saniye
sonra tretmistir. Buna karsin, GETAlarm ilk ¢6ziimiinli 2.5 saniye sonra, ikinci ve li¢lincli
¢Oziimiini 3.5 ve 4.5 saniyelerde giincellemistir. Her iki sistem, episantirdaki aletsel siddeti
MMI 8, Roma’daki siddeti de MMI 4 olarak hesaplamistir. Bu sonugclar, Istituto Nazionale di
Geofisica e Vulcanologia’nin hazirlamis oldugu siddet dagilim haritasi ile uyumludur. Sonug
olarak, depremin biiyiikliigiinii hesaplamayip, direk P- ve S-dalgasi genliklerini kullanan
GETAlarm, PRESTo gibi giivenilirligi ispatlanmig bir DEUS kadar dogru ve daha da hizli
bilgi tiretmistir.

Anahtar Kelimeler : deprem erken uyari sistemleri, L’ Aquila depremi, P- ve S-dalgas1
genlikleri, PRobabilistic and Evolutionary early warning SysTem, Italya Ulusal ivme Ag1
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Salton Trough (Giiney Kaliforniya) Depremleri i¢in Odak Mekanizma Coziimleri

Utkucu, M. (1), Budakoglu, E. (1), SAU Jeofizik Miihendisligi Ogrencileri (1)

(1) Sakarya Universitesi, Jeofizik Miih. Béliimii, 54187 Sakarya
Sorumlu Yazar: Utkucu, M. (mutkucu@sakarya.edu.tr)

Bu calismada Salton Trough'da (Giiney Kaliforniya) meydana gelmis 8 depremin odak
mekanizma c¢oziimleri ISC (International Seismological Centre) web sayfasindan
(http://www.isc.ac.uk/) alinmig P dalgas1 ilk hareket verilerinden yapilmistir. Her bir
depremin odak mekanizma ¢dziimii 2014-2015 Egitim Ogretim yilinda Bahar yariyilinda
bitirme c¢alismasinda Prof. Dr. Murat UTKUCU danigmanliinda bitirme ¢alismasin1 yapan
ogrenciler (Tablo 1) tarafindan yapilmistir. Istasyonlara ait 1s1n1n odag: terk edis agis1 (Ih)
degerleri Pho ve Behe (1972) tarafindan verilen tablolardan ya da hesap yluyla bulunmustur.
Bulunan ¢6ziimlerin Salton Through'un tektonigi ile uyumlu ve daha 6nce yapilmis dalga
sekli modellemelerinden bulunmus ¢éziimlerle benzer olduklar1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler : Odak mekanizma ¢o6ziimii, Fay diizlemi ¢6ziimii, P dalgast ilk
hareketleri, Giiney Kaliforniya
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Kuzey Anadolu Fay Zonunda Aktif Fay Verilerinin Fraktal Analizi

Aydindag, E. (1), Oncel, A.O. (2)

(1) Istanbul Universitesi, Miihendislik Bilimleri Béliimii, Avcilar, Istanbul
(2) Istanbul Universitesi, Jeofizik Miithendisligi Boliimii, Avcilar, Istanbul
Sorumlu Yazar: Aydindag, E., (ebruaydindag@gmail.com)

Aktif fay sistemlerinin diizensizliginin belirlenmesi ve deprem tehlikesiyle
iliskilendirilmesi amaciyla Fraktal Analiz yontemi deprem ve fay verilerine uygulanmaktadir.
Bu amagla, Tiirkiye, Japonya ve Amerika’da fay sistemlerindeki diizensizlik igerisindeki
diizenli degisimleri fraktal boyut ile belirleyen 6nemli ¢alismalar yapilmistir.

Calisma kapsaminda fay diizensizliklerinin analiz edilmesinde en popiiler
yontemlerden biri olarak bilinen Kutu Sayma Y 6ntemi (Box Counting Method) kullanilmistir.
Tiirkiye’de diri fay haritalarinin giincellemeleri yil olarak 1992 ve 2012 yillarinda yapilmistir.
Bu calismada, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii tarafindan 2011 yilinda yayinlanan
ve sayisal ortama aktarilmig Tiirkiye Diri Fay Haritasi’ndaki fay verileri analiz edilmistir.

Kuzey Anadolu Fay Zonu boyunca aktif fay verilerinde ki diizensizlik fraktal analiz
yontemiyle incelenmis ve siireksizligin boyutsal degisiminin kapasite boyutuyla (capacity
dimension) tespiti yapilmistir. Ylriitiilen calismada 30km x30km uzunluklu kutular igerisine
diisen kiriklarin geometrik pozisyon ve yogunluguna bagl olarak degisen siireksizlik, kutu-
sayma yontemi uygulanarak matematiksel biiyiikliik olarak gosterilmistir. Ilave olarak,
kutular igerisine diisen 100 yillik (1915-2015) deprem sayist (N) belirlenmis ve fay
diizensizligiyle iliskili Fraktal Boyut (Do) ile degisimleri karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler : Fraktal Boyut, Kuzey Anadolu Fay Zonu, Kutu Sayma Y 6ntemi

28



Yiizeye Yakin Riskli Alanlarin Yapilasma Jeofizigiyle Tespiti

Temel S.(1), Oncel A.O (2) ve Goren, S (3)

(1) Istanbul Universitesi, Miihendislik Bilimleri Béliimii, Avcilar, Istanbul
(2) Istanbul Universitesi, Jeofizik Miithendisligi Boliimii, Avcilar, Istanbul
(3) UBM Yerbilimleri

Sorumlu Yazar: Temel S. (sedaalp85@gmail.com)

Riskli alan ifadesi deprem, heyelan, su baskini gibi dogal afetlerin olmasi durumunda
bu alanda yasayan insanlara ve ¢evreye maddi ve manevi zarar verebilecek bolge anlaminda
kullanilmaktadir. Yapilan ¢alisma kapsaminda riskli alan taniminda yeralan zeminin gdgme
riski yiiksek olan bir bolgede yapilasma jeofizigi uygulamalar1 ile veriler toplanmistir.
Miidahale ve iyilestirme projeleri kapsaminda gelistirilecek ¢oziim Onerileri igin riskli alan
durumunun ortaya ¢ikartilmas1 amacglanmistir. Calisma temel kaya topografyasindan ziyade
problemli kisimlarin s1g alanlarda (ilk 25-30 m) tespiti maksati1 ile yapilmistir. Yapilagsma
Jeofizigi, Sismoloji (Yansima, Kirilma ve MASW) ve Jeofizik (Yer Radar1 ve Cok elektrotlu
Elektrik) yontemlerin uygulanmasiyla yapilasma Oncesi veya yapilasma sonrasi riskli
alanlarin arastirilmasinda kullanilmaktadir. Sunulan c¢alisma, ¢ok atighh Sismik Kirllma ve
YansimaYontemi (Refraction and Reflection Seismology) uygulamasiyla toplanan verinin
analizine dayanmaktadir. Sismik Cisim Dalgas1 Yansima Sismolojisi (Seismic Body Wave
Seismology) ve Cok Kanalli Yiizey Dalgast (MASW) Sismoloji caligmalarinin sunumuyla
siirh kalacaktir.

Calisma alaninda kullanilan jeofizik yontemlerden Yansima Sismolojisi riskli
alanlarda heyelan ve gOomiili faylarin arastirlmasinda ve MASW zeminin afet riskli
dayanimsiz yerlerinin tespiti amagl c¢alismalarda sik¢a kullanilan yontemlerden birisidir.
Yontem yiizey dalgalarindan Rayleigh dalgasinin dispersiyon 6zelliginden yararlanilarak yer
icinin kayma dalgas1 (S dalga)hiz degisiminin belirlenmesini saglamaktadir. Bu yontem ile 4
profil boyunca veri toplanmistir. Hem jeofonlarin yaninda hem de jeofonlarin arasinda atig
yapilmasi, jeofolar arast mesafenin kisa tutulmasi verinin kalitesini ve S/G oraninin
arttirtlmasini saglamigtir. Yontem ile toplanan veriler analiz edildiginde ¢ikan S dalgasi hiz
degerlerinin olduke¢a diisiik ¢iktig1 zeminin dayanimsiz oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: MASW, yapilagma jeofizigi, riskli alan
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2000-2015 YILLARI ARASINDA TURKIYE VE CiVARINDA MEYDANA
GELEN DEPREMLERIN iSTATIKSEL OLARAK iINCELENMESI

Giines, Y.

Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve DEA., Cengelkdy, Istanbul
Sorumlu Yazar: Giines, Y., (gunesy@boun.edu.tr)

Bu calismada B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Bolgesel
Deprem-Tsunami izleme ve Degerlendirme Merkezi Deprem Katalogu kullanilarak 1999
Marmara depreminden sonraki yillar i¢in depremsellik haritalari, yil igerisinde olan deprem
sayilarinin aylara gore dagilimi ve ortalama giin basina deprem sayilarinin yer aldigi tablolar,
biiytlikliikleri 4.0-4.9 araliginda olan depremlerin, biiyiikligi 5.0-5.9 araliginda olan
depremlerin ve toplam deprem sayilarinin aylara gore dagilim grafikleri yer alacak ve
bolgenin giincel depremsellik durumunun istatiksel analizleri yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler : Tirkiye ve civari, depremsellik, istatistiksel analizler
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2000-2015 YILLARI ARASINDA TURKIYE VE CiVARINDA MEYDANA
GELEN DEPREMLERIN PATLATMA VERILERINDEN AYIRT EDILMESI

Giines, Y.

Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve DEA., Cengelkdy, Istanbul
Sorumlu Yazar: Giines, Y., (gunesy@boun.edu.tr)

Bu calismada B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Bolgesel
Deprem-Tsunami izleme ve Degerlendirme Merkezi Deprem Katalogu kullanilarak 1999
Marmara depreminden sonraki yillar i¢in Birer saatlik zaman dilimlerindeki dagilim grafigi
(00-23), aylik dagilim grafigi (Ocak-Aralik), 0.1 birim araliklarla Deprem Biiyiikliiklerinin
dagilim grafigi, deprem biiyiikliiklerinin yillara gore yiizdelik grafigi, 2005-2015 yillan
arasinda Tiirkiye icerisinde yapilan tas ocagi ve maden patlatmalariin yerlerini ve sayisini
gosteren istatistiksel analizler hazirlanacak ve yorumlanacaktir.

Anahtar Kelimeler : Deprem, Patlatma, istatistiksel analizler, Tiirkiye ve civari

31



ENVISAT SAR Goriintiileri kullanilarak Gediz Grabeni’nin Dogu Kesimindeki
Tektonik Hareketlerin Belirlenmesi

Demirel M. (1), Poyraz F. (2), Tatar O. (1), Kogbulut F. (1), Hastaoglu K. O. (2)

(1) Cumbhuriyet [:Jniversitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Sivas, Tiirkiye
(2) Cumbhuriyet Universitesi, Geomatik Miithendisligi Boliimi, Sivas, Tiirkiye
Sorumlu Yazar: Poyraz, F. (fpoyraz@cumbhuriyet.edu.tr)

Dogal afetlerin dnceden belirlenmesi ve izlenmesi oldukga biiyilk 6nem tasimaktadir.
Son yillarda uzay radar goriintiileri kullanilarak 6zellikle depremler, heyelanlar ve volkanlar
gibi dogal afetlerin izlenmesi ve belirlenmesi bilim adamlar tarafindan oldukga yaygin olarak
calisilmaktadir. Gilinlimiizde tektonik hareketlerin  izlenmesi i¢in birgok yOntem
kullanilmaktadir. Bu yontemlerden birisi de, Synthetic Aperture Radar (SAR) goriintiilerinin
degerlendirildigi Permanent Scatterers Interferometric Synthetic Aperture Radar (PSInSAR)
teknigi yontemidir. Bu calismada Gediz Grabeni’nin dogu kesimine ait ENVISAT SAR
gorlintiilerinden 336 ve 472 iz numarali gergeveler degerlendirilmistir. Degerlendirme
sonucunda grabenin dogu kesimindeki uydu bakis dogrultusunda (line of slight (LOS) yillik
hiz degerleri elde edilmistir. Hiz degerleri, normal faylara bagl olarak gelisen deformasyonlar
ve grabenin genel karakteri hakkinda 6nemli bilgi vermektedir.

Anahtar Kelimeler : Envisat Sar, Dogal Afet, Gediz Grabeni
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Metropolitan projeleri ve Kuvaterner Jeolojisi

Kazanci, N.

Ankara Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 06100 Ankara
Sorumlu Yazar: Kazanci, N.

Yerbilimciler olarak, kentlerin bilyiimesine tesir eden dogal alt yap1 arastirmalarina
“metropolitan proje” denildigini biliyoruz. Metropolitan proje ile ilgili yerdeki zemin ve kaya
ozellikleri, sismik riskler, yeriistii ve yeralt1 sulari, arazi kullanimi, yer sekilleri, orta ve uzun
vadeli iklim durumu, dogal peyzaj oncelikle ele alinan hususlardir. Yerel yonetimlerce talep
edilen ve ¢ogu kez zorunluluktan kaynaklanan bu ¢alismalar, “kent jeolojisi-urban geology”
uygulamalarinin bazilaridir. Tiirkiye’deki “metropol - biiyiik sehir”lerin sayilar1 artmigtir ve
hemen hepsi Kuvaterner arazileri {izerindedir. Dolayisiyla, giderek yayginlasacagi anlasilan
metropolitan projeleri, esasta Kuvaterner Jeolojisi ¢ercevesinde yiiriitilmek durumundadir.
Bu durum basta aktif tektonizma calisanlar olmak iizere yerbilimcilere yeni olanaklar ve
sorumluluklar yiiklemektedir. Dogal afet zararlarinin azaltilmasindan temiz cevreye, doga
korumadan su ve toprak kirliligine, jeolojik mirastan kiiltiirel peyzaja, iklim degisikliginden
jeoturizme, kiiltiir tarihi ve cografyasindan jeoparklara kadar ¢esitli incelemeler yapmak ve bu
konularda halki1 bilin¢lendirmek, Kent Jeolojisi ve Kuvaterner Jeolojisi kapsamindadir.

Diger yerbilimi dallarinda oldugu gibi, Kuvaterner ve/veya Kent Jeolojisinin
temelinde de “jeolojik haritalama” bulunur. Bununla birlikte, Kuvaterner alanlarini
haritalanmas1 klasik jeoloji haritalarindan farklidir ve son yillarda basari ile uygulanan bir
sistem gelistirilmistir. Bu sistemde “¢okel alan1” kavrami esastir ve su ile ortiilii olmayan her
yer haritalanmaktadir. Ayirtlanan ¢okel alanlar1 sekilsel simge ve renk ile birlikte harflerle de
belirtilir (Cizelge 1). Haritalanan yerde ayni tiirden birden fazla “¢6kel alan1” bulunuyorsa,
bunlar eskisinden baslanarak 1, 2, 3... olarak siralanmaktadir. Sik rastlanan durum,
Kuvaterner’e ait li¢ aliivyon yelpazesinin olmasidir. Bunlardan en genci (Qey3) Holosen’i
temsil etmektedir.

Uygulanan ve daha once tanitilan bu notasyonun en biiyiik eksikligi “Buzul Cokeli
Alan1” olmamasidir. Son yillarda yiiksek dag yamacglari ve buzullagsma ile ilgili ¢aligmalar
artmis olup buzul ¢okellerinin bilinenlerden daha yaygin oldugu goriilmiistiir. Buralardaki
cokellerin yeterince ayrintili gekilde haritalanmasi icin “alt ¢cokel alan1” Onerilerine ihtiyag
vardir.

Kuvaterner Jeolojisi, ¢evremizde olan biitiin dogal alanlarin ve varliklarin
olusumlarinin incelenmesi ve irdelenmesini kapsar. En 6nemli ¢abasi ise dogay1 taniyan ve
onunla uyumlu yasayan toplum olusturmaktir. Artan dogal afetler bu konudaki acil ihtiyacin
isaretleridir.
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Cizelge 1: Kuvaterner tortullarinin haritalanmasinda ayrilacak ¢okel alani, alt ¢okel alani ve

simgeleri
COKEL ALANI ALT COKEL ALANI ILGILi ALANLAR
- Birikinti konisi- ¢ I¢-orta-dis yelpaze boliimleri, yer
degistirebilen kanallar
ETEK (ALANI) - Dokiintii-talus - e
Qe - Aliivyon yelpazesi- y
- Kanal-k Orgiilii ve menderesli kanallar ve
. cokelleri (barlar), kopmus menderes
-dogal set-l kolu (sulu-susuz)
AKARSU (ALANI) -seki-s
Qa - Taskin ovasi-t
-yarmnti-f
- Batakhik-b
=) - Gol kayisi
& | GOL (ALANI) -delta-d -Yelpaze deltalar1 dahil tiim delta
= tipleri
Zz | Qg -kumsal-p
=1 -Cakalli, kumlu plajlar
= -bataklik-b
o
;ﬂ -Kuru gol diizliigii-m
:; DENIZ KIYISI (ALANI) - Delta-d -Dagitim kanallari, set adalar1
Qd - Plaj-kumsal-p -K1y1 kordonu, kiy1 oku,
- Bataklik-b -Lagiin
BUZUL COKELI (ALANI)
Qb
VOLKANIK KAYAC (ALANI) | - Piroklastikler- p -Volkan konileri, aglomera,
Qv volkanik bres, tiif ve lav ortiileri,
- Lavlar-1 maar, kaldera
- Karnisik- k
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Tirkiye ve Civarl ile Asya’min Aktif Tektonikleri Arasindaki Simetrik
Benzerlikleri

Giilen, L.

Sakarya Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Serdivan, 54187 Sakarya.
Sorumlu Yazar: Giilen, L., (lgulen@sakarya.edu.tr)

Tiirkiye ve civarinin (Dogu Akdeniz, Karadeniz, Kafkaslar, Iran, Orta Dogu) aktif
tektonigi Afrika ve Arabistan levhalari ile Avrasya levhasimin giinlimiizde de devam eden
kitasal yaklasmalar1 ve ¢arpismasi sonucu olugsmustur. Benzer olarak Hindistan ve Avrasya
levhalarmin goreceli hareketleri Asya’nin aktif tektonik deformasyonunun nedenidir.

Alp-Himalaya Orojenik kusagi lizerinde yeralan Tirkiye ve civar1 ile Asya’nin aktif
tektonikleri arasinda ¢arpici bir simetrik benzerlik vardir (Giilen,1987;1989). Bu simetri bir
ayna simetrisi ozelligi gostermektedir. Iran’mn dogusunda bulunan Sistan Jeo-Kenet Zonu
(Sistan Geo-Suture) bir simetri ekseni olusturarak Alp-Himalaya Orojenik kusagini iki
parcaya bolmekte olup, batida Tiirkiye ve civarini igeren tektonik deformasyon bdlgesi,
doguda ise Asya deformasyon bolgesi yer almaktadir. Her iki deformasyon bdlgesi icinde
yeralan mega tektonik birimler arasinda asagidaki gibi bir analoji yapmak miimkiindiir.

Tiirkiye ve Civari Asya
Anadolu Plakast .................c Tibet
Toroslar........ccovviiiiiiiiii e, Himalayalar
Dogu Anadolu..............oooooiiiiiinl Hindi Kus-Pamir
Kafkaslar.........c.oooooiiiiii Tien Shan
Ege Yitim Zonu..........c.ooovviiiiiiien.. Java-Banda Yitim Zonu
Isparta Dirsegi........covvvviviiiiiiiiiinnn. Yunnan Dirsegi
Giiney Ege Denizi-Yunanistan................ Endonezya
KaraDeniz............ccoooiiiiiiiiiii. Tarim Baseni

Bu benzerlikler fay zonlar1 bazinda bile bir analoji yapilmasint miimkiin kilmaktadir:
Kuzey Anadolu Fayi....................oooeea. Altin Tagh-Gansu Fay1
Dogu Anadolu Fay1...................cooa. Karakoram Fay1
Fethiye-Burdur Fay1............................. Red River Fay1
AksuFayl.....c.ooooiiiiii Sagaing Fay1
TebrizFayt........oooooiviiiiiiiiii, Herat Fay1
Main Recent Fay1...............ooooin Quetta-Chaman Fay1

Tiim bu benzerlikler ve ayna simetrisi 6zelligi Sistan Jeo-Kenet kusagmin her iki
tarafinda yer alan, digli carklar gibi donme hareketi gosteren iki, toroidal manto konveksiyon
akimmin varlifina isaret edebilir ve kitasal deformasyonun fraktal ozellik gosterdiginin
kanitidir.

Anahtar Kelimeler : Aktif tektonik, simetri, Dogu Akdeniz, Kafkaslar, Orta Dogu, Asya
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Kuzey Anadolu Fay Zonunun Kinematigi

Kartal, R. F. (1), Kadirioglu, F. T. (1), Ziinbiil, S. (1)

(1) AFAD, Deprem Dairesi Bagkanligi, Ankara
Sorumlu Yazar: Kartal, R. F., (recai.kartal@afad.gov.tr)

Alp-Himalaya deprem kusag: iizerinde yer alan Anadolu levhasini sekillendiren iic
onemli fay sistemi mevcuttur. Bu fay sistemlerinden ilki Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)
olup, glineydogusundaki Arabistan Levhasi ile kuzeybatisindaki Anadolu Levhasi arasinda
gelismistir. Ikinci fay sistemi, yaklasik dogu-bati dogrultulu olan Kuzey Anadolu Fay
Zonudur (KAFZ). KAFZ, doguda Karliova’dan baslayip batida Biga Yarimadasi ve Saros
Koérfezine kadar yaklasik 1200 km uzunlugu ile Tiirkiye’nin kuzeyini kateder. Ugiincii fay
sistemi ise DAFZ ile KAFZ arasindaki Anadolu blogunun bat1 kisminda gelisen Ege Graben
Sistemidir (EGS). KAFZ iizerinde son yiizyilda 1912 Sarkoy-Miirefte, 1939 Erzincan, 1942
Tokat, 1943 Cankiri, 1944 Gerede, 1999 Kocaeli ve Diizce depremleri gibi 6nemli depremler
meydana gelmistir.

Sunulan bu ¢alisma ile aletsel donemin baslangicindan (01.01.1900), 2014 yili sonuna
kadar olan zaman diliminde KAFZ {izerinde meydana gelen deprem aktivitesi incelenmistir.
KAFZ’ye 50 km wuzakliktaki noktalarin olusturdugu poligon, ¢aligma alan1 olarak
belirlenmistir. S6z konusu alan igerisinde meydana gelen ve aletsel biiyiikliigii 6.0 ve daha
biiyiik olan depremlerin odak mekanizmasi ¢oziimlerinden, deprem anindaki hareketin yonii
belirlenmis (x kayma vektorii), olusan ylizey kiriklar1 ile iligkisi irdelenmistir. Aletsel
biiytikligii 4.0 ve daha biiyiik olan depremlerden fay diizlemi ¢6ziimii yapilanlarin KAFZ
iizerinde olusturduklar1 kiimeler belirlenmistir. Bu kiimelerin her biri i¢in asal gerilme
eksenlerinin yonleri tespit edilmis, boylece KAFZ’nin, sikisma ve agilma bolgeleri ortaya
konulmustur. Bu calismalardan elde edilen sonuglar 1s1¢inda KAFZ’nin kinematigi farkli bir
acidan degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuzey Anadolu Fay Zonu, aletsel donem aktivitesi, ylizey kirigi, odak
mekanizmasi.
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Dogu Anadolu Fayr’nin kuzey kolunda paleosismolojik degerlendirmeler

Duman, T.Y.(1), Elmaci, H. (1), Kiirger, A. (1), Kara, M. (2), Ozdemir, E. (1),
Yavuzoglu,A.(1), Uygun Giildogan, C.(1), Yurtseven, E.(1), Ozalp, S.(1), Emre, O.(3)

(1) Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanlig:1 Universiteler Mahallesi
Dumlupinar Bulvart No:139, 06800 Cankaya/Ankara

(2) Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii, Dogu Akdeniz Bolge Miidiirliigii, 01360 Cukurova/Adana

(3) FugroSial Yerbilimleri, Farabi Sok.No:40/4 Kavaklidere-Cankaya/Ankara

Sorumlu Yazar: Duman, T.Y ., (duman.tamer@gmail.com)

Anadolu, Arabistan ve Afrika levhalari arasinda sinir olusturan Dogu Anadolu Fay
(DAF) zonu Dogu Akdeniz bolgesindeki en 6nemli aktif kita i¢i transform faylardan birisidir.
Fay zonu Karliova {iglii birlesim noktasi ile Amik Ovasi arasinda 580-km uzunluktadir. Fayin
kuzeydogudaki yalin yapisi Celikhan’dan baslayarak genis bir deformasyon zonuna dagilir.
DAF zonu giineybatiya kuzey ve giiney olmak tizere iki kola ayrilarak devam eder. Kuzey kol
Celikhan ile Iskenderun Kérfezi arasinda toplamda 380-km uzunluk olusturan fay
segmentlerinden meydana gelir. Bu fay segmentleri dogudan batiya sirastyla Stirgii (55-km),
Nurhak (30-km), Goksun (30-km), Savrun (60-km), Cokak (25-km), Misis (35-km),
Toprakkale (52-km), Yumurtalik (41-km), Karatas (64-km) ve Diizigi-Iskenderun (100-km)
olarak adlandirilmaktadir.

Bu c¢alismada DAF zonunun kuzey kolundaki bazi fay segmentleri {izerinde
gerceklestirilen paleosismolojik arastirmalar sunulmustur. Yumurtalik, Karatas ve Diizigi-
Iskenderun fay segmentleri iizerinde farkli alanlarda oniki paleosismolojik amagli hendek
kazis1 yapilmistir. Kazilar bolgedeki Kuvaterner donemindeki kinematik degerlendirmelere
katk1 koyacak onemli bilgiler saglamistir. Hendek kazisi gerceklestirilen segmentlerde farkli
mekanizmalarda yiizey faylanmalarinin meydana geldigi izlenmistir. Incelenen fay
segmentlerinin tamaminda agik yapisal ve sedimantolojik kanitlarla ylizey yirtilmasiyla
sonuclanan deprem aktiviteleri belgelenmistir. Bu depremlerin olusum zamanlarini jeolojik
izlerle kayit altina alan olay katmanlar1 jeokronolojik analizlerle yaslandirilmistir. Kuzey
kolun diger segmentleri iizerindeki paleosismolojik arastirmalar devam etmektedir

Anahtar Kelimeler :Dogu Anadolu Fay1, Paleosismoloji, Jeokronolojik yaslandirma, Olay
katmant
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Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Ladik-Tasova Segmenti Uzerinde 70 Yil Siiren
Deprem Sonrasi (Post-Sismik) Deformasyon: Yer LIDAR’1 Ol¢iim Sonuclar

Tungel, E. (1), Altunel, E. (1), Altinok, S. (1), Yalciner, C.C. (2)

(1) Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miithendisligi Boliimii, Eskisehir
(2) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Can Meslek Yiiksek Okulu, Canakkale
Sorumlu Yazar: Tungel, E., (esratuncel5290@gmail.com)

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun (KAFZ) Ladik-Tasova segmenti, 1943 yilinda meydana
gelen M=7.6 biiylikliigiindeki deprem ile kirilmistir. Fay zonu iizerinde yer alan Destek
Beldesi’nde 1980 yilinda yapildigi ileri siiriilen bir bah¢e duvarinin, 2003 yilinda dis biikey
olarak yamuldugu farkedilmis ve duvar 2004 yilinda yikilmistir. Yikilan duvarin yerine ayni
yerde yeni bir duvar insaa edilmistir. Duvarin yikilmasina neden olan hareketin krip oldugu
diisiiniilerek, yeni insaa edilen duvar, 2007-2009 yillar1 arasinda yer LIDAR’1 ile periyodik
olarak takip edilmis ve duvar lizerinde 6.0-7.2+4 mm/y1l hareket oldugu ileri stirilmiistiir.

KAFZ’nun Ladik-Tasova segmenti {izerinde krip olarak yorumlanan bu hareketin fay
zonu boyunca ne kadarlik bir alanda etkili oldugunu ortaya koymak amaciyla 4 yeni gozlem
istasyonu kurulmus, mevcut duvar ve yeni istasyonlar bu calisma kapsaminda periyodik
olarak yer LIDAR’1 ile takip edilmistir. Eyliil 2013-Aralik 2014 &l¢iim sonuglari
karsilastirildiginda, duvarda ve yeni kurulan istasyonlarda herhangi bir deformasyon fark
edilmemistir.

Yer LIDAR’1 ile elde edilen bu ilk sonuclar, Ladik-Tasova segmenti iizerinde
giinimiizde muhtemelen ylizeyde deformasyon gerceklesmedigini gostermektedir. 2004
yilinda yikilan ve yerine yapilan yeni duvarda da dis bilkkey yamulmaya neden olan hareket
muhtemelen 2013 yili civarinda sona ermistir. Bu durum, deprem sonrasi (post-sismik)
deformasyonun segment iizerinde yaklasik 70 yil siire ile devam ettigini gostermektedir. Bu
on sonug, aktif fay zonlar1 iizerinde yapilan paleosismolojik ¢alismalarda deprem sonrasi
(post-sismik) deformasyonun g6z ardi edilmemesi gereken bir etken oldugunu ortaya
koymaktadir.
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Kuzey Kibris kiyilarinda Kuvaterner yiikselimi, kosismik deformasyon ve
tsunami cokellerine ait 6n bulgular

Yildirim, C. (1), Tiysiiz, O. (1), Melnick, D. (2)

(Distanbul Teknik Universitesi Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii, Ayazaga, Istanbul
(2)Potsdam Universitesi, Yer ve Cevre Bilimleri Enstitiisii, Almanya
Sorumlu Yazar: Yildirim, C. (cyildirim@itu.edu.tr)

Kibris Adasi dogu Akdenizde Afrika ve Anadolu arasindaki dalan levha sinir1 boyunca
yiikselen bir adadir. Yeryiiziindeki en biiyilik depremler bu tiir ¢carpisan levha sinirlar1 boyunca
meydana gelirler; ancak, Kibris Yayr boyunca aletsel donem icinde biiylik depremlerin
olmayisi, adanin maruz kaldigi sismik potensiyelin ortaya konmasi agisindan paleosismik
yontemlerin kullanilmasini gerekli kilmaktadir. Bugiine kadar ge¢misteki biiylik depremlerle
iliskili jeomorfik unsurlarin varhigi giiney Kibris kiyilar1 boyunca ortaya konmustur. Bu
caligsmada Kibris’in kuzey kiyilarina doguda Karpaz Burnun’dan batida Korugam Burnu’na
kadar Besparmak Daglariin kiyilar1 {izerinde yogunlasilmistir. Bu kapsamda insansiz hava
aract kullanarak jeomorfik unsurlarin yiiksek c¢oziniirliiklii (2-10 cm) sayisal yiikseklik
modelleri ve diferensiyel kiiresel konumlandirma sistemi (DGPS) kullanilarak yakin gegmiste
yiikselmis denizel abrazyon platformlar1 ve dalga asinim g¢entikleri haritalanmigtir. Buna ek
olarak mekansal olarak bir yiizey kirigi ile yakin iligki halinde olan tsunami g¢okelleri
bulunmustur. Yaptigimiz arazi ¢alismalarinda cesitli kalkerli biyojenik malzeme o6zellikle
Pleyistosen ve Holosen denizel sekileri, kosismik olarak yiikselmis jeomorfik unsurlar1 ve
tsunami ¢okelleri radyokarbon yontemi ile yaslandirmak icin toplanmistir. Burada denizel
sekilerin ve dalga asinim g¢entiklerinin mekansal dagilislar1 ve bunlardan elde edilen tektonik
cikarimlar ile ilk kez bu ¢aligma ile tanimlanan ters faya ait bir yiizey kiriginin jeomorfik
ozellikleri sunulacaktir. Bu ¢alisma Istanbul Teknik Universitesi Arastirma Fonu tarafindan
desteklenmistir (Proje No:37548).

Anahtar Kelimeler : Kibris, denizel sekiler, dalga-asinim ¢entikleri, yiizey kirigi, tsunami
bloklar1
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Tiirkiye Depremleri Sayisal Es-Siddet Haritalar1 Katalogu

Mustafa Cengiz Tapirdamaz (1), Gizem Uslu (2)

(1) TUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze, Kocaeli
(2) Istanbul Teknik Universitesi, Jeofizik Mithendisligi Boliimii, Ayazaga, Istanbul
Sorumlu Yazar: Mustafa C. Tapirdamaz (mustafa.tapirdamaz@tubitak.gov.tr)

Bu calismada, 1894 istanbul depreminden, 1999 Gélciik depremine kadar iilkemizde
meydana gelen depremlerin incelendigi kitap, rapor ve makaleler taranarak elde edilen toplam
76 adet es-siddet haritas1 derlenmis ve taranarak elektronik ortama resim olarak aktarilmistir.
Daha sonra, bu haritalar tizerinde bulunan koordinat bilgileri kullanilarak dogru koordinat
sistemine yerlestirilmis ve haritalarin es-siddet konturlar1 sayisallastirilmistir. Uzerinde
koordinat bilgileri bulunmayan haritalarda ise, haritada yer alan yerlesim yerlerinin
koordinatlar1 kullanilarak dogru koordinat sistemine yerlestirilmis, daha sonra es-siddet
konturlar1 sayisallastirilmistir. Bu islemler sirasinda en zor asama yerlesim yerlerinin
adlariin eski isimlerine ulasmak olmustur. Sayisallastirma islemi ise rutin ve uzun zaman
alan agsamadan birisidir. Diger 6nemli problem ise, ¢izilen es-siddet haritalarinin hangi siddet
Olcegine gore yapildiginin belirlenmesidir. Elde edilen depremlere ait es-siddet haritalarinin
MS (Mercalli-Sieberg), MSK (Mercalli-Sponheur-Karnik) ve MM (Degistirilmis Mercalli)
olmak iizere ii¢c farkli siddet Slgegine gore ¢izildigi belirlenmistir. Bu ii¢ siddet 6l¢egi de 12
dereceli oldugundan, siddet degerleri arasinda biiyiik farklar tespit edilememistir. Bu nedenle,
herhangi bir siddet degerine doniistiirme yapilmamastir.

Veri tabanina sayisal olarak kaydedilen tiim depremler KMZ formatinda olacak
sekilde diizenlenmistir. Her bir depremin Makrosismik Episantir1 belirlenerek isaretlenmistir.
Veri tabaninda, kullanilan depremlerin bir listesi eklenmis ve aletsel ¢dziimleri yapilan
depremlerin parametreleri, alindig1 referanslar ve orjinal resim halleri de listede tek tek
verilmistir.

Anahtar kelimeler: Deprem, Deprem siddet 6l¢egi, Es-Siddet haritalari, Sayisal katalog
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Sakarya Ili, Arifiye Ilcesi, 1’inci Ana Bakim Merkezi Komutanhgi, AJE
alanindan gecen fay ile ilgili Paleosismolojik Calismalar ve Yiizey Faylanma
Tehlike Zonu (Fay-Tampon Bolge) Acisindan Degerlendirilmesi

Demirtag, R (1), Keskin, S (2), Sahin, B. (3)

(1)Bagbakanlik, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi, ANKARA
(2)KESKA Miihendislik, KOCAELI

(3)Selguk Universitesi, Yiiksek Lisans, ANKARA

Sorumlu Yazar: Demirtas, R., (okyanus_1884@hotmail.com)

28.03.2001 tarihinde Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan onaylanan “Sakarya ili
Adapazar1 Arifiye Beldesi Imar Plan1 Revizyonuna Yénelik Jeolojik-Geoteknik Arastirma
Raporu”nda, Kuzey Anadolu Fay Sistemi’ne ait 30 km uzunluktaki Arifiye segmentinin
Arifiye Belediyesi imar plani sinirlart igerisinde kalan yaklasik 4.5 km uzunlugundaki ana fay
izi boyunca, Sapanca Go6lii ile ToyotaSa arasinda kalan boliimiinde 100°er metre olmak iizere
toplam 200 m; ToyotaSa ile Nehirkent Beldesi arasinda kalan boliimiinde ise 70’ser metre
olmak iizere toplam 140 m tampon bolge olusturulmus ve Uygun Olmayan Alan olarak
degerlendirilmistir. 1’inci Ana Bakim Merkezi Komutanlig1r sorumlulugunda bulunan alan ise
Ayrmtili Jeoteknik Gerektiren Alanlar olarak tanimlanmistir. Bayraktar Zemin tarafindan
hazirlanan ve AFAD tarafindan onaylanan 2010 tarihli raporda ise Arifiye belediyesi sinirlari
icerisinde kalan ve askeri alanin dogu ve bati sinirindan itibaren 17 Agustos 1999 deprem
ki@ boyunca kuzey ve giineyinde 20’ser metre olmak {izere 40 m genislikte fay tampon
bolge olusturulmustur.

Inceleme alaninin giineyinden gecen 1999 depremi yiizey faylanmasmim 500m
uzunluktaki kismu ile ilgili Paleosismolojik ¢aligmalar kapsaminda; (1) 30 m uzunlukta 3 adet
fay kazist; (2) fay izine dik yonde 5 adet ¢ok kanalli diisey elektrik sondaji ve toplam 1000 m
uzunlukta 10 adet jeoradar ¢aligmasi gergeklestirilmistir. Fay kazis1 duvarlarinda 17 Agustos
1999 depremi ana faylanmasi yaklagik 5.0-7.0 metrelik bir zon igerisinde, yamulmalar ise 15-
25 metre geniglikte bir zonda geligmistir.

I’inci Ana Bakim Merkezi Komutanligi’nin giiney sinirini izleyen 500m uzunluktaki
ana fay izi boyunca, fay izinin kuzey ve giiney tarafinda 20’ser metre olmak {izere toplam 40
metrelik ylizey faylanma tehlike zonu (tampon bolge) olusturulmus ve Uygun Olmayan Alan
1.1 (UOA-1.1) olarak belirlenmistir Bu hattin kuzeyinde kalan AJE olarak degerlendirilen
alanin geriye kalan kismi ise ikincil kiriklar seklinde deformasyonlarin olabilecegi bolge
olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler : fay tampon bolgesi, uygun olmayan alan, fay kazisi
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Marmara Bolgesi’nin 2012-2015 Giincel Deprem Aktivitesi

Pabuccu, Z. (1), Yériik, A. (1), Tan, O. (1), Cakmak Kosma, R. (1), Ozel, N.M. (2)

(1) TUBITAK, Marmara Arastirma Merkezi, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze, Kocaeli.

(2) Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeofizik Ana Bilim Dal,
Cengelkdy, Istanbul.

Sorumlu Yazar: Pabugcu,Z., (Zumer.Pabuccu@tubitak.gov.tr)

Bu calismada, “Marmara (Supersite) Bolgesinde Odaklanmis Yer Gozlemleri ile
Sismik Tehlike Degerlendirmesinde Yeni Yonelimler (MARSITE)” Projesi kapsaminda,
Marmara Bolgesi’nde konuslandirilmis olan 38 adet genis-bant sismoloji istasyonlarinda
kaydedilen depremlerin lokasyonlari, faylanma mekanizmalar1 ve yogun sismik aktivite
gosteren deprem kiimeleri belirlenmistir. Proje baslangici olan 1 Kasim 2012°den giiniimiize
Marmara Bolgesi’nde 5500’1n iizerinde deprem meydana gelmistir. Bu depremlerin
biiyiikliikleri 0.5 < ML < 6.7 arasinda degismektedir. Bu depremlerden ML > 3.5 olanlarinin
fay diizlemi ¢ozlimleri en kiiclik hata ile belirlenmeye calisiimistir.

Marmara Denizi igerisinde Kuzey Anadolu Fayi'nin kuzey kolu (Marmara Fayi)
boyunca mikro-deprem aktivitesi gozlenmektedir. Marmara Denizi’nin batisinda Tekirdag
Baseni, Bat1 Yiikseltisi ve Orta Basen'deki; dogusunda ise Prens Adalar’in giineyinde ve
Kiiciikgekmece agiklarindaki yogun depremler iceren kiimelenmeler dikkat c¢ekmektedir.
Tekirdag ve Orta basende meydana gelen depremlerin mekanizma ¢dziimleri sag yanal
dogrultu atimli ve normal faylanma o6zelligi gostermektedir. Bat1 Yiikseltisi’nde, sag yanal,
normal ve ters faylanma tiplerinin ii¢i de gézlenmektedir. Prens Adalari’’nin giineyinde ve
Kiiciikgekmece agiklarindaki kiimelerdeki depremler kiigiik olduklarindan fay diizlemi
¢Oziimleri elde edilememistir.

Proje siiresi icinde meydana gelen en biiylik deprem 24 Mayis 2014°te Mr=6.7
(Mw=6.9) biiytikliiglinde kaydedilen Gok¢eada Agiklar1 depremidir. Bolgede Saroz Korfezi ile
Gokgeada arasinda genis bir alanda artgr depremler gozlenmistir. Bu depremin artc¢ilarinin
biiyilik bir boliimii bolgenin tektonigi ile uyumlu olarak sag yanal dogrultu atimhi fay olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Depremsellik, Fay Diizlemi C6zlimii, Marmara Bolgesi, MARSITE
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Kuzey Anadolu Fay1 Mudurnu Vadisi Segmenti’nin Kayma Hizinin Belirlenmesi

Erturag, M. Korhan (1), Zabci, Cengiz (2), Sunal, Giirsel (2)

(1) Sakarya Universitesi, Cografya Béliimii, Serdivan, Sakarya
(2) Istanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Boliimii, Ayazaga, Istanbul
Sorumlu Yazar: Mehmet Korhan Erturag, (erturac@gmail.com)

Kuzey Anadolu Fayi, doguda Karliova (Bing6l) ve batida Bolu arasinda genelde dar bir
deformasyon zonuna sikismistir. Ancak, bu 6nemli tektonik yap1 Bolu’dan batiya dogru catallanarak
birden fazla fay kolu ile temsil edilir. Almacik Dagi’nin kuzey sinirini olusturan kuzey kol (Diizce
Fay1), 12 Kasim 1999 Diizce depremi (M, 7.1) ile kirilmistir. Otelenmis aliivyal yiizeylerin OSL ve
radyokarbon yontemler kullanilarak yaslandirilmasi sonucu, Diizce Fayi igin jeolojik kayma hizi
15.0£3.2 mm/y1l olarak tanimlanmaktadir (Pucci vd. 2008). Almacik’in gilineyini smirlayan ve
Mudurnu Vadisi boyunca uzanan fay pargalar1 ise 26 Mayis 1957 (M 7.0) ve 22 Temmuz 1967
depremleri (M; 7.1) sirasinda kirilmigtir (Ambraseys ve Zatopek, 1969; Barka, 1996; Ketin, 1969).

Inceleme odak alani olan Bolu-Taskesti Beldesi yakinlarinda 1967 depreminde yiizeyde 180
cm sag yonlii ~20 cm de kosismik diisey atim gelismistir (Ambraseys vd., 1968). Aym bolgede
Mudurnu Cay1 goriiniir olarak toplam ~2,7 km sag yanal yer degistirmistir.

Mudurnu Cayr’'nin ge¢ Pleyistosen evrimi igerisinde gelistirdigi sistematik depolanmali
taragalar ve Ozellikle Holosen igerisinde olusmus ve vadiyi ~1000 yil siire ile iggal eden heyelan
goliine ait ¢okeller 112Y222 numaralh TUBITAK projesi kapsaminda haritalanmis ve
tarihlendirilmistir. KAF’1n etkisi ile sekillenen bolgede bu seviyelerin giincel konumlari bu segmentin
yatay ve diisey jeolojik kayma hizlarinin belirlenmesine bir yaklasim sunmaktadir. Bu veriler, Kuzey
Anadolu Makaslama Zonu’nun unsurlart olan kuzey ve giiney kollar1 arasindaki kayma hizi
paylasiminin anlagilmasi i¢in 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler : Mudurnu Vadisi, Kuzey Anadolu Fayi, 1967 Mudurnu Vadisi Depremi,
jeolojik kayma hiz1
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Biga Yarimadasi’ndan tektonakarstik deformasyona bir 6rnek: Aticioba Fayi
Kiirger, A. (1), Ozalp, S. (1), Ozdemir, E. (1), Giildogan, C.U. (1) Duman, T.Y. (1)

(1) ) Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanlig1 Universiteler Mahallesi
Dumlupmar Bulvart No:139, 06800 Cankaya/ANKARA
Sorumlu Yazar: Kiirger, A.,(akin.kurcer@mta.gov.tr)

Karstlasmaya duyarli bir bolgede, tektonizma kontroliinde gelisen karstlasmaya
tektonakarstik deformasyon adi verilir. Batt Anadolu bolgesinde ¢ok sayida tektonakarstik
deformasyon yapisi ve bu yapilarin sekillendirdigi karstik ytizey sekilleri bulunmaktadir.

Aticioba Fayi, Biga Yarimadasi’nda Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin giiney koluna ait
en onemli segmentlerden olan Yenice Gonen ve Sarikdy Faylar1 arasinda, bu faylara verev
olarak uzanan 18 km uzunlugunda bir faydir. Yenilenen Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda
Kuvaterner fay1r olarak degerlendirilen Aticioba fayi, giineybatida Subasikaya tepe ile
Kuzeydoguda Babayaka koyii arasinda K45°D genel dogrultusunda uzanan bir ters faydir.
Aticioba fayi, Dogu ve Bati olmak {iizere iki alt boliimden (section) olusur ve bu bdliimler
Aticioba koyiiniin kuzeyinde 0.5 km genisliginde ve 1 km uzunlugunda bir saga sekme yapisi
ile birbirinden ayrilir. K50°D genel dogrultulusunda uzanan Bati bolim 10 km
uzunlugundadir. Fay bu béliimde Ust Oligosen-Alt Miyosen yasli volkanitler iizerine
kurulmus olan Kocadere vadisini izler. K40°D genel dogrultulu ve 8 km uzunlugundaki Dogu
boliim ise Aticioba ile Babayaka koyleri arasinda uzanmaktadir. Aticioba faymin dogu
boliimii, Aticioba ile Akcapinar koyleri arasinda Jura-Kretase yashi neritik kiregtaslari
icerisinde izlenmektedir. Doguya dogru ise bu kiregtaslari ile Pliyosen yasl kirintili birimler
arasinda dokanak olusturmaktadir.

Aticioba Fayr’nin Dogu boliimiinde Aticioba ile Akgapinar kdyleri arasinda kalan ve
Jura-Kretase yaslh kirectaslarini kestigi boliimde, deformasyon zonunun genisliginin yer yer
300 m ye ulastigi yogun bir deformasyon izlenmektedir. Bu deformasyon zonu boyunca
Aticioba faymin yiikselen blogundan tlireyen koluviyal ¢okeller, enine kesit goriintiisiinde,
faylanma ve karstlasmanin etkisiyle faya dogru 60-70° egimlenmis olarak izlenmistir.
Karstlagmanin verisi olarak koluviyal c¢okellerin {iizerinde dairesel c¢okiintii yapilar
gbzlenmigtir. Aticioba Fayi’nin kiregtaslarini kesmedigi diger boliimlerinde deformasyon bu
derece yogun izlenmemektedir.

Biga Yarimadasi’nin en 6nemli iki aktif tektonik yapist olan Yenice Gonen ve Sarikoy
faylarinda bu derece yogun deformasyon izi gozlenmemesine ragmen bu faylara oranla ¢ok
daha kisa ve tali bir fay olmasina karsin o6zellikle kiregtaglarini kestigi alanlarda goriilen
yogun deformasyon nedeniyle, Aticioba fay1 tektonakarstik deformasyon yapisi iceren aktif
bir fay olarak degerlendirilmistir.

3 Mart 1969 tarihinde meydana gelen depremin (Mw=5.9) dis merkez lokasyonu ve
moment tensor ¢oziimil, bu depremin Aticioba fayi ile iligkili oldugunu gostermistir. Bu veri,
Aticioba fayr benzeri tektonakarstik yapi igeren faylarin aktif tektonik ve depremsellik
acisindan yetkin yapilar olabileceklerini kanitlamaktadir.

Anahtar Kelimeler : Aticioba fayi, Tektonakarstik deformasyon, Biga Yarimadasi, Kuzey
Anadolu Fay1
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Manisa Bélgesinin Aletsel Donem Sismisitesi ve Sarigol flcesinde Gozlenen Yiizey
Deformasyonlari

Kadirioglu, F. T. (1), Kartal, R. F. (1)

(1) AFAD, Deprem Dairesi Baskanligi, Ankara
Sorumlu Yazar: Kadirioglu, F.T. (filiztuba.kadirioglu@afad.gov.tr)

Tiirkiye nin 6nemli tektonik yapilarindan biri olan Ege A¢ilma Sistemi igerisinde yer
alan caligma alani, tarihsel ve aletsel donemde pek ¢ok yikict depreme maruz kalmistir. S6z
konusu bolgeyi etkileyen irili ufakli pek cok fay sistemi olmakla beraber, sismik aktiviteye
neden olabilecek en onemli yapt D-B dogrultulu yaklasik 140 km uzunlugunda ve 15 km
genisliginde olan Gediz (Alasehir) Grabenidir. S6z konusu Graben en giineyde kuzeye egimli
bir ana fay ve yine bu ana faya paralel, uzunlu kisali fay sistemlerinden olusmaktadir. Bolgeyi
etkileyen diger onemli tektonik yapilar ise kuzeyde Soma-Kirkaga¢ Fay Zonu, Gelenbe Fay
Zonu ve Simav Fay Zonu olarak tanimlanmustir. Ozellikle tarihsel ddnemde meydana gelen
yikict depremler genellikle Gediz grabeninin bati ve Biiyliik Menderes Grabeninin giineydogu
uclarinda etkili olurken, aletsel donemde meydana gelen depremler ise daha ¢ok grabenin
kuzeyinde sagilma gdstermektedir. Son yiizyilda bdlgeyi etkileyen énemli depremler, 1905
MS=6.1, 1942 MS=6.0 ve 1969 MS=6.5 depremleridir. 1969 Alasehir depreminin 36 km lik
bir alanda ylizey kirig1 meydana getirdigi bilinmektedir.

Yukarida bahsedildigi gibi, bulundugu tektonik konum nedeniyle dogal sismik
aktivitesi yiiksek olan bolgede yer alan maden ocaklarinda yapilan patlatmalardan dolayz,
yapay sarsintilar da 6nemli bir yer tutmaktadir. Diger yandan bolgeyi son yillarda dikkat
cekici bir hale getiren diger bir konu, Gediz Grabeninin GD ucunda bulunan Sarigél Ilgesinde
ozellikle 2000 yilindan sonra gozlenmeye baglayan yiizey deformasyonlaridir. Bu
deformasyonlara neden olan hareketin, 1969 depreminden sonra meydana gelen bir asismik
kaymadan mi, yoksa yagis miktarina ve bdlgenin zemin 6zelliklerine bagli olarak yeralt1 su
seviyesindeki degisimlerden mi kaynaklandigi konusu halen tam olarak acikliga
kavusturulmus degildir.

Yapilan bu calisma ile Manisa Il smirina 10 Km uzakliktaki noktalarin cevreledigi
alanin 1900°den giiniimiize M>=3.0 deprem aktivitesi incelenmistir. S6z konusu aktivite
incelenirken oOzellikle M>=4.0 olan depremlerden odak mekanizmasi ¢oziimii yapilanlar
kullanilmigtir. Bu depremlerin dis merkez dagilimlari c¢alisma alani igerisinde Kuzey ve
Giiney grup olarak iki kisima ayrilmis ve her iki grup i¢in ayr1 ayri asal gerilme eksenleri
belirlenerek bdlgenin genel tektonik yapisi ile uyumu irdelenmistir. Ayrica Sarigél Ilgesinde
yapilan arazi gozlemleri ile ylizeydeki yapilarda izlenen deformasyonun son durumu
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ege A¢ilma Sistemi, tarihsel ve aletsel donem deprem aktivitesi, odak
mekanizmasi, yapay sarsintilar, Sarigél deformasyon
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Van Golii Havzasi’min Kinematik Gelisimi

Saglam-Selcuk, A. (1), Erturag, M. K. (2); Sunal, G. (3), Cakir, Z. (3)

(1) Yiiziincii Y1l Universitesi, Jeoloji Béliimii, Zeve Kampiisii, Van
(2) Sakarya Universitesi, Cografya Béliimii, Serdivan, Sakarya

(3) Istanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Boliimii, Ayazaga, Istanbul
Sorumlu Yazar: Saglam-Selguk, A.., (azadsaglam@gmail.com)

Van G6li, 15.496 km?2 yiiz dl¢lime sahip kapali bir havza igerisinde 3573 km2 alan
kaplamaktadir. Tektonik agidan oldukca aktif olan havza igerisinde tarihsel ve aletsel
donemde farkl biiyiikliiklerde yikici birgok deprem kaydedilmistir. Bu depremler arasinda (i)
7 Nisan 1646 Hayatsdzar; (ii) 8 Mart 1715 Hosap ve (iii) 30 Mayis 1880 Ahlat (Ambraseys ve
Finkel, 1995) ile 1976 Caldiran (Mw 7.3) ile 23 Ekim 2011 Van-Tabanli Depremleri (Mw
7.2) 6nemli can ve mal kaybina yol agmustir.

Gelisimini aktif tektonizma ve volkanizma belirleyiciliginde siirdiiren Van Goli
Havzast’nin da i¢inde bulundugu Dogu Anadolu Yiiksek Platosu’nda tektonik hatlar, kuzey-
giiney yonlii egemen sikisma sonucunda genel olarak dogu-bati dogrultulu ters, kuzeybati-
giineydogu dogrultulu sag yonlii ve kuzeydogu-giineybat1 yonelimli sol yonlii dogrultu atiml
faylar ile kuzey-giiney dogrultulu genisleme yapilar1 tarafindan temsil edilmektedir (Saroglu
ve Yilmaz, 1986; Saroglu, 1987; Bozkurt, 2001; Kogyigit vd., 2001, Dhont ve Chorowicz,
2006). Van Goli Havzasi’nin geng tektonigi lizerine gergeklestirilen giincel ¢calismalarda geng
ve aktif fay hatlar1 kara alanlarinda gergeklestirilen saha ¢aligmalart (Kogyigit, 2013) ve yakin
donemde gol icerisinde gergeklestirilen ayrintili sismik calismalarla (PaleoVan Projesi, Litt
vd., 2009 ve Cukur vd., 2013) 6nemli dlgiide haritalanmistir. Oldukga ¢ok sayida bulunan ve
karmagik bir tektonik cergeve ortaya koyan bu faylarin kinematik 6zellikleri iizerine analitik
bilgiler yalnizca aletsel donemde gerceklesmis Onemli ancak az sayida depremin odak
mekanizma c¢oziimlerinden bilinmektedir. Verilerdeki bu eksiklik, Van Go6l Havzasi’nin
giincel tektonik konumunun ve gelisiminin agiklandigi model ¢aligmalarin {iretilmesini
zorlastirmaktadir.

Bu calismada, Van Goli Havzasi’nin Pliyosen-Kuvaterner tektonik gelisimini,
havzanin ¢okel ve volkanitleri igerisinde bulunan faylanma verilerinin derlenmesi, kinematik
analizi ve zamansal/mekansal olarak siniflandirilmasi stratejisiyle hedefleyen 114Y274 kodlu
TUBITAK projesi kapsaminda gergeklestirilen calismalarin 6n sonuglari tanitilacaktir.

Anahtar Kelimeler : Van Goli Havzasi, Kinematik Analiz
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Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Gerede Segmenti Uzerinde Gerceklesen Kripin
Davranisi: LIDAR ile elde edilen 2 yillik dl¢iimlerin anlanm

Altunel, E. (1), Altinok, S. (1), Tungel, E. (1), Yalginer, C.C. (2), Karabacak, V. (1)

(1) Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii,Eskisehir
(2) Onsekiz Mart Uni. Can Meslek Yuksek Okulu, Canakkale, Turkey
Sorumlu Yazar: Altunel, E., (ealtunel@ogu.edu.tr)

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Gerede Segmenti lizerinde 1944 ve 1951 yillarinda
yiizey kirigi olusturan depremler meydana gelmistir. 1960’11 yillarin sonuna dogru, bu
segment iizerinde yer alan Ismetpasa civarinda, fay1 karsidan karsiya gegen bir duvarin
deprem olmaksizin kirildig: fark edilmistir. Bu gdzlem iizerine fayn bu kismi yakin takibe
alinarak, krip oldugu ileri siiriilen segment tlizerindeki hareket degisik arastiricilar tarafindan
degisik teknikler kullanilarak incelenmeye baslanmistir.

Bu calisma kapsaminda, yer LIDARI kullanilarak segment iizerindeki hareket takip
edilmektedir. Kripin, Ismetpasa disinda fay boyunca yiizeyde gerceklesip ger¢eklesmedigini,
gerceklesiyor ise fay boyunca etkin oldugu mesafeyi ortaya koymak amaciyla fay boyunca
gbzlem istasyonlar1 olusturularak bu istasyonlarda LIDAR ile periyodik dl¢iimler yapilmistir.
2 yil boyunca yapilan 6l¢iimler sonucu elde edilen sonuglara gore krip, batida Gerede ile
doguda Bayramoren arasinda fayin en az 85 km lik kisminda etkin olmaktadir. 2 yillik
LIDAR sonuglar1, fay boyunca gergeklesen hareketin 2 ile 10 mm/yil arasinda degistigini,
hareketin siirekli olmadigin1 ve belirli araliklarla gergeklestigini gostermektedir. Bazi
istasyonlarda 2 yil boyunca hi¢ hareketin gozlenmedigi dikkat c¢ekicidir. Fayin bu
kesimlerinde kii¢iik depremlerin olabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler : Kuzey Anadolu Fay Zonu Gerede Segmenti, Krip, LIDAR
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Deterministik yaklagim Ile Adana ili Maksimum Yer Ivmesi Haritasi

Tekin, S. (1), Eroglu Azak, T . (2)

(1) Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 01330 Balcali, Adana.
(2) Akdeniz Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, insaat Miihendisligi Boliimii, Antalya.
Sorumlu Yazar: Tekin, S senemtekin01(@gmail.com

Sismik tehlike analizi; belirli bir bolgedeki aktif sismik kaynaklarin tretebilecekleri
olas1 depremler dikkate alinarak yer hareketi biiyiikliiklerinin hesaplanmasidir. Bu baglamda,
sismik tehlike analizi yapisal hasar gorebilirlik ile birlikte ele alindiginda, deprem riskinin
belirlenmesindeki en temel unsurlardan biridir. Caligma alani, aktif deprem bolgelerinden biri
olan Adana ili olarak belirlenmistir. Aletsel katalog bilgilerine gore son yiizyilda bir¢cok
depremin meydana geldigi bilinmekte olup bolgede en yikici hasar 27 Haziran 1998 tarihinde
gerceklesen 6.2 biiylikliigiindeki deprem olusturmustur. MTA tarafindan hazirlanan Tiirkiye
Diri Fay haritasina gore calisma alaninda bulunan en 6nemli ¢izgisel kaynaklar, Yumurtalik,
Karatag, Misis, Ecemis, Savrun, Sariz, Saimbeyli, Demiroluk faylaridir. Ayrica Adana’nin
giineyinde yer alan ve dalma-batma zonu arayiizii depremlerinin kaynagi olan Kibris Yay1
calisma alani i¢in 6nemli bir sismik kaynaktir. Bu ¢alismada, Adana ili i¢in maksimum yer
ivmesi haritasi, deterministik yontem kullanilarak olusturulmustur. Bolgedeki faylarin
tiretebilecekleri depremlerin karakteristik magnitiid degerleri amprik yaklagimlar kullanilarak
hesaplanmistir. Calisma alani igerisinde olusturulan 0.1 x 0.1 derece hiicreler i¢in, faylarin bu
noktalara olan en kisa mesafeleri dikkate alinarak her bir nokta ve bolgenin tektonik yapisina
uygun olarak secilen yer hareketi tahmin denklemleri kullanilarak maksimum yer ivmesi
degerleri hesaplanmistir. Calismada, aktif s1§ kabuk i¢i depremler i¢in, Abrahamson ve Silva
(2008), Campbell ve Bozorgnia (2008) ve Chiou-Youngs (2008) azalim iligkileri, dalma-
batma zonu araylizii depremleri i¢in ise Atkinson ve Boore (2003), Zhao vd. (2006) ve
Youngs (1997) azalim iliskileri kullanilmis ve her bir azalim iligkisine esit agirlik verilmistir.
Deterministik sismik tehlike analizi ¢aligmasinda, kaya sinifi zemin (NEHRP B, Vs30 > 760
m/s) kabulii yapilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonrasinda, elde edilen maksimum yer ivmesi
degerlerinin konturlanmasi ile elde edilen harita 0.1g - 0.6g degerleri arasinda degismektedir.

Anahtar Kelimeler : Sismik tehlike analizi, Aletsel katalog, Azalim iligkisi, PGA
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27 Haziran 1998 Adana (Mw=6.2) Depreminin Uzak Alan Kayitlarindan Kirilma
Ozelliklerinin incelenmesi

Budakoglu, E. (1), Utkucu, M. (1)

(1) Sakarya Universitesi, Jeofizik Miih. Boliimii, 54187 Sakarya
Sorumlu Yazar: Budakoglu, E. (ebudakoglu@sakarya.edu.tr)

27 Haziran 1998 Adana depremi (Mw=6.2) Dogu Anadolu Fay Zonu uzaniminin
tartisma konusu oldugu Kilikya Havzasinda meydana gelmistir. Bu calismada depremin
kaynak parametrelerinin belirlenmesi ve kirik 6zelliklerinin yorumlanmasi1 amaciyla nokta-
kaynak ve sonlu-fay ters ¢Oziim yoOntemleri telesismik P ve SH dalga sekillerine
uygulanmstir.

Nokta-kaynak modellemesinde tek ve iki altolayli ters ¢oziimlerde gozlenmis-
kuramsal dalga sekilleri arasinda yaklasik olarak ayni derecede uyum goézlenmistir. Boylece
tek alt olayli bir kirilma siireci nokta kaynak modellemesi i¢in diisliniilmiistiir. Ayn1 zamanda
nokta kaynak modellemesi denemeleri alt kabukta 24 km derinlikte bir kirilmay1
gerektirmektedir. Kaynak mekanizmasi ¢6ziimiinde KD-GB yonelimli digim diizlemi
(dogrultu=570, egim=700 ve rake=200) fay diizlemi olarak belirlenmistir ve yakindaki Goksu
fay zonuyla yaklagik paraleldir. Nokta kaynak modeli i¢in sismik moment 2.24x1018 Nm
(Mw=6.2) olarak hesaplanmuistir.

Depremin sonlu-fay modellemesinde deprem kirilmasinin iki piirlizii tarafindan
kontrol edildigi bulunmustur. Biiylik piiriiz odagin yukarisinda ve 0.5 m en biiyiik yer
degistirmesiyle 26 km derinlikte merkezlenmistir. Kii¢iik piiriiz yaklasik 0.25 m en biiyiik yer
degistirmesiyle 32 km derinlikte model fay diizleminin KD kenarina yakin belirlenmistir.
Verilerin sonlu-fay ters ¢éziimii sonucunda sismik moment 1.91x1018 (Mw=6.1) bulunmus
ve bunun yaklasik olarak dortte {i¢ii biiylik piiriiz tarafindan salinmastir.

Telesismik modelleme sonuglart bir biitiin olarak deprem kirilmasimin Goksu Fay
Zonu’ nun yer yiiziine ulagsmayan, GD e8imli ve yiizeydeki haritalanmis izinden farkli
dogrultulu bir alt dali iizerinde gerceklestigini dnermektedir.

Anahtar Kelimeler : 27 Haziran 1998 Adana Depremi, Nokta Kaynak Ters C6ziimii, Sonlu-
Fay, Telesismik Dalga Sekli Modellemesi
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16 Nisan 2015 Girit Depremi (Mw=5.9) ve Art¢i soklarinin Sismotektonik Analizi

Yal¢in, H.(1), Kiirger, A.(2), Giilen, L.(1)

(1) Sakarya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi Boliimii, 54187, Serdivan, Sakarya

(2) Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanlig1 Universiteler Mahallesi
Dumlupinar Bulvar1 No:139, 06800 Cankaya/ANKARA
Sorumlu Yazar: Yalg¢in, H., (hdomac(@sakarya.edu.tr)

Ege ve Kibris yay sistemleri boyunca devam eden Afrika-Arabistan ve Avrasya
Levhalar arasindaki yitim, Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki giincel deprem etkinligini énemli
oranda kontrol eder. 16 Nisan 2015 tarihinde, Giiney Ege Denizi’nde, Girit Adasi’nin
dogusunda Mw=5.9 biiyiikliigiinde bir deprem ve devaminda en biiyiigi Mw=5.4 olmak iizere
bir dizi art¢1 deprem meydana gelmistir.

Bu caligmada, 16 Nisan 2015 Girit depreminin ana sok (Mw=5.9) ve artc1
depremlerinin moment tensér c¢oziimleri ve stres tensdr analizleri yapilmis, faya dik
dogrultuda derinlik kesiti olusturulmus ve elde edilen sismolojik veriler bolgesel aktif
tektonik ¢ati iginde degerlendirilerek yorumlanmustir.

Deprem moment tensor ¢oziimlerine gore 2015 Girit deprem serisinin kaynagi, KD-
GB dogrultulu, KB’ya egimli, sol yanal dogrultu atim bilesenli bir ters faydir. Ana sok ve
art¢1 depremlerin zamansal ve mekansal dagilimlari, kirllmanin KD ve GB yonlerinde iki
tarafli (unilaterally) ilerledigini gostermektedir. Stres tensor analizleri transpressif bir tektonik
rejime ve KKB-GGD yonli bir bolgesel sikismaya isaret etmektedir. Bu sikisma, siiregelen
Afrika-Arabistan ve Avrasya levhalari arasindaki aktif kitasal yakinsama ile agiklanmistir.

Ege Yayi, Girit Adasi giineyinden itibaren dogu yoniinde Rodos Adasi’na dogru
Ptolemy, Pliny ve Strabo hendekleri olarak isimlendirilen ii¢ kola ayrilir. 16 Nisan 2015 Girit
depreminin, Girit Adasi’nin GD’sundan itibaren sol yanal dogrultu atimli bir sisteme doniisen
Pliny-Strabo Hendekleri tizerinde meydana geldigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 16 Nisan 2015 Girit Depremi, moment tensdr, stres tensor,
sismotektonik
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Edremit Fay Zonu ve Havran-Balikesir Fay Zonunun Paleosismolojisi

Sézbilir, H. (1), Caglar, O. (2), Uzel, B. (1), Siimer, O. (1), Eski, S. (3), Tepe, C. (1), Giiler, T.
(3), Yarali, G. (3)

(1) Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Tinaztepe Kaynaklar
Kampiisii, 35160 Buca/lzmir

(2) Afyon Kocatepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ANS Kampiisii, 03200,
Afyonkarahisar
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Sorumlu Yazar: So6zbilir, H., (hasan.sozbilir@deu.edu.tr)

Edremit Fay Zonu (EFZ) ve Havran-Balikesir Fay Zonu (HBFZ) nun i¢inde yeraldig1
bolge, Kuzey Anadolu Fayr’nin giineybati ucu olarak kabul edilir. Bolgede Onemli bir
sismojenik kaynak olan EFZ Altinoluk ve Zeytinli segmentlerinden yapilidir. Altinoluk
segmenti lizerinde acilan Narli hendeginde {i¢ olay saptanmistir. Son olay 1944 depremiyle
iligkilendirilmistir. Buna gére, Mw=6.8 biiyiikliiglindeki deprem 37 km uzunlugunda ylizey
kirig1 olusturmustur.

Edremit Korfezi ile Balikesir arasinda uzanan HBFZ Geg Pleyistosen ve Holosen’de
sag yanal dogrultu atim mekanizmasiyla simgelenen 6 segmentten yapilidir. Gokgeyazi
segmenti 40 tarth Oncesi olmak {lizere 6 deprem iiretmistir, Ovacik segmenti lizerinde ise 4
olay tanimlanmistir. Ovacik segmenti iizerindeki son iki deprem MS. 160-253 ve MS.1296
depremleriyle iliskilendirilmistir. Bu iki depreme gore, Ovacik segmentindeki deprem
tekrarlama araligir 1136-1043 yildir. Kepsut segmenti tizerindeki hendek duvarlarinda 3 farkl
olaya karsilik gelen 3 koliivyal kama tanimlanmistir. Son olay 1897 Balikesir depremiyle
iligkilendirilmistir.

Paleosismolojik sonuglara gore, her olaya karsilik gelen ortalama kayma miktar1 1.5 m
civarindadir, bu da Mw=7.19 moment biiyiikligiine karsilik gelmektedir. Buna gore
bolgedeki fay segmentleri ortalama 1000 yil arayla ylizey faylanmasiyla sonuglanan
depremler liretme potansiyeline sahiptir. Bu sonuca gore, Gokgeyazi segmenti lizerinde yakin
bir gelecekte yikict bir deprem beklenmektedir. Bu ¢aligmalar UDAP-G-13-18 nolu Ulusal
Deprem Arastirma Programu tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Edremit Fay Zonu, Havran—Balikesir Fay Zonu, Paleosismoloji
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Van Depremi'nin (23 Ekim 2011 M=7.1) Ayanis Kalesi'ne olan Etkileri

Sengiil, M.A. (1), Kaya, H. (2), Aras, O. (3), Isikli, M. (4)
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Sorumlu Yazar: Sengiil, M.A., (asengul@istanbul.edu.tr)

Van Depremi (M=7.1) aletsel donem igerisinde, Dogu Anadolu Bdlgesinde
gerceklesmis ikinci biiylik deprem olma ozelligindedir. Deprem 6zellikle Van yerlesimi ve
kuzeyinde kalan alanlar1 siddetlice etkilemis ve yikima ugratmistir. Depreme kaynaklik eden
fay Van Fay1 olarak tanimlanmis ve yaklagik 20 km uzunlugunda ve dogu bati uzaniml
olarak haritalanmistir. Fayin kuzeyinde kalan alan depremde daha fazla hasar gérmiistiir.
Deprem ayn1 zamanda bolgedeki tarihi yapilara da zarar vermistir. Van Golii havzasi bir cok
medeniyete ev sahipligi yapmis olmakla beraber bu medeniyetlerin bir ¢ok sanat yapisi
giiniimiizde korunmus olarak bulunmaktadir. Bu yapilardan bir tanesi Van'm 30 km
kuzeyinde kalan Ayanis Kalesi'dir. Agarti (Ayanis) Kdyili'nlin hemen kuzeyinde yeralan
Ayanis Kalesi Urartu Kralligi doneminde MO:672 civarinda yapilmis ve sadece 40 yil
civarinda kullanilmis olan bir kaledir. Bu 6zelligi nedeniyle bolgede kullanildigr doneme ait
katastrofik olaylarin izlerini barindirma 6zelligini de tasimaktadir. Ekim 2011 de gergeklesen
Van Depreminin etkileri kale iizerindeki yapilarda net olarak gozlenmis ve kismen yikim
gerceklesmistir. Ayanis Kalesinde kazi ¢alismalart devam ettiginden dolay1 yapilarda
gerceklesen hasarlarin giincelligi kolaylikla belirlenebilmistir. Ozellikle tapinak alaninda D-B
uzanimli duvarlarda yikim olusmus, sur duvarlaririnin ve paye siitunlarinin kdse noktalarinda
ayrilmalar kopmalar gergeklesmistir. Ayanis Kalesi, yapildigi donemden giiniimiize kadar
olan zaman dilimine ait depremlerin izlerini de barindirmaktadir. Ozellikle kuzey yamagta
geng cokeller icerisinde gozlenen ve normal faylanma izlerinin oldugu yirtilmalar
belirlenmistir. Bu kesimlerden yas tayini i¢in 6rnek alinmis ve analize gonderilmistir. Bu
yirtilmalarin uzanimi da yine D-B ve egimi kuzey yoOniindedir. Tarihsel donem depremlerin
etkileri ayn1 zamanda sur duvarlarinin iist kesimlerini olusturan kerpi¢ duvarlarda net olarak
gbzlenmistir. Bu duvarlarin bir boliimii olast deprem salinimina uygun olarak komple veya
kismen go¢miistiir. Kale yapildiktan sonra bolgede gozlenen tarihsel ve aletsel depremlerin
etkileri hemen hemen ayni salinim yonlerini isaret etmekte ve kaynaklik eden faylarin
yaklasik ayn1 6zelliklerde, genellikle D-B uzanimli oldugu sonucunu ¢ikartmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Van Depremi, Ayanis Kalesi, depremsellik, yapisal hasar
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Sinop ve c¢evre illerdeki sismoloji istasyonlarinin arka plan giiriiltii analizleri

Sevim, F. (1), A¢ikgoz, C. (1), Zor, E. (1), Tan, O. (1), Ergin, M. (1), Bigmen, F. (1), Kurt, L.
(1

(1) TUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze, Kocaeli
Sorumlu Yazar: Sevim, F. (fatih.sevim@tubitak.gov.tr)

Sismoloji istasyonlarinin bulundugu bolgelere ait arka plan giiriiltii karakteri, kurulan
deprem gozlem istasyon aginin performansini direk olarak etkileyen faktdrlerdendir. Bu
calismada; TUBITAK - MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii tarafindan Sinop ve c¢evre
illerde kurulan sismoloji istasyonlarinin arka plan girilti seviyeleri hesaplanmigtir.
Calismada 23 adet genis bantli sismoloji istasyonunda yaklasik 1.5 yil siiresince toplanmig
veri kullanilmigtir. Kullanilan uzun dénem kayitlar, veri analizi sirasinda siklikla rastlanan
aletsel bozukluklar, kalibrasyon sinyalleri, veri kesintileri, deprem veya patlatma kayitlari
cikarilmadan giivenilir sonuglar elde edilmesine olanak saglamistir. Ciinkii ¢ok uzun
donemlere ait veriler gbz Oniine alindiginda bahsi gecen gegici kayitlar istastistik olarak bir
anlam ifade etmeyecektir. Her bir istasyonun ii¢ bilesen kaydindan elde edilen gii¢ yogunlugu
spektrumlarindan (PSD) yararlanilarak olasilik dagilim fonksiyonlar1 (PDF) hesaplanmis, bu
bilgiler kullanilarak arka plan giiriiltii seviyeleri tespit edilmistir. Hesaplanan PDF'ler
uluslararas1 standartlardaki yiiksek ve diisiik giiriilti modelleri (Peterson, 1993) ile
karsilastirilmistir. Tiim bu analizler PQLX yazilimi kullanilarak 0.02 sn ile 180 sn periyotlari
arasinda yapilmistir. Elde edilen sonuglarin mod, median veya aritmetik ortalama gibi
istatistik bilgileri kullanilarak ¢esitli frekanslarda bolge icin giiriiltii haritalar1 hazirlanmastir.

Anahtar Kkelimeler: Sismoloji, Arka plan giiriiltii, Giiriiltii haritalari, Giiriiltii modelleri, Giig¢
yogunlugu spektrumu
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Knidos Fay Zonu’nun paleosismolojisine yonelik yeni jeolojik ve arkeolojik
bulgularin 6n sonuclari
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Doksanalti, M.E. (3), Sahin, S. (1)
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Knidos Fay Zonu Dat¢a Yarimadasi’nin en batisinda yer almaktadir. Bu fay zonu
kiregtaslar1 i¢inde gelismis yiliksek egimli ve cizgisel dikliklerle karakterize edilen normal
faylardan olusur. Knidos antik kenti bu fay diklikleri boyunca kurulmustur. Yapilan
arkeolojik arastirmalar antik kenti birka¢ kez yikildigini gosteren depremlerle iliskili bir ¢ok
hasarin varligin1 ortaya koymustur. Bu ¢alismada normal faylarin tektonik jeomorfolojileri,
paleosismolojileri ile birlikte arkeolojik bulgular iizerine yogunlasilmistir. Insansiz hava araci
ile topladigimiz yiiksek ¢oziiniirliiklii (7cm) hava fotograflari ve bunlardan {irettigimiz sayisal
yilikseklik modelleri fay tarafindan kesilmis kaya dokiintiilerini, siralanmis tepecikleri ve
kiigiik akarsu kanalciklar1 i¢cindeki sistematik basamaklanmalari tespit etme imkani1 vermistir.
Fay zonu i¢indeki Demeter Fayi ile Mezarlik Fay1 ylizeyde en belirgin ize sahip faylar olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu faylardan Mezarlik Fayr en iyi korunmus fay dikligine sahip
olmasindan dolay1 bu calismamizda hedef fay olarak se¢ilmistir. Fayin kayma ge¢misinin
ortaya konmas1 amaciyla yukaridan asagiya asagiya dogru 10x20 cm ebadinda 128 adet
kozmojenik 36Cl yiizey yaslandirma yontemi igin numune almmistir. Orneklerimizin
analizleri devam etmektedir. Fay dikliginin tabaninda ac¢tigimiz hendek duvarlarinda
koliivyon i¢inde gelismis fayin yakin gecmisteki faaliyeti ile iliskili bir makaslama zonu tespit
edilmistir. Bu jeolojik bulgularimizin yaninda arkeoloji ekibi depremle iligkili oldugunu
diistindiikleri ve bir yone dogru sistematik olarak devrilmis 6 adet tonoz yapisi tespit etmistir.
On bulgular tonozlar1 yikan depremin onceki calismalarda MS. 459 yilindaki depremle
iliskilendirilen sistematik olarak bir yone dogru yikilmis siitunlardan daha geng¢ yapilar
olduklarin1 ve daha gen¢ bir depremi isaret etmektedir. Bu calistayda Knidos Fay1 ile ilgili
olarak grubumuzun yaptig1 jeolojik, jeomorfik ve arkeo-sismik gozlemlerin ilksel sonuglari
detayl olarak sunulacaktir. Bu TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (Proje No:113Y436).

Anahtar Kelimeler : Knidos Fay1, Tektonik Jeomorfoloji, Paleosismoloji, Kozmojenik
Yiizey Yaslandirma, Arkeoloji
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Tsunami baslangic dalga modellemesi ve bolge tektoniginin baslangic dalga
iizerine etkisi

Ulutas, E.

Kocaeli Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Kocaeli,
Sorumlu Yazar: Ulutas, E, (ergin@kocaeli.edu.tr)

Bir ¢ok bolge igin olasi bir depremin mekanizmasi; dnceden tam olarak kestirilemese
de bolge tektoniginin genel o6zelliklerinden yararlanilarak ilksel parametrelerle baslangic
tsunami dalga yiikseklikleri belirlenebilir ve tsunami erken uyari sistemleri on tanimli
kaynaklarla olusturulabilir. Bu c¢alismada oOncelikle Sili, Japonya ve Mariana yitim
kusaklarindaki biiylik depremlerin (M>7.5) deprem ve fay parametreleri irdelenmis ve bolge
tektonigi ile uyumu arastirllmistir. Sili-Peru ve Japonya ¢ukurunda sig odakli ve levha
sinirinda olusan depremlerin fay egimleri Mariana ¢ukurunda olusanlara gore daha diisiik
egimli oldugu goriilmiistiir. Her ii¢c bolgede de farkli derinlikler de farkli egimler verilerek
taslak depremler diigliniilmiis, baslangi¢ dalga ylikseklikleri ve yakin kiyilardaki tsunami
dalga ytikseklikleri belirlenmistir. S1§ odak ve diisiik egimli faylanmalarda; baslangic dalga
yiikseklikleri, yiiksek egimli faylanmalara gore biiyiik olmasina karsin kiyilarda hesaplanan
dalga yiikseklikleri daha az hesaplanmistir. Bunun nedeni diisiik egimli faylanma gosteren
depremlerde, atimin miktarina da bagl olarak faylanma alaninin daha ¢ok su yiizeyi ile temasi
ve daha yiiksek hacimli su kiitlesini harekete gecirmesidir. Daha dik egimli faylanmalarda ise
baslangi¢ dalga yiiksekligi ¢cok olmasina ragmen hareket eden dalga hacmi diisiik egimli
faylanmalara gore daha azdir. Bu nedenle de kiyillarda daha az tsunami dalgalan
olugmaktadir. Her ii¢ yitim kusaginda da gecmis de olusan biiyiilk depremlerden bazilari
secilmis (2010 Bio Bio-$ili, 2011 Tohoku-Japonya, 1993 Guam-ABD, vb) ve bu depremlerin
odak ve fay parametreleri kullanilarak tsunami simulasyonlar1 yapilmigtir. Sonuglardan Sili
tipi yitim kusaklarinda olusan ve tsunamiye neden olan depremlerin magnitiidlerinin daha
biiylik ve fay egimlerinin Mariana tipi yitim kusaklarinda olusanlara gore daha yiiksek kiy1
tsunami dalgalarina neden oldugu goriilmiistiir. Bu calisma bazi yitim kusaklarinda olusan
deprem parametreleri ile yapilmis sonuglar1 igermektedir. Elde edilen sonuglarin irdelenmesi,
karsilastirilmast ve desteklenmesi i¢in Alaska, Aldsiyen cukuru, Kamcgatka, Sumatra,
Meksika, Filipinler, Tonga ve Hellenik yay gibi yitim alanlarinda olusan depremlere ait
parametreler, bolgesel tektonik oOzellikler ve detayli batimetri bilgisi de kullanilmali ve
tsunami modelleri yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Tsunami simulasyonlari, okyanus ¢ukurlari, yitim kusaklari, fay
parametreleri
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Burdur Grabeni Hacilar ve Gok¢ebag segmentlerinde paleosismolojik 6nbulgular

Can T.(1), Olgun $.(2), Yavuzoglu A.(2), Duman T.Y.(2)

(1) Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 01330, Balcali, Saricam/ADANA

(2) Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Bagkanligi, Universiteler Mahallesi
Dumlupmar Bulvart No:139 06800 Cankaya/ANKARA

Sorumlu Yazar: Can, T., (tolgacan@cukurova.edu.tr)

Tiirkiye Diri Fay Haritasinda Burdur grabeni, KB’da Karakent fay1i, GD’da ise Hacilar
ve Gokeebag fay segmentleri ile tanimlanmaktadir. Burdur grabeni ile iligkili olarak 1914 ve
1971 yillarinda 7,1 ve 6,2 biiyiikliiklerinde meydana gelmis ve bolgede Snemli yapisal
hasarlara yol agmis iki deprem kaydi bulunmaktadir. 1914 depremi ylizey kirig1 yanisira, her
iki depremde de bolgede sivilasma ve yanal yayilma olaylar1 gézlenmistir. Bu ¢alismada
Hacilar ve Gokgebag segmentleri iizerinde 4 ayri lokasyonda yapilan toplam alti hendek
calismasina ait gézlemler aktarilmistir.

Hacilar Segmenti iizerinde Yassigiime Koyl (YK) civarinda farkli iki fay basamagi
tizerinde lic hendek caligmasi yapilmistir. YK-1 hendegi fay iizerinde yiizey kirig1 sonucu
olusmus fay dikliginin korundugu, kum ve ¢akil depolanmasindan olusan Holosen yash
akarsu tagkin cokelleri icerisinde acilmistir. YK-2 ve YK-3 hendeklerinde fay Pliyosen
cokelleri ile Kuvaterner yelpaze ¢okellerini kars1 karsiya getirmistir. Hendek duvarlarinda 40-
70cm arasinda degisen diisey atima sahip yerdegistirmeler izlenmistir.

Gokgebag segmenti lizerinde Askeriye koyll civarinda birbirine paralel iki hendek,
havzanin daha gen¢ oldugu Kisla mahallesinde ise bir hendek agilmistir. Askeriye kdyiinde
acilan hendeklerde Pliyosen birimlerin birden ¢ok defa faylandigi bunlar {izerine gelen
Holosen birimlerinin ise faylanmadigi goézlenmistir. Burdur Golii kiyisina yakin giincel
cokeller icerisinde agilan Kisla hendegi ise 6,2 biiytikliiglinde 1971 tarihli deprem sonucu
meydana gelen yiizey deformasyonu iizerinde ag¢ilmistir. Bu hendekte benzer mekanizmayla 5
farkli olayin meydana geldigi gozlenmistir. Depremlerin olusumu ve neden olduklar
deformasyonlar hakkinda, yas tayini i¢in derlenen O&rneklerin sonuglarindan kesin
degerlendirmeler yapilabilecektir.

Anahtar kelimeler: Burdur grabeni, paleosismoloji, diri fay, deprem
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Diyadin (Agr1) Travertenlerinin Gelisimi, Morfolojik ve Aktif Tektonik
Ozellikleri

Mesci, B.L. (1), Surmeli, H.E. (2) , Glrsoy H. (1), Tatar, O. (1) ve Ghaleb, B. (3)

(1) Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Sivas

(2) Cumhuriyet Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Sivas

(3) Université du Québec a Montréal GEOTOP CP 8888, succ. Centre-Ville Montréal, Québec Canada
Sorumlu Yazar: Mesci B.L., (mesci@cumhuriyet.edu.tr)

Bu calisma ile Agn ili Diyadin ilgesi jeotermal sahasinda yer alan Kuvaterner yash
travertenlerin gelisimi ve aktif tektonikle iliskisini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir. Diyadin
traverten alam1 Agr1 kent merkezinin yaklasik 50 km gilineydogusunda bulunmaktadir.
Morfolojik siniflamaya gore bolgedeki travertenlerin biiylik bir kismini catlak sirt1 tipi
travertenler ve daha az sayida koni tipi travertenler olusturmaktadir. U/Th yaslandirma
bulgulari, bu boélgedeki traverten olusumunun gilinlimiizden yaklasik 125.000 yil o6nce
basladigini ortaya koymustur. Uranyum serisi yas analizleri sonucunda inceleme alaninda yer
alan sirt tipi travertenlerin yaslarinin 10.011 (£24.655) ile 125.076 (+9.387) yil arasinda
degistigi belirlenmistir. Bu yaslandirma sonuglarina goére Diyadin traverten alaninda elde
edilen acilma hizlar1 1,05 mm/yil ile 0.012 mm/yi1l arasinda degisirken, ortalama bdlgesel
acilma orani ise 0.352 mm/y1l olarak hesaplanmistir. Bolgedeki tiim sirt tipi travertenlerin
catlak eksenlerinden elde edilen giil diyagraminda, agilma ¢atlaklarinin DKD-BGB ve KB-
GD dogrultularda yogunlastiklar1 saptanmistir. Bu sonuglar Dogu Anadolu sikisma
bolgesindeki Sengor (1980), Kogyigit ve dig., (2001), Saroglu, (1986) tarafindan ortaya
konulmus olan KKB-GGD gidisli agilma catlaklariyla uyum gostermemektedir. Bu
yogunlagmalarin Balik Go6li fayr ve Caldiran fayr arasinda kalan blok iizerinde gelismis
deformasyonlar sonucunda olustugu biciminde yorumlanmstir. Inceleme alaninda banth
travertenlerle volkanik kayaclarin dokanak halinde olmasi, bantli travertenlerin sadece
ylizeyde olusmadigini ¢atlak sistemini igeren temel kayaclarin iginde de derinlerde dogru
devam ettigini gostermektedir. Bu ¢alisma sonucunda jeotermal etkinligin en azindan son
125.000 yildan beri devam ettigi ve bolgesel geng/aktif tektonik rejimle iliskili oldugu
belirlenmistir. B6lgenin dnemli bir jeotermal enerji potansiyeline sahip oldugu gercegi gdzden
kagirilmamalidir

Anahtar Kelimeler : Aktif Tektonik, Diyadin Travertenleri, Traverten, Traverten Tektonigi,
U/Th yas yontemi
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Sanidris Fayr’min aktif tektonik ozellikleri ve Holosen(?) aktivitesine iliskin
paleosismolojik ilk bulgular, Isparta Biikliimii, GB Anadolu

Ozalp, S. (1), Elmaci, H. (1), Kara, M. (2), Kop, A. (3), Duman, T.Y. (1)
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Dumlupinar Bulvari1 No:139, 06800 Cankaya/Ankara

(2) Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Dogu Akdeniz Bolge Miidiirliigii, 01360 Cukurova/Adana
(3) Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 46100 Kahramanmaras
Sorumlu Yazar: Ozalp, S., (selim.ozalp@mta.gov.tr)

Tiirkiye Paleosismoloji Arastirmalar1 Projesi (TURKPAP) kapsaminda, Egirdir Golii
cevresinde yer alan diri faylarin paleosismolojik tarihgeleri arastirilmaya baglanmistir.
Tektonik kokenli olan Egirdir Go6lii'niin glineyi, doguda Sariidris ve Mahmatlar, batida ise
Barla faylar1 ile kontrol edilmektedir. Bu calismada Sariidris Fayi’nin aktif tektonik ve
geometrik ozellikleri tanitilmis ve Holosen (?) aktivitesine iliskin paleosismolojik ilk bulgular
ortaya konulmustur.

Sariidris Fayi, giincellenmis Tiirkiye Diri Fay Haritasi’'nda 14 km uzunlukta, K30B
genel dogrultulu ve 65-75 GB genel egime sahip diri bir fay olarak haritalanmistir. Anamas
Daglarim1 batidan sinirlayan fay, Gelendost ilgesi giineyinde bulunan Hacilar koyi
kuzeydogusunda morfolojik olarak belirgin bir sekilde izlenmeye bagslar. Kuzey boliimdeki
ana fay diizlemi 7,5 km boyunca genel olarak Jura-Kretase yashi karbonatli kayaclar ile
Pliyosen-Pleyistosen yash kirintili birimler arasinda izlenmektedir. Fay gilineydoguda,
Yesilkdy yakin glineyinde yaklagik 1 km uzunlugunda ve 100 m genisligindeki bir alanda sola
sekmektedir. Fayin sekme alani giineyinde kalan boliimiinde ise ana fay diizlemi Jura-Kretase
yaslt karbonathi kayaglar ile Triyas yashi kirmtili kayaglar arasinda tektonik dokanak
olusturmaktadir. Sariidris’e kadar yaklasik olarak 8 km boyunca uzanan fay, Saridris
giineydogusunda sonlanmaktadir. Sariidris fay1r boyunca o6zellikle Yesilkdy ile Sartidris
arasinda kalan alanda sag yanal dogrultu atim bileseni olduguna iliskin sistematik dere
otelenmeleri izlenmektedir.

Tarihsel donem kayitlarina gore fay ve yakin dolayinda herhangi bir yikici depreme
rastlanmamaktadir. Aletsel donemde ise 30 Mart 2007°de Egirdir Golii’niin giineydogusunda,
sahile yakin bir alanda meydana gelen orta biiyiikliikteki ana sok ve sonrasindaki deprem
aktivitesi dikkat ¢ekicidir. Faya iligkin gerceklestirilen paleosismoloji ¢calismalar1 kapsaminda,
Yesilkoy gilineyinde, fayin sola sektigi kesimde iki adet dogal yarma temizlenerek incelenmis
ve bunlara ek olarak bir hendek ac¢ilmistir. Hendek duvarlarindan alinan 6rneklerden elde
edilecek yas sonuglari ile Sariidris Fayr’nin aktivitesine iliskin daha detayli degerlendirmeler
yapilabilecektir. {lk bulgulara gore, Sariidris Fay1 iizerinde muhtemelen Geg Pleyistosen-
Holosen doneminde yiizey yirtilmast ile sonuglanmis depremlerin varligi ortaya konulmus
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sariidris Fayi, Aktif tektonik, Paleosismoloji, Isparta Biikliimii, GB Anadolu
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10 Mayis 1997 Qa’enat, iran, depreminin (Mw=7.2) sonlu-fay kirllma ézellikleri,
oncesi ve sonrasindaki kosismik Coulomb gerilme degisimleri

Durmus, H. (1), Utkucu, M. (2)

(1) Dumlupinar Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Kiitahya
(2) Sakarya Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Sakarya
Sorumlu Yazar: Durmus, H., (hatice.durmus@dpu.edu.tr)

Bu ¢alismada, 10 Mayis 1997 Qa’enat (Iran) depreminin sonlu-fay kirilma dzellikleri,
oncesi ve sonrasindaki kosismik Coulomb gerilme degisimleri aragtirilmigtir. Hartzell ve
Heaton (1983) tarafindan gelistirilmis dogrusal sonlu-fay ters ¢6ziim yontemi sonlu-fay
kaynak 0Ozelliklerini bulmak i¢in genisband telesismik P ve SH cisim dalga sekillerine
uygulanmigtir. 1997 Qa’enat depreminin ¢oklu segment sonlu-fay modellemesi kirilmanin en
bliylik kayma genliginin yaklasik 340 cm oldugunu {i¢ piiriiziin yenilmesi ile kontrol
edildigini, giineye dogru tek yonlii olarak yayildigini, 36 sn siirdiigiinii ve 2.6x10?” dyn.cm
sismik moment serbestledigini gostermistir. Sonuglar kirilma sag-yanal dogrultu atimli
olmasina ragmen kirigin en giiney kisminda arazide gozlendigi gibi 6énemli derecede ters
faylanma bileseni igerdigine isaret etmektedir. Gerilme degisimi hesaplamalar1 sadece 1997
Qa’enat depreminin odagini igeren segmentin degil aym1 zamanda Onceden olusan 1979
Korizan (Mw=6.6) ve Khuli Boniabad (Mw=7.1) depremlerinin de ge¢mis depremlerden
dolay1 gerilmeye maruz kaldigini gostermistir. Ayni zamanda 1968 Dasht-e Bayaz (Mw=7.1),
1979 Khuli-Boniabad ve 1997 Qa’enat depremlerinin art¢1 deprem dagilimlar ile baglantili
gerilme degisimleri arasinda pozitif bir iligki oldugu belirlenmis ve bu degisimler 1979 Khuli
Boniabad depremi kirilmasinin batisinda hi¢ art¢t deprem olmamasini iyi agiklamstir.

Anahtar Kelimeler: Sonlu-Fay Modelleme, Coulomb Gerilme Degisimi, fran, 10 Mayis
1997 Qa’enat Depremi

60



Jeolojik, Jeofizik ve Geoteknik Verilerle izmir icin Zemin-Anakaya Modeli

Utku, M. (1), Akgiin, M. (1), Pamukcu, O. (1), Géneng, T. (1), Ozyalm, S. (1), Akdemir, O.
(1), Tuncel, A. (1), Pamuk, E. (1), Ozdag, C.O. (2)

(1) Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, 35160 Buca-IZMiR
(2) Dokuz Eyliil Universitesi Rektorliigii, 35210 Alsancak-IZMiR
Sorumlu Yazar: Utku, M., (mehmet.utku@deu.edu.tr)

Izmir’de miihendislik calismalarma esas teskil edecek yeralti yapisi, istenen
aymrimlilikta tanimlanabilir durumda olup metropol alan1 kapsaminda degisken bir 6zellik
gostermektedir. Bu calismada, [zmir Kérfezi cevresindeki yeralt1 hiz yapisi ele alinmaktadar.

I-boyutlu (1D) ve 2-boyutlu (2D) zemin-anakaya modellerinin kestirimine yonelik
yapilan jeolojik, jeofizik ve geoteknik caligmalarla mikrogravite, mikrotremor ol¢iimleri,
diisey elektrik sondaj, 6zdireng tomografi ve uzaysal 6ziligki (SPAC) yontemleri uygulanmas;
elde edilen sonucglar zemin, yeralt1 suyu ve jeotermal amacl sondaj loglariyla denetlenmistir.
Korfez’in kuzeyinde ve dogusundaki 2D zemin-anakaya modellerinin yatay, yari-sonsuz,
birbirine paralel, tekdiize ve homojen yapida olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Diisey yonlii S dalga
hizlar1 ve yogunluk degerlerine gore, Korfez ¢evresinde ortalama 1200 m. derinlige kadar
inen sismik anakayanin varligi gozlenmektedir. Bu istifi olusturan katmanlar arasindaki
sismik empedans oranlarindaki degisimler oldukca yiiksektir. Sismik empedans oranlarindaki
bu yiiksek degerlerin, deprem dalgalarindaki genlik-frekans degisimlerini, ortalama olarak
sismik anakaya seviyesinden itibaren etkilemesi beklenmektedir.

Bir senaryo depremi ile kuramsal ve gozlemsel Quasi Transfer Spektrum genlik
degerleri kullanilarak yapilan hesaplamalardan elde edilen dinamik zemin biiylitme katsayisi
(DAF), hem 1 degerinden biiyiik hem de ¢ok degisken bir davranis gostermektedir. Ayrica,
zemin yiizeyine ait gozlemsel Quasi Transfer Spektrumlarindan elde edilen pik periyot
degerlerinin hem 1 saniyeden biiyiikk hem de 5-8 sn. civarlarina kadar ulasmasi, zemin
kalinligiin Korfez cevresinde hem 30 m. den ¢ok daha kalin hem de ¢ok daha degisken
oldugunun gostergesidir. 30 m.’lik zemin kalinlig1, gliniimiize kadar ingaat sektoriinde yaygin
olarak kullanilan eksik bir teknik aliskanliktir. Ayrica, Nakamura (1997) yaklasimi ile elde
edilen Kg hasar endeksi katsayisi degerlerinin 20 degerinden ¢ok biiyiik ¢ikmasi, deprem
sirasinda zemin yiizeyinde olusacak elastik davramisin yerdegistirmeye duyarli olarak
olusacagini ve elastik sinirlar icinde olmayacagini gosterir. Miithendislik anakayasi ile sismik
anakaya derinlikleri, ortalama 250-300 ve 1200 m.’dir. Miihendislik anakayasi, Bornova Filisi
olarak tanimlanan bir jeolojik birimden olusmaktadir. Korfez ¢evresinde, bu birimin kalinligi
ve derinligi ¢cok degiskendir. Korfez ¢evresinde gozlenen zemin icinde yeralan ortalama 500
m/sn. S dalga hizli ve yiiksek SPT degerli ¢akilli zon, miihendislik anakayasi olarak
taninmaktadir. Fakat, bu katmanin hem kalinlig1 ince hem de altinda daha diistik S dalgas1 hiz1
(250-300 m/sn) gozlenmektedir.

Izmir Korfezi Cevresi igin genellestirilmis olarak sismik anakaya seviyesine kadar S
dalga hiz1 ve yogunlugu farkli olan zemin i¢inde 4 katman, miihendislik ana kayasi icinde de
2 katman mevcuttur. Bunlarin tiimii, bir biiyiik deprem sirasinda ylizeye ulasacak dalga alani
davranisinda 6nemli rol oynayacak bir zemin istifidir. Buradan hareketle, Izmir Korfezi
cevresinde, zeminin dinamik yiik altindaki davranigini analiz etmek i¢in miihendislik
anakayasinin; mithendislik anakayasi-zemin arayiizeyindeki deprem etkisi tanimlanirken de
sismik anakaya derinliginin dikkate alinmasi1 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: izmir, izmir Korfezi, zemin, anakaya, zemin-anakaya modeli, DAF,
hasar endeksi
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Acipayam Fayr’nda aktif tektonik arastirmalar ve ilk paleosismolojik bulgular,
GB Anadolu, Tiirkiye

Kiirger, A. (1), Ozdemir, E. (1), Giildogan, C. U. (1), Ozaksoy, V.(1),Duman, T.(1)

(1) Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Bagkanlig1 Universiteler Mahallesi
Dumlupmar Bulvart No:139, 06800 Cankaya/ANKARA

Sorumlu Yazar: Kiirger, A., (akin.kurcer@mta.gov.tr)

Acipayam Fayi, GB Anadolu’da Burdur ile Fethiye Korfezi arasinda KD-GB
dogrultusunda uzanan ve Fethiye-Burdur Fay Zonu olarak bilinen zonun orta bdliimiinde yer
alir. Yenilenen Tiirkiye diri fay haritasinda Kuvaterner fayi olarak degerlendirilmis olan
Acipayam Fayi, KD’da Acipayam ile GB’da Akkoprii Baraji arasinda ortalama K35°D
dogrultusunda uzanan yaklasik 60 km uzunlukta ve GD’ya egimli bir normal faydir. Fay,
KD’dan GB’ya dogru sirastyla Orenkdy Olukbasi ve Yolcat: olarak adlandirilan ii¢ parcadan
(section) olusur. Acipayam Fayr uzanimi boyunca Mesozoyik ofiyolitik ve karbonatl
kayalari, yer yer Paleosen-Eosen kirintili ve karbonatli ¢okelleri, Alt Miyosen karasal
kirmtililar;, Ust Miyosen — Pliyosen karasal ve gol havza ¢okellerini, Pliyo-Kuvaterner
allivyal yelpaze ve Kuvaterner ¢okellerini ve bu birimler {izerinde sekillenen bazi morfolojik
ylizeyleri keser. Bu c¢alismada, Acipayam Fay1 boyunca aktif tektonik 6zellikler arastirilmig
ve Orenkdy pargasi iizerinde hendekli paleosismoloji calismalar1 yiiriitiilmiistiir.

Faym GB boliimiinii olusturan 23 km uzunluktaki Yolgati parcasi, glineyde Akkopri
Baraji’nin kuzeyinden baglar, K40°D dogrultusunda Karaismailler batisina kadar uzanir. Bu
calismada Agipayam fayina eklenen 12 km uzunluktaki Olukbasi pargasi giineyde Hisarkdy
ile kuzeyde Olukbas1 kdyleri arasinda uzanir. Fayin KD béliimiinii olusturan Orenkdy pargasi
ise toplam 20 km uzunluktadir ve Akalan batisinda 300 m genislikteki bir sola sekme
yapistyla kuzey ve giiney olarak ikiye ayrilir. Bu parca tizerindeki fay diizlemi kayma verileri
giineydoguya egimli normal faylanmay1 gostermektedir.

Acipayam Fayr'min Orenkdy parcasi iizerinde, Orenkdy’de, Kuvaterner aliivyal
yelpaze c¢okelleri lizerinde, faya dik dogrultuda iki paleosismolojik hendek c¢alismasi
gerceklestirilmigtir. Hendeklerdeki gozlemler, Acipayam Fayi’nin Kuvaterner doneminde ¢ok
sayida yiizey yirtilmasiyla sonuglanan deprem tretmis, aktif bir normal fay olduguna isaret
etmektedir. Faym Holosen aktivitesine yonelik belirsizligi gidermek adina *C (Radiocarbon)
ve OSL (Optical Stimulated Luminescence) oOrnekleri alinmis ve analize gonderilmistir.
Analiz sonuglar1 beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler : Acipayam Fayi, Fethiye-Burdur Fay Zonu, Paleosismoloji, Karbon-14,
Hendek
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Yerel aglar icin pratik “yerel deprem biiyiikliik” hesab1 yapan program

TUNG, S (1), TUNC, B. (2), CAKA,

1 Bogazigi_}jniversitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Ars. Ens., Cengelkdy, Istanbul
(2) Kocaeli Universitesi, Jeofizik Miih. Béliimii, Umuttepe, Kocaeli
Sorumlu Yazar: TUNC, S., (suleyman.tunc@boun.edu.tr)

Bu calismada; yere aglar icin pratik bir deprem biiyiikliigli (ml) hesaplayan program
(ML CALC) Matlab iizerinde gelistirildi. ML CALC programi, Guralp Systems’e ait olan
ivme(accelerometer) ve/veya hiz (velocitymeter) sensorlerinden gelen gercek zamanh verileri
yada kaydedilmis verileri isleyebilecek bir algoritmaya sahiptir. Guralp Systems’e ait olan
data toplama yazilimi Scream iizerindeki veriler secilerek, ML CALC programina
gonderilirler. Yerel biiyiiklikk hesaplanirken, depremin istasyona olan uzaklifina ihtiyag
duyuldugundan, ML CALC programi bunu iki sekilde elde eder. Bunlardan biri; P-S zaman
aralifl, digeri ise depremin enlem-boylam bilgisi ile istasyonun enlem-boylam bilgisi
izerinden yapilan hesaplamadir. ML CALC; oncelikli olarak alet etkisini kaldirir ve veriyi
yerdegistirme verisine g¢evirir. Yerdegistirme verisi Wood Anderson Sismometresi’nin bir
kaydi olarak simiile edilir. Bu ¢ikigdaki maksimum yerdegistirme genligi (A) ve uzaklik (dist)
kullanilarak, uzakligin 200 km den kii¢iik oldugu durumlarada formiil (1) ve 200 km den
biiylik oldugu durumlarda da formiil (2) kullanilarak yerel biiytikliikk hesaplanmis olur.

Anahtar Kelimeler: Deprem biiyiikliigi, yerel biiyiikliik, ML, Wood Anderson, ivme dlger,
hiz olger.

63



Sakarya ili icin Sismik Tehlike Haritalarmin Hesaplanmasi

Harman E.(1) ve Kiiyiik H.S. (1, 2)

(1) Sakarya Qpiversitesi, Insaat Miihendisligi B6liimii, Serdivan, Sakarya
(2) Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Cengelkdy, Istanbul
Sorumlu Yazar: Kiiyiik H.S. (serdarkuyuk@gmail.com)

Deprem riski Sakarya sehrinde ¢ok yiiksektir. ilinin yiizde 95°i Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasinda 1. derece deprem bolgesinde bulunmaktadir. Yeni yapilarin tasarimlari,
mevcut binalarin giiglendirilmesi ve sehirde yeni yerlesim yerlerinin planlanmast igin
gelecekte meydana gelme olasiligi yiiksek yer hareketi parametrelerinin bulunmasi son derece
onemlidir. Buna karsin bolgedeki en aktif faylari da dikkate alan bir g¢alisma heniiz
yapilmamistir. Bu calismada, 2012 yilinda giincellenen MTA Diri Fay Haritas1 dikkate
alinarak bolgede etkili olabilecek aktif deprem kaynaklari etkisinde pik yer ivmesine ait 50
yilda %10 ve %2 asilma oranlari, sismik tehlike egrisi araciligiyla hesaplanmistir. Caligma
sonucunda sehir merkezinde agilmast muhtemel pik yer ivme degerleri daha 6nce dngoriilen
ivme degerlerinden ¢ok daha yiiksek bulunmustur. Deprem tehlikesinin daha i1yi anlagilmasi
acisindan ayriklastirma analizleri yapilmistir, bu analizlerde Sakarya sehir merkezinde ve
ilgelerinde en ¢ok etki olusturabilecek olast fay uzakliklar1 ve deprem biiyiikliikleri
bulunmustur. Olasiliksal sismik tehlike analizi sonucu elde edilen tepki ivme spektrumlari,
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda YoOnetmelikte verilen spektrum ile
kiyaslanmistir. Tepki ivme spektrumundaki ivme degerleri sehir merkezi ve Kuzey Anadolu
Fay Hatti boyunca uzanan ilgelerde yoOnetmelige gore 1.5-2 kati daha biiyiikk oldugu,
yonetmelikteki spektruma en yakin egrinin Camili bolgesi oldugu, faydan uzaklastikga bu
degerlerin azaldig1 goriilmiistiir. Bolgeye ait pik yer ivmesi, periyodu 0.2s ve 1.0s olan
spektrum ivmelerinin, agilma ihtimaline gore sismik tehlike haritalar1 elde edilmistir. Sismik
tehlikenin Kuzey Anadolu Fay Hatt1 boyunca uzanan il¢elerde beklenenden yiiksek oldugu,
ilin kuzeyine dogru gidildikg¢e tehlikenin azaldig1 goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: olasiliksal sismik tehlike analizi, Sakarya sehri, deprem azalim iliskileri,
sismik tehlike haritasi
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Zonguldak Ilinin Kentsel Doniisiim Planlamas:

Giirbiiz, E. (1), Beyhan, G. (1), Keskinsezer, A. (1) ve Bekisoglu, C. (1)

(1) Sakarya Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Esentepe/Sakarya
Sorumlu Yazar: Giirbiiz, E., (egurbuz@sakarya.edu.tr)

Kentsel Déniisiim’iin temelleri Avrupa’da Sanayi Devrimi ve Ikinci Diinya Savasi
sonrasinda atildig: kabul edilmektedir. Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra ise savas nedeniyle
pek ¢ok kentte biiyiik hasar meydana gelmistir. Iste bu nedenlerden 6tiirii Avrupa’da Kentsel
Déniisiim projeleri uygulanmaya baslanmustir. Ulkemizde ise ilk olarak Ankara’da olusan gece
kondu sorununu gidermek i¢in 1948 yilinda 5218 sayili kanuna gore yapilmistir. Ulkemizde
ilk kez Ankara’da uygulanan Kentsel Doniisiim projeleri, gecekondu alanlarinda, kent
merkezlerinde, sanayi alanlarinin kent merkezlerini terk etmesi sonucu olusan alanlarda, olas1
bir afetten en fazla zarar gorebilecek alanlarda uygulanmaktadir. Bu ¢aligmamda Zonguldak
ilinde uygulanan Kentsel Donlistim Projesine yer verilmis ve bu projelere yerel yonetimlerin
bakis agilarina bakilmistir. Zonguldak bilindigi gibi maden bolgesi oldugu icin kentsel
dontistim yapilacak alana ne gibi etkilerin oldugu hakkinda bilgiler verilmistir. Yapilan
caligmalardan ve arazi gozlemlerinden; Zonguldak sahil seridi boyunca yer alan kalkerlerin,
tasman yoniinden en tehlikeli temel yapiy1 olusturdugu anlasilmaktadir. Bu itibarla komiir
tiretimine devam edildigi takdirde binalarin pek ¢ogu oturulamaz hale gelecektir. Bu ise,
Zonguldak ilini afetle kars1 karsiya birakan ¢ok tehlikeli bir durum meydana getirdiginden,
sehirde kentsel doniisiim yapilmasini riskli hale sokmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Zonguldak ili, Kentsel Déniisiim, Sehir Planlama
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Deprem Siddetinin Belirlenmesinde indis Yontemi

Kiiyiik H.S. (1, 2)

(1) Sakarya Qpiversitesi, Insaat Miihendisligi B6liimii, Serdivan, Sakarya
(2) Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Cengelkdy, Istanbul
Sorumlu Yazar: Kiiyiik H.S., (serdarkuyuk@gmail.com)

Deprem siddet haritalar1 deprem etkisinin alansal dagilimini gostermektedir. Aletsel
siddet genelde pik yer ivmesi veya hizi kullanarak hesaplanir. Japon Metoroloji Ajansi (JMA)
siddetinin (Iima) hesaplanmasinda deprem kaydinin vektdrel toplamimi kullanmaktadir.
Vektorel toplamdan elde edilen ao parametresi ile Iima arasinda lineer bir iliki vardir. Burada
ao parametresi esik seviyesi en az 0.3 sn siiren maximum genligi gostermektedir. Elde edilen
ao degeri ivme kaydinin PGA parametresinden daha iyi karakterize etmektedir. Miihendislik
uygulamalarinda binalarin maruz kaldigi efektif ivme siiresinini 0.3 sn’den fazla oldugu
durumlarda ise ao parametresi satiire olabilir. Bu nedenle, bu ¢aligmada ivme kaydi igeriginin
hem genligini hemde efektif ivme siiresini temsil edebilecek bir k-indisi parametresi
onerilmektedir. Bir deprem kaydinda k-indisi, £ tane Ornek sayisinin £ genlik degerinden
biliylik oldugunu gostermektedir. Bu indis, bir istasyonda kaydedilen {i¢ bilesen ivme
kayitlarindan elde edilen vektorel toplamin biiyiikten kiigiige dogru siralanmasi ile hizli bir
sekilde bulunabilir. Caligma kapsaminda 25 Eyliil 2003 yilinda meydana gelen Tokachi-oki
(Mw=8.3) deprem istasyon verileri kullanilarak, istasyonlara ait k-indisleri hesaplanmistir.
Istasyonlardaki her iic bilesen pik degerleri ile, k-indisi ve ao degerleri arasindaki
korelasyonlar incelenmistir. Ayrica k-indisi ve ao parametrelerini Ima ile arasindaki iligki
incelenmistir. Sonuglar k-indisinin ao’a kiyasla, istasyon pik degerleri ile daha yliksek
derecede korelasyona sahip oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: aletsel siddet, pik yer ivmesi, Japon Metoroloji Ajans1 siddet indeksi
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Armutlu Yarmmadasi Sismisite Modeli: Dalgasekli Karakteristik Fonksiyon
Yontemi ile Yeni Sonuclar

Irmak, T.S. (1), Grigoli, F.(2), Cesca, S. (3), Caka, D.(1), Liihr, B. (3), Tung, B. (1), Woith, H. (3), Taymaz, T.
(4), Ozer, MLF. (1), Bars, S. (1), Dahm, T. (3)

(1)Kocaeli Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Sismoloji ABD, Kocaeli, Tiirkiye

(2)University of Potsdam, Institute of Earth and Environmental Sciences, Karl-Liebknecht-Stral3e 24-25, 14476
Potsdam, Germany

(3)Helmholtz Centre Potsdam, GFZ German Research Centre For Geosciences, Section 2.1 “Earthquake Risk
and Early Warning”, Helmholtzstrasse 7, 14467 Potsdam, Germany

(4)istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Istanbul, Tiirkiye

Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), gectigimiz yiizyillar boyunca birgok yikict deprem iiretmistir.
Sismisite ¢aligmalar1 bu depremlerin batiya dogru goglinii ve 17 Agustos 1999 Kocaeli
depreminden sonra kirigin batisinda bir sismik bosluk oldugunu gostermektedir. Marmara
Denizi ve civarindaki sismisiteyi anlamak, Istanbul ve civarinin sismik tehlikesinin
belirlenmesindeki en 6nemli konulardan bir tanesidir. Armutlu Yarimadasi, Istanbul ve Bursa
gibi endiistriyel ve niifus yogunlugu (~19 milyon) bakimindan iki biiylik sehrinin arasinda
bulunmaktatir. Yarimada giiney ve kuzeyde, KAF’in iki kolu tarafindan siirlanmaktadir.
Sismik tehlike ¢aligmalari, karmagsik fay zonlar1 igerisindeki sismik aktivite ile
sekillenmektedir. Faz zonlarmin reolojisi, kinematigi ve geometrisi, kayit ettigimiz
mikrodepremlerin yerlerinin dogru belirlenmesine baglidir. Bu ¢alismada, Armutlu Sismik
Ag1 (ARNET) tarafindan 2005-2010 yillar1 arasinda kayit edilmis ve belirlenen kritelere
uygun M > 0.4 olan 857 mikrodepremin analizi yapilmistir. Dismerkez lokasyonlari, tam
dalgasekli karakteristik fonksiyonu teknigi ile elde edilmistir. Gelistirilen teknigin en 6nemli
avantaji kiiciik olaylar veya giriiltiilii kayitlar {izerinde S baslangicimi daha dogru
belirleyebilmesi ve daha stabil lokasyonlar vermesidir. Analizi yapilan mikrodepremler,
sismik aktivenin genel goriintiisiiniin daginik olmakla birlikte lokal deprem kiimelerinin de
varligmi gostermektedir. Yarimadanin altindaki kabugun ilk 5 km lik kisminin, patlatma
yapilan bolgeler haricinde, neredeyse asismik oldugu goriilmektedir. Yarimada iizerinde 6
ayrt deprem kiimesi belirlenmistir: Yalova, Biiyiikkumla, Gemlik, Orhangazi, Karsak, ve
Safran-Ciftlikkdy. Yalova deprem kiimesi en biiyiik deprem kiimesi olup yaklasik 25 km
uzunlugunda ve 10 km genisligine sahip olup, D-B uzanmaktadir. Gemlik deprem kiimesi,
cogunlukla 24.10.2006 M=5.2 depreminin artcilarini igermekte olup, kuzeye dogru yiiksek bir
acitya sahip olan egimli bir diizlem iizerinde yogunlasmaktadir. Orhangazi deprem
kiimesindeki depremlerin derinligi (0-5 km) ve olus zamanlari, bu depremlerin aslinda
deprem degil birer patlatma oldugunu gostermektedir. Bu kiimedeki olaylar i¢in deprem-
patlatma ayirimi ¢aligmalart devam etmektedir. Karsak deprem kiimesindeki depremlerin olug
zamanlar1 ve derinlikleri (4-8 km) ise, bu kiimedeki depremlerin, Orhangazi deprem
kiimesinde yer alan olaylarin tetiklemis oldugu depremler olabilecegini gdstermektedir.
Safran-Ciftlikkdy deprem kiimesinde yer alan depremlerin odak derinlikleri (10-15 km) ve
moment tensor ¢oziimlerindeki yiiksek CLVD degerleri, bu depremlerin jeotermal aktiviteye
bagli bosluk basinci degisimi ile tetiklenmis olabilecegini gostermektedir.
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Ayasofya Miizesi Galeri Kati Zemininde Olusmus Deformasyonlarin GPR
Yontemi ile Belirlenmesi

Yalgmer, C. C. (1), Kurban, Y. C. (2), Belce, E. (3)

(1) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Can MYO

(2) Eskisehir Osman Gazi Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii

(3) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Jeofizik Miihendisligi Boliimii
Sorumlu Yazar: Yalginer, C. C. (yalciner@comu.edu.tr)

Istanbul’un en 6nemli tarihi binalarindan biri olan Ayasofya Miizesi’nin (Hagia
Sophia) giiniimiizdeki binasinin yapimi1 M.S. 537 yilinda tamamlanmigtir. 1453 yilinda
Istanbul’un fethi ile cami olarak kullanilmaya baslanan yapinin ana kubbesi Mimar Sinan’in
yaptig1 istinat duvart ve payandalardan once bir¢ok kez c¢okmiistiir. Ana kubbedeki bu
cokmelerin ¢ogu bolgede meydana gelen depremlere baglanmaktadir. 16. yy da binanin
disina Mimar Sinan tarafindan destek amacli istinat duvarlar1 ve payandalar insa edilmistir.
Ayrica, Mimar Sinan bina i¢indeki yapisal deformasyonlari 6nlemek amaciyla 6zellikle Galeri
katinda bulunan tasiyici elemanlar1 metal ve ahsap hatillar ile desteklemistir. 1930’1u yillarda
Mimar Fossatti kardesler, 6zellikle ana kubbeye yonelik tadilat ve giliclendirme g¢alismalari
gerceklestirmislerdir. Mimar Sinan tarafindan yapilan giiclendirmelerden sonra bolgede ¢ok
sayida deprem olmasima karsin tarihsel kayitlarda Ayasofya da yikilmalar olduguna dair
herhangi bir kayit bulunmamaktadir.

Giliniimiizde yogun olarak ziyaret edilen yapinin 6zellikle Galeri kati zeminde
deformasyonlarin varlig1 dikkat ¢ekmektedir. Kalinligit 70 cm ile 2 m arasinda degisen
tabanin iizerindeki mermer dosemede goriilen bu deformasyonlarin yapimin tamamini
etkileyip etkilemedigini (ylizeysel mi yoksa benzer deformasyonlar yapinin i¢inde de var mz1)
anlamak amaciyla Ayasofya Miizesi’nin restorasyonu kapsaminda Galeri katinin zemininde
yiiksek frekansli (1 GHz) GPR (Yeraltt Radari) calismalar1 yapilmistir. Yapilan Slgiimler
sonucunda Galeri katin1 tasiyan tonozlarda ve galerinin ¢atisini tasiyan kolonlarda da
deformasyonlar tespit edilmistir. GPR o6l¢iimlerinin 3 boyutlu modellenmesi, bazi tonozlarin
simetrilerinde bozulmalarin oldugunu gostermistir. Galeri zeminde gézlenen deformasyonlar,
catiy1 tasiyan kolonlarda olusan diiseyden sapmalar ve GPR ile tonozlarda tespit edilen
bozulmalarin birbiri ile uyumlu olduklar1 goriilmektedir. Ayasofya’da yapilan tadilatlarin
tarihleri, tarihsel deprem kayitlar ile karsilastirildiginda tadilat tarihlerinin deprem tarihlerine
karsilik gelmesi, deformasyonlarin ana kaynaginin depremler oldugu sonucuna varilmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Ayasofya, GPR, Deformasyon, Deprem
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Agtabanhh deprem erkem uyar1 sistemlerinin Marmara Bolgesi’nde
karsilastirnlmalh analizi

Kiiyiik H.S. (1, 2), Pinar A. (1), Comoglu M. (1), Erdik M.O. (1)

(1) Bogazigi “I'Jniversitesi,.Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Cengelkdy, Istanbul
(2) Sakarya Universitesi, Ingaat Miithendisligi Boliimii, Serdivan, Sakarya
Sorumlu Yazar: Kiyiik H.S. (serdarkuyuk@gmail.com)

Cesitli deprem erken uyar1 sistemleri, hali hazirda farkli iilkelerde aktif olarak
kullanilmaktadir. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisiit (KRDAE) {i¢ farkl
deprem erken uyar sistemini KRDAE sismik agina kurmus ve Marmara Bolgesi’nde bir
stiredir test etmektedir. Marmara Denizi’nde 30 yil icinde M>7 biiyiikliigiinde bir depremin
meydana gelme olasiliginn yiiksek olmasindan dolayr erken uyari sistemlerinin 6nemi
artmaktadir. Bu sistemlerin amaci depremin yerini ve biiyiikliigiinii ¢ok kisa zamanda
belirlemek ve erken uyar sinyali iiretmektir. Bunun yaninda, deprem erken uyari sinyalinin
giivenirlik ve hiz1 acisindan performanslarinin ne olugu biiyiik 6nem arz etmektedir. Son alt1
aydir, Virtual Seismologist (VS), Earthquake Alarm System-2 (ElarmS-2) and PRobabilistic
and Evolutionary early warning SysTem (PRESTo) adli deprem erken uyari sistemlerinin
0zellikle Marmara Depremleri’nde gostermis olduklar1 performanslar gozlemlenmektedir. Bu
caligmada {i¢ algoritmaninda tespit ettigi Kumburgaz, Erdek ve Yalova agiklar1 ile Gemlik’te
meydana gelmis dort ayr1 depremin sonuglart sunulmustur. Bu ii¢ sistemin gostermis oldugu
performanslari incelememiz sonucunda vardigimiz genel sonu¢ sudur; erken uyari sistemleri
Marmara bolgesindeki sismik ag icin optimize edilmemis olmalarina ragmen, Marmara
Denizi etrafinda bulunan sehirler suanki sismik iletisim altyapisi ile 50 saniye 6ncesine kadar
uyari alabilirler. Deprem olus zamanindan itibaren 12 saniye i¢inde ilk ¢oziim yapilabildigini
gosteren Ornekler mevcuttur. Suanki iletisim altyapisinda gecikmelerin en biiyiik sebebi 7
saniye olan paketleme siiresidir. Calismada ii¢ sisteminde kendine 6zgili avantajlart ve
dezavantajlar1 tartisilmistir. Aktif ¢alismakta olan deprem erken uyari sistemlerinin gelecek
Marmara Depremi igin kapasiteleri incelenmis, siir sartlar1 degerlendirilmistir. Ug sistemin
de gelistirildiklerinden farkli aktif tektonik bolgelerde test edilmesi, yazilmicilarin
algoritmalarini bu bolgeler i¢in de optimize etmeleri igin fayda saglayacaktir. Ayrica jeofizik
bilimciler ile Marmara Bolgesi’'nde yasayan insanlar, bu c¢aligmanin sonuglarindan 6nemli
Olctide istifade edeceklerdir.

Anahtar kelimeler: deprem erken uyar1 sistemleri, Marmara Bolgesi, Marmara Denizi
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Toplam Elektron I¢erigi ve Meteorolojik Verilerin Fiizyonu ile Deprem Tahmini

Topgu, O. (1), Bulut, A. A. (2), Esen, E. (1)

(1) TUBITAK UZAY, ODTU Yerleskesi 06800, Ankara
(2) ODTU, Elektrik ve Elektronik Miih. Béliimii, Ankara
Sorumlu Yazar: Topgu, O., (osman.topcu@tubitak.gov.tr)

Ulkemizde, pek ¢ok sehrimizin fay hatlarina yakin yerlere kurulmus olmasi ve yanlis
yapilasma sonucunda, meydana gelen depremler birer felakete doniismektedir. Bu durumun
onlenmesi icin, deprem erken uyari sistemlerine ve binalarin dayanikli hale getirilmesine
yonelik yatirimlar yapilmaktadir. Deprem erken uyari sistemleri, sismik P-dalgalarinin
algilanmasi yoluyla calistigindan; en fazla 20 saniye Oncesinden depremin olacagini haber
vermektedir. Oysa, biiyiik depremlerden (siddeti Richter dlgegine gore 5.9 ve {izeri) saatler
hatta giinler 6ncesinde; pek c¢ok farkli sensorlerden anormal degerler dl¢iilmektedir. Hatta,
hayvanlarin anormal davraniglar yaptigi gozlenmis ve insanlarin bas agrisi sikayetlerinin
arttigi rapor edilmistir. Deprem oOnciilii sinyallerin kaynagi konusunda; Dr. Friedemann
Freund, volkanik kayaclarin yiiksek basing altinda yari-iletken davranisi gosterdigini ve
icerigindeki oksijen atomlarinin iyonlagarak atmosfere karistigini, laboratuvar testleri sonucu
gostermis ve bulusunu patentlemistir. Ek olarak, Sergei Pullinets ile Dimitar Ouzounov,
deprem oOnciilii sinyalleri litosfer-atmosfer-iyonosfer baglasim modeli ile tek bir cergeve
altinda toplamis ve biitiin bu sinyallerin kaynagi olarak topraktan radyoaktif Radon gazi
cikisindaki artig1 isaret etmistir. Deprem Onciilii sinyaller arasinda, iyonosferdeki toplam
elektron igerigi, hava sicakligr ve havadaki bagil nem sayilabilir. Bu sinyaller, tilkemizdeki
TUSAGA-AKktif ve meteoroloji istasyon aglari ile siirekli 6l¢iilmekte ve kaydedilmektedir. Bu
caligmada, toplam elektron igerigi, sicaklik ve bagil nem verilerinin lilkemizde meydana gelen
depremlerle olan iliskileri incelenmistir.

Depremlerin olacagini saatler, hatta giinler oncesinden tahmin etmek amaciyla;
iyonosfer toplam elektron igerigi verileri ile meteorolojik verileri kullanan bir deprem tahmini
algoritmasi gelistirilmistir. GPS sinyallerindeki frekansa bagli gecikmelerden hesaplanan
toplam elektron igerigi, referans ve hedef GPS istasyonlarinda hesaplanmis ve birbirlerine
gore olan anormal degisimler tespit edilmistir. Meteorolojik verilerden sicaklik ve bagil
nemin 24 saatlik periyotla salinim yaptiklart gézlenmistir. Hem sicaklik hem bagil nem
saliimlarimin biytkliiklerinin birlikte 6nemli oranda azaldig1 giinler tespit edilmistir. Toplam
elektron igeriginde tespit edilen anormal degisimlerin oldugu giinlerin civarindaki iki giin
icinde meteorolojik verilerin salinimlarinin séndiigii tespit edilmisse; ilgili GPS istasyonu
etrafinda deprem olacak tahmini yapilmaktadir. Bu algoritma, Bing6l, Elaz1g, Tunceli ve
Ozalp gevresinde 2010 ve 2011 yillarinda meydana gelmis; biiyiikliigii Richter dlgegine gore
4.5’tan biiylik depremleri tahmin etmek iizere test edilmistir. Deneylerde, bu sehirlerdeki GPS
istasyonlart ile ¢evresinde yer alan meteoroloji istasyonlarinda kaydedilen veriler kullanilmig
ve umut verici sonuclar alinmastir.

Anahtar Kelimeler: Deprem tahmini; GPS; toplam elektron igerigi; meteorolojik veriler;
sicaklik; bagil nem; fiizyon
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Karadeniz’in genel olarak levha siirlarindan uzak olmasi, ¢ok fazla depremselligin olmamasi, az sayida
meydana gelen 6nemli depremlerin ve onlarin odak mekanizmalarinin detayli olarak ortaya konulamamasi,
cevresinde bulunan sismik istasyon sayisinin yakin tarihlere kadar yeterli olmamasi bolgedeki depremlerin
giincel tektonik hareketlerle iliskilerinin agiklanamasinda giiclilkklere neden olmaktadir. Bununla birlikte,
Ozellikle son yillarda artan deprem istasyonu sayisi bolgenin deprem algilama esiginin de olumlu ydnde
diismesine neden olmustur. Bu c¢alismada bdlgede son yillarda meydana gelen 6nemli depremlerin faylanma
mekanizma ¢oziimleri yapilarak, bolgenin genel depremselligine bir bakis yapilmistir. Aletsel dénemde
Karadeniz’in giineyinde meydana gelmis en 6nemli deprem 3 Eyliil 1968 Bartin Depremi (Io=VII; Mw=6.0;
Alptekin ve dig., 1985; Jackson ve McKenzie,1984;McKenzie, 1972). Bartin depreminin odak mekanizmasi
¢oziimii bu depremin ters faylanma ile meydana geldigini ortaya koymustur. Ozellikle son yillarda meydana
gelen depremler incelendiginde hemen hemen tim depremlerin de ayni faylanma tiirli ile, ve/veya baskin ters
faylanma bilesenlerinin oldugunu ortaya koymaktadir. 2004 yili Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii (KOERI), Ulusal Deprem Izleme Merkezi (UDIM)’nin genis-bantli deprem istasyonlarmi tiim iilke
capinda yogun kurmaya basladigi yillar olup, 2008 yilindan sonra 6zellikle Karadeniz’in giiney kiyilarinda (
Giresun aciklari; Samsun-Bafra agiklari) ve Dogu Karadeniz-Giircistan agiklarinda énemli bir dizi depremler
kaydedilmistir. Bu depremler bdlgenin asismik olmayip, ¢ok sik araliklarla olmasa da zaman zaman deprem
irettigini ortaya koymustur. 2014 yili Temmuz ayinda baglayan ve araliklarla Eyliil ayina kadar devam eden
Bafra agiklar1 deprem etkinligi bolgede tedirginlik yaratmistir.

Bu ¢alismada bolgede son yillarda meydana gelen biiyiikligi genelde M>3.8 olan 20 depremin fay
diizlemi ¢oziimleri yapilmis ve kismen de olsa bdlgenin giincel deprem aktivitesini denetleyen yapilarin
Ozellikleri ortaya konulmasina calisgilmigtir. Bolgedeki sismik aktivite genel olarak Giircistan agiklari, Kirim-
Rusya arasi basen kenarlart boyunca, Bulgaristan-Romanya, Bulgaristan-Tiirkiye-Trakya sinir1 boyunca ve
Giiney Karadeniz’in orta boliimii-Tiirkiye aciklarinda goriilmektedir. Karadeniz’in merkez ve dogu kismi-basen
ici fazla deprem iiretmemekte ve basenin kenarlar: sismik bakimdan daha aktif olarak géziikmektedir. Bolgedeki
onemli (Ms>6.0) depremler genel olarak Kirim’in gilineydogusunda, Giircistan karasinda, Bulgaristan
aciklarinda, Bartin ve Kuzey Anadolu Fayi iizerinde meydana gelmistir. Aletsel donemde bolgede bu
depremlerin diginda 6nemli bir deprem meydana gelmemistir. Meydana gelen depremlerin odak derinliklerine
bakildiginda genel olarak 10-35 km. arasinda degistigi goriilmektedir. Karadeniz’de 6zellikle son 6 yilda
meydana gelen depremlerin fay diizlemi ¢oztimleri, kuzeybati kisminda (Bulgaristan-Romanya sinir1 agiklari ve
yakin cevresi) genel olarak oblik dogrultu atimli faylanmalar vermektedir. Giiney Karadeniz ve orta boliimde
ozellikle Bartin agiklari, Kastamonu civari-Samsun agiklarinda da yine oblik faylanma karakteri ve sikigmali bir
tektonik rejimi ifade eden ters fay bileseni agirlikli ¢oziimler gériilmektedir. Ters faylanma bileseni gii¢lii olan
depremler genelde basene paralel olarak uzanmaktadir. Bu fay geometrisi sikigmali bir gerilmenin bdlgede etkili
oldugunu gostermektedir. Glircistan agiklarinda meydana gelen depremler de oblik-dogrultu atimli faylanma
ozelligi tagimakla birlikte, genel olarak ters faylanma bileseni hakim olmaktadir ve daha doguya karaya dogru
agirlikli olarak ters faylanmalar bolgede giincel tektonik rejimini kontrol etmektedir. Bolgedeki depremlerin
mekanizma ¢oziimleri kullanilarak yapilan gerilme analizi veri sayisinin ¢ok fazla olmamasi nedeni ile ¢cok net
olarak ortaya konulamamakla birlikte, 6zellikle Karadeniz’in giiney ve kuzey boliimlerinde hakim gerilme
eksenlerinde benzerlik goriilmektedir. En bilylik agilma (Tmax) ekseni DKD-BKB, en biiyiik sikisma ekseni
(Pmax) KKB-GGD olarak bulunmugtur. Bu ayn1 zamanda KAFZ’nun giincel gerilme yonleri ile de benzerlik
tasimaktadir. Karadeniz’in dogu bolimii 6zellikle Giircistan agiklar1 ve karasinda ise en biiyiik agilma (Tmmax)
ekseni KKB-GGD, en biiyiik sikisma ekseni (Pmax) KKD-GGB olarak bulunmustur. Arap ve Afrika tektonik
levhalart ile Avrasya tektonik levhasi arasindaki c¢arpisma, Taurid ve Anatolidlerde, Kiigiik ve Biiyiik
Kafkaslarda Neojen’den beri genel anlamda kuzey-giiney yonlii sikigmaya, kalinlasmaya ve kabuktaki
yiikselmeye neden oldugu daha dnce yapilan ¢alismalarla bilinmektedir. Bu ayni zamanda giiniimiizde de etkili
olan ve yikict depremlere sebep olan aktif bindirme ve dogrultu-atimli faylarin gelismesine yol agmaktadir.

Sorumlu yazar, TUBITAK Bilim Insani Destekleme Daire Baskanhgi'mmn 2014 Yili 2219-Yurt Disi Doktora Sonrasi Arastirma Burs
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