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ONSOZ

“Korkung bir deprem, en eski baglarimizi bir seferde yok etti: Yer(kiire), saglamligin en en giiclii
simgesi, ayaklarimizin altindan, suyun tizerindeki ince bir kabuk gibi kaydt: bir saniyeligine akilda garip
bir giivensizlik hissi olusturdu; saatlerce derin diistinmenin veremeyecegi bir giivensizlik.”

Charles Darwin; HMS Beagle 1845

Boylesi sarsici bir his, 1999 depremleri sonrasi basta politika, yerel yonetim ve medya da olmak
lizere bir ¢ok camiada bir hareketlik baslatmistir. Bu korkunun sonucu artan farkindalik, afet dncesi ve
sonrast hazirliklarin 6neminin kamuda anlasilmasini saglamistir. “Afet Riski Altindaki Alanlarin
Dontistiiriilmesi Kanunu” ve “Afet Koordinasyon Merkezi” (AKOM) gibi ¢aligsmalar bu hazirliklarin
triintidiir. Tirkiye aktif tektonigini ¢alisan yer bilimcilerin, bu hazirliklara verebilecegi en 6nemli katki,
deprem olgusunu miimkiin olan en giivenilir parametrelerle tanimlamaktir. Bu bakis agisiyla “Aktif
Tektonik Arastirma Grubu” toplantilari, Tiirkiye’de aktif tektonik alaninda yiiriitiilen birbirinden
bagimsiz arastirmalari ve arastiricilarini 18 yildir bulusturmaya devam etmektedir. ATAG 1n sagladigi
bu siireklik sayesinde kurumlar ve bilim insanlar1 arasindaki is birligi artmakta ve giiclenmektedir.
Ornegin 2012°den beri Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanlig1 biinyesinde yiiriiyen Ulusal Deprem
Arastirma Programi (UDAP) bu tiir is birliklerin 6nemli meyvelerindendir ve ATAG toplantilar1 bu
program biinyesinde yiiriitiilen aragtirmalara 6nemli bir tartigma platformu saglamaktadir.

Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Jeoloji Miihendisligi béliimii, ATAG’m 18’inci toplantisina
ev sahipligi yapmaktan gurur duymaktadir. Ulkenin aktif tektonik alanindaki en iyi arastiricilariin bir
araya gelecegi toplanti, {iniversite dgrencilerimize deprem arastirmalarini taniyabilmeleri i¢in nadir
bulunur bir firsat saglayacaktir.

Bu y1l ATAG 18 ¢alistayma gonderilen 8 poster ve 29 sozlii bildiri, hakemlik siirecinin ardindan
kabul edilmigstir. Calistaya 20°den fazla iiniversite ve devlet kurulusundan arastirmaci katilmaktadir.
Geleneksellesen ATAG dersini bu yil istanbul Teknik Universitesi’nden Prof. Dr. H. Serdar Akyiiz
verecek ve konusu “Paleosismoloji; eski depremlerin izinde yer bilimsel aragtirmalar” olacaktir.

ATAG 18’in acilis konusmasini Anadolu Universitesi Sosyoloji boliimii Prof. Dr. Nadir Sugur
gergeklestirecektir. “Kentsel Doniistimiin Sosyolojisi” konulu konusmast deprem 6ncesi hazirliklarin
sadece miihendislik degil, sosyolojik agidan da ele alinmasi1 gerektiginin altin1 ¢izecektir.

ATAG 18 ¢alistay1t MSKU Jeoloji Miihendisligi boliimii kadrosu ve égrencilerinin emekleriyle
gerceklestirilmektedir. Calistay’da goniillii olarak gorev alan tiim 6grencilerimize tesekkiirii bir borg
biliyoruz. Ayrica bu yil ATAG’a FugroSial, Paksoy Teknik, Dogal Afet Sigortalar1 Kurumu (DASK),
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Jeoloji Miihendisleri Odasi, Sitki
Kog¢man Vakfi, Hedef Kirtasiye, Mugla Ticaret ve Sanayi Odast ve Bodrum Boru ¢esitli sponsorluk
seviyelerinde destek vermistir; kendilerine tesekkiir ederiz.

Diizenleme kurulu adina,
M. Ersen AKSOY
Yrd. Dog. Dr.
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paleosismoloji ¢calismalari
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Hastaoglu K. O., Demirel M., Poyraz F., Ko¢chulut F., Tiirk T., Tatar, O., Yilmaz, I., Duman H.
3. Dogrultu atimh sol yonlii bir fayda kirik olusum siirecine farkl iist kabuk kalinliklarimin etkisinin fiziksel
modellenmesi ve ii¢ boyutlu sayisal goriintii eslestirme yontemi ile incelenmesi
Koksal, M.D.
4. Aktif Tektonik calismalarinda GPR yonteminin sehirici uygulamalari: Eskisehir fay1 6rnegi
Kurban Y. C., Top¢u M. L, Yalciner C. C., Altunel E.,, Altinok S., Tuncel E.
5. Saryer (istanbul) kuzeyinde Belgrad formasyonunun stratigrafik konumundaki farkhliklar
Koral, H., Sengiil, M.A., Isbil, D.
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Topal, S., Keller, E.
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Yalgin, H., Caka, D., Tung, B., Woith, H., Liihr, B., Baris, §S.
8. 24 Mayis 2014 Gokgeada depremi gqnasoku ile artci soklarinin odak mekanizma ¢6ziimlemeleri ve

bolgenin giincel tektonigi ile iliskisi
Yal¢in, H., Giilen, L.
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05.11.2014 - Carsamba
08:30-09:00 Kayit
09:00-09:30  Acihis konusmalar:
09:30-10:20 Davetli konusma: Kentsel Doniisiimiin Sosyolojisi I
Prof. Dr. Nadir Sugur — Anadolu Universitesi .
10:20 - 10:40  Cay-Kahve arasi Poster sunumlari
I. Oturum
10:40 - 11:00  Mugla bélgesinin sismik aktivitesi ve yapay sarsintilar
Kartal, R. F., Kadirioglu, F. T., Kilig T
11:00 - 11:20  Tiirkiye’de deprem olus diizenlerine giincel 2 Ornek: 2-4 Agustos 2014 Termal -Yalova ve 24 Agustos
2014 Aglasun-Burdur deprem etkinligi
Kalafat, D.
11:20- 11:40  Hitit uygarhginin ani yokolusu biiyiik depremlerle iligkili olabilir mi?
Drahor, M.G., Ongar, A., Birge, M.A.
11:40 - 12:00 112 ve 35 yilik deprem verilerine gore Kuzey Anadolu fay zonu gostergeleri
Utku, M.
12:00-13:30  Yemek
13:30 - 14:00 Poster sunumlar:
Il. Oturum
14:00 - 14:20  Erzurum cek-ayir havzasi ve depremselligi, Dogu Tiirkiye
Kogyigit, A., Canoglu, C.
14:20 - 14:40  Varto Fay Zonu’nun kinematik evrimi
Sangar, T., Akyiiz, H.S., Zabci, C.
14:40 - 15:20  Tektonik jeomorfoloji ve aliiviyal yelpazelerin kozmojenik klor-36 yiizey yaslandirilmasi ve Ecemis Fay
Zonw’ nda Ge¢ Kuvaterner kayma hizlari
Yildirim, C., Sartkaya, M.A., Ciner, A.
15:20 - 15:40  Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) verileri yardimiyla 17 Mart 2005 Kuzulu (Koyulhisar, Sivas) heyelaninin
hacim hesabi
Polat, A., Giirsoy H.,
15:40-16:00  Cay-Kahve arasi Poster sunumlari
I11. Oturum
16:00 - 16:20  Giiney Marmara diri faylarmmn yiizey 6zelliklerinin “Yersel LIDAR” kullamlarak modellenmesi
Karabacak, V., Altinok, S., Tuncel, E.
16:20 - 16:40  Kuzey Anadolu Fayr’nin Ganos segmentinde dere atimi ve iklimsel salinimlar yardimiyla kayma hizi
tahmini
Aksoy. M.E., Meghraoui M., Ferry, M., Cakir Z.
16:40 - 17:00 24 Mayis 2014 (Mw: 6.8) ve 08 Ocak 2013 (Mw: 5.7) Kuzey Ege depremlerinin Biga Yarimadasi’ndaki
onemli jeotermal sistemlerle olan iliskileri
Ozden, S., Ates, O., Kacar, B., Eniil, D., Urkiit, Y., Giil, C.
18:30 Mugla yaylasinda ATAG yemegi
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Kurban Y.C., Altunel E., Mackenzie, D., Elliot, J., Alfinok, S.
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Dogan, B., Calik, G., Giil, U., Erkal, T., Kalafat, D., Akkoyunlu, M.F., Kekovali, K., Géller, O., Irmak, T.S.,
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Sapanca Golii sedimanlari kiitle akmalarinin depremlerle korelasyonu
Giilen, L., Demirbag, E., Cagatay, N., Yilduim, E., Yalamaz, B.
12:20-13:30  Yemek
06 Kasim 2014
13:00 - 18:30 Sosyal Gezi
e T e e, P - T \ J W \7
e Stratonikea ve Lagina antik kentlerinde arkeosismolojik yapilar
e IHA - insansiz hava araciyla hava fotografi ve SAM cekimi gosterisi
e Belen kahvesi
19:00 Geleneksel ATAG futbol magi
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09:30-10:20 ATAG Dersi: Paleosismoloji; eski depremlerin izinde yerbilimsel arastirmalar I
Prof. Dr. Serdar Akyiiz - Istanbul Teknik Universitesi -
10:20 - 10:40  Cay-Kahve arasi Poster sunumlari
I. Oturum
10:40 - 11:00  Havran-Balikesir Fay Zonu: jeolojik, jeomorfolojik ve paleosismolojik 6n bulgular
Sozbilir, H., Ozkaymak, C., Uzel, B., Siimer, O., Eski, S., Tepe, C., Giiler, T., Yarali G.
11:00 - 11:20  Paleosismolojik bulgular 15131Inda Mustafakemalpasa Fay1r' nin aktif tektonik 6zellikleri, Bursa, KB
Anadolu
Kop, A., Ozalp, S, Elmaci, H., Kara, M., Duman, T.Y.
11:40 - 12:00  Eskisehir Fay Zonu’ nun morfolojik 6zellikleri ve paleosismolojik aktivitesi
Altinok,S., Tungel, E., Kurban, Y.C., Top¢u, M.I, Altunel, E., Karabacak, V., Yal¢ciner, C.C., Biiyiiksarag, A.
12:00-13:30  Yemek
13:30 - 14:00 Poster sunumlari
1. Oturum
14:00 - 14:20  Euvciler faymmin Kuvaterner aktivitesine iliskin ilk paleosismolojik bulgular
Duman T.Y, Can T., Olgun §., Yavuzoglu A., Sonmez 0.
14:20 - 14:40 1964 Manyas depremi (M: 7.0) yiizey kirigi (?) iizerinde ilk paleosismolojik arastirmalar, giiney
Marmara, Tiirkiye
Kiirger, A., Ozaksoy, V., Ozalp, S., Giildogan, C., Ozdemir, E., Duman, T.Y.
14:40 - 15:20  Sinekg¢i faymin aktivitesine iliskin jeomorfometrik ve paleosismolojik 6ndegerlendirmeler
Can T., Olgun S., Kop A., Yavuzoglu A., S6nmez 0., Duman T.Y.
15:20 - 15:40  Cay-Kahve arasi Poster sunumlari
I11. Oturum
15:40 - 16:00  Tarihi yapilardaki giiclendirme amach kullanilan metal donatilarin (gergi, kenet, hatil v.b.) GPR ve EM
yontemleri ile tespiti
Yalginer, C.C., Top¢u, M.I., Kurban, Y.C., Belce, E.
16:00 - 16:20  Bolvadin Fay1 boyunca meydana gelen yiizey deformasyonlari, Bati Anadolu-Tiirkiye
Ozkaymak, C., Yildiz, A., Sarikaya, H., Basaran C., Dumlupinar, L, Akman, I
16:40 - 17:00  iyonosfer TEI hesabinda yeni bir agirlik fonksiyonu yaklagim
Sentiirk, E., Cepni, M. S.
17:00-17:20  Bati1 Anadolu horst-graben sisteminde farkli zeminler i¢in yerel soniim parametresinin irdelenmesi
Kurtulmus, T.O., Akyol, N.
17:20-18:30  Degerlendirme Toplantis1 ve Kapanis
19:30 Akyaka azmak kenari balik sefasi (istege bagh)
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Kuzey Anadolu Fayi, giiney kolunun eski deprem tarihcesi: Geyve ve iznik-Mekece faylari

iizerinde paleosismoloji calismalari

Akyiiz, H.S., Zabci, C.}, Aksoy, M.E. .2, Dogan, B.%, Tigh, 0.

Ystanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miih.Boliimii, Ayazaga, Istanbul
2Mugla Universitesi, Miih. Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Béliimii, Mugla
3Kocaeli Universitesi, Miih. Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Béliimii, Kocaeli
Sorumlu Yazar: Akyiiz, H.S., akyuz@itu.edu.tr

Bolu dogusunda genel olarak dar bir deformasyon zonuna sikigmis, tek bir kol olarak goriilen Kuzey
Anadolu Fay1 (KAF), Almacik Blogu, Dokurcun civarinda iki kola ayrilir. Glineye ayrilan kol, (KAF — Giliney
Kol) yaklasik K70-75°D dogrultusunda Geyve’ye dogru uzanir. Tiirkiye Yenilenmis Diri Fay Haritasi’nda Geyve
Fay1 olarak adlanan bu fay, Geyve-Pamukova havzasim giineyden sinirlayarak batiya dogru devam eder ve
havzanin bat1 ucunda yaklasik olarak 1.3 km saga sigrama yaparak sonlanir. Bu noktadan itibaren, Mekece koyii
icinden gecerek iznik goliinii giineyden smirlayan pargasi, Iznik-Mekece Fay1 olarak adlandirilmistir. Giiney Kol,
KAF’mm kuzey koluna gore daha yavas hareket etse de, morfolojide belirgin bir ize sahiptir. Gemlik-Geyve
arasinda farkli segmentler iizerinde gerceklestirilen paleosismoloji calismalar1 sonucu, tarihsel kaynaklardan
bilinen MO 300, MS 29, 32, 69, 128, 362, 740, 1065, 1419, 1857 1867 depremleri ile denestirilebilecek bulgular

ortaya konmustur.

Bu calismada Geyve ve iznik-Mekece faylarmin deprem tarihgesini arastirmak amaciyla Geyve ilgesinin
3 km giineydogusunda ve Mekece koyliniin 2 km batisinda iki hendek galismasi yapilmistir. Geyve hendegi, uzun
ekseni K80°D gidisli bir uzamis sirtin giineye bakan yamacinda, kuzeye akan Gtelenmis bir drenaj sisteminin
batisinda agilmistir. Faya dik agilan hendek duvarlarinda ince taneli kil-silt-ince kum birimleri ve yer yer ¢akil-
blok seviyeleri goriiliir. Yapi-stratigrafi iliskisi ile Geyve hendeginde iki (olasilikla ii¢) eski deprem verisi
belirlenmistir. Mekece hendekleri, fay denetimli, kapan sirt1, 6telenmis dere yatagi, aliivyal yelpaze ve yamag
cokelleri ile sekillenen bir morfoloji lizerinde agilmistir. Giincel kanalin bati kenarinda yan yana agilan iki hendek
duvarlarinda haritalanan stratigrafik ve yapisal iliskilerin ilksel yorumu sonucu en az iki depreme ait ylizey

faylanmasi belirlenmistir.

Her iki hendekten de alinan komiirlesmis bitki pargalarinin radyokarbon yas analizleri Beta Analytic
laboratuvarinda stirmektedir. Elde edilecek yas verileri ile birlikte KAF-Giiney Kolu'nun Mekece-Geyve

kesiminin deprem tarihgelerine dair 6nemli bilgiler ortaya konacaktir.

Anahtar Kelimeler: KAF, Geyve Fayi, Mekece Fay:, deprem, paleosismoloji

Aktif Tektonik Arastirma Grubu Calistay:
ATAG 18/5-7 Kasim 2014
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Koyulhisar heyelaninin GPS yontemiyle izlenmesi: ilk 8 periyot GPS él¢ciim sonug¢lari

Hastaoglu, K.O.1., Demirel, M.2, Poyraz, F.}, Ko¢bulut, F.%, Tiirk, T.!, Tatar, O.2, Yilmaz, 1.2, Duman, H.:

YCumhuriyet lzniversitesi, Geomatik Miihendisligi Béliimi, Sivas, Tiirkiye
2Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Sivas, Tiirkiye
Sorumlu Yazar: Hastaoglu K.O., khastaoglu@cumhuriyet.edu.tr

Heyelanlar, iilkemizin birgok bdlgesinde hayati olumsuz etkileyen dogal bir afet olayidir. Heyelanlarin
etkilerini, belirli oranlarda azaltmak veya tam anlamiyla etkisiz hale getirebilmek icin heyelanlarin izlenmesi,
hareket sistemlerinin ¢6ziilmesi ve hareket modelinin elde edilmesi; yer bilimi ¢aligmalari i¢in ¢ok dnemlidir. Bu
baglamda, heyelanlarin veya heyelan mekanizmalarinin izlenmesi i¢in giiniimiizde klasik ve uydu bazli gesitli
jeodezik yontemler kullanilmaktadir. GPS (Global Positioning System) yontemi zamana bagli yer degistirmelerin
izlenmesinde sikca kullanilan yéntemdir. Ozellikle; daha 6nce yapilan calismalarda, heyelanlarin GPS ile

izlenmesinde belirli bir oturum planlamasi olmayip, her ¢alisma grubu farkli yontemler kullanmistir.

Yapilan bu calismada TUBITAK 111Y11 nolu proje kapsaminda, Sivas-Koyulhisar bolgesinde gerek
literatlir ¢aligmas1 gerekse arazide yapilan gozlemler neticesinde, daha once olusmus heyelan g6z Oniinde
bulundurularak zamana bagli yer degistirmelerin yiiksek olabilecegi disiiniilen 50 adet GPS noktasi
belirlenmistir. Bu noktalarda, GPS (Global Positioning System) alicilari Hizli-Statik 6lgme yontemleri
kullanilarak, noktalarin anlik konumlar1 yapilan 8 periyotluk GPS ol¢iimleriyle gerceklestirilmistir. Calisma
sahasindaki 50 noktada, 1°er saatlik dl¢iimler gergeklestirilip 8 periyotta elde edilen koordinatlari ile noktalara ait
2 yillik hiz kestirimleri yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucu, elde edilen hiz degerleri ile ¢aligma alanina ait yer
degistirme miktarlar1 hesaplanmistir. Bugiine kadar projenin ilk 2 yillik ¢calismasi tamamlanmis ve ilk sonuglar
elde edilmeye baslanmistir. Bu sonuglar 1siginda calisma alaninin kuzeyinde eski Koyulhisar heyelaninin
bulundugu noktalardaki gozlemler sonucu diisey yonde bir hareket belirlenmistir. Bu ¢cokme hareketine bagl
olarak heyelanin topuk kisminda yiikselme goriilmektedir. Ayrica ilge merkezinin giineybati yoniinde ilge emniyet
binasi civarinda diisey ve yer yer yatay hareketler de goriillmektedir. Bu ¢alismada proje hakkinda detayl bilgi
verilerek, dzellikle GPS degerlendirmelerine iliskin ilk sonuglar ve bdlgenin jeolojik yapisi hakkinda detayli

bilgiler verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Sivas, GPS, heyelan, afet

Aktif Tektonik Arastirma Grubu Calistay1
ATAG 18/5-7 Kasim 2014
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Dogrultu atimh sol yonlii bir fayda kirik olusum siirecine farkh iist kabuk kalhinhklarimmin
etkisinin fiziksel modellenmesi ve ii¢ boyutlu sayisal goriintii eslestirme yontemi ile

incelenmesi

Koksal, M.D.

Sakarya Universitesi; Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Tektonik Modelleme Laboratuvari, Serdivan,
Sakarya
Sorumlu Yazar: Koksal, M.D., mdkoksal@sakarya.edu.tr

Dogada meydana gelen jeolojik olaylardan biri olan plaka hareketleri, deprem ani disinda genellikle insan
gozil ile gozlemlenemeyecek bir yavaslikta (6rnek: 30 mm/y1l) meydana gelmekte olup, hareketlerin izlenmesi
icin hassas Ol¢iim aletleri ve teknolojileri kullanilmaktadir. Fiziksel ve matematiksel modelleme de, bu siirecin
mekanizmasinin ve nedenlerinin bir biitiin ya da ayrintisiyla anlasilabilmesi icin kullanilan yaklasimlardandir.
Yerkabugundaki yapi, hareket ve bi¢cim degistirme unsurlari arazide ¢ogunlukla olayin sadece belirli bir agamast
icin “anlik” gozlenebilmekte olup bir bakima sadece durum tespiti yapilarak geriye ya da ileriye doniik yorum
gerceklestirilmektedir. Siirecin ge¢cmisinin (ya da geleceginin) bizzat izlenebilmesi, degisken kosul ve girdi
parametreleriyle, kontrollu ve 6lgekli fiziksel modeller iizerinde tekrarli deneylerle 6nemli bir diizeye kadar
miimkiin olabilmektedir. Sakarya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi Boliimii Tektonik
Modelleme Laboratuvarinda fiziksel analog modeller {izerinde servo motor kontrollu bir makine yardimiyla gesitli
boyutlarda hazirlanarak dogaya benzetilen ve deforme edilen gesitli 6zellikte malzemeler, stereoskopik
kameralarla yapilan ¢ok hassas ¢ekimler sonrasi iki ve li¢ boyutlu deformasyon analizleri yapabilen {i¢ adet
yazilim araciligiyla analiz edilmektedir. Dogrultu atimli sol yonlii bir fayda kirik olusum siirecine farkli iist kabuk
kalinliklarinin etkisinin var olup olmadigin1 ve varsa ne gibi kirik ve deformasyon karakteristiklerinin
olusabilecegini arastirmak amaciyla altta siinek, iistte gevrek malzemeyi temsil eden bir tasarimla bir dizi deney
yapilmistir. L=24, W=15 c¢m boyutlarinda altta el yapimi oyun hamuru H=9mm (siinek), iistte beyaz un (gevrek)
ile yapilan 12 adet deneyde, 10 cm/saat hiziyla sol yonlii Stelenen bloklar, her farkl: iist kabuk kalinliginda ( 9,
18, 23 ve 42 mm) farkli davranmis ve farkli kirik haritalar1 vermistir. Tim deneyler 8 dakika siirmiis olup 15
saniyede bir ¢ekim yapilmistir. Kirik uzunluklarinin, meydana gelme sirasinin, tiplerinin, agismin (dogudan
kuzeye ise (+),batidan kuzeye ise (-), pixel seviyesinde malzemenin {iist yiizeyinde olusan yerdegistirme ve hiz
vektorlerinin analizi ve deformasyon ozellikleri, diisiik bir seviyeye kadar geleneksel elle yapilan yontemlerin
yanisira ii¢ boyutlu sayisal goriintii eslestirme (3D Digital Image Correlation) teknolojisi kullanilarak ¢aligilmustir.
Dogadaki en kiigiik bir fiziksel farkin [bu seri deneylerde (No 111 — 122 arast; list kabuk kalinlig1)] sonuca nasil
etkiledigini gérmek sasirticidir. Gelecekte kirik karakteristiklerinden, haritalarindan, ve deformasyon bigimi ile

tipinden, kabuk yapisi ve en azindan kalinligina ulasabilecek yaklasimlarin miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: modelleme, sayisal goriintii eslestirme, dogrultu atimli fay, kabuk

Aktif Tektonik Arastirma Grubu Calistay:
ATAG 18/5-7 Kasim 2014
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Aktif Tektonik calismalarinda GPR yonteminin sehiri¢ci uygulamalari: Eskisehir fayi

ornegi

Kurban, Y.C. ., Topcu, MLI. 2, Yal¢ner, C.C. 2, Altunel, E.}, Altinok, S.%, Tuncel, E.X

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miih. Mim. Fak. Jeoloji Miih. Béliimii, Eskisehir
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miih. Fak., Jeoloji Miih. Boliimii, Canakkale
3Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Can Meslek Yiiksek Okulu, Canakkale
Sorumlu Yazar: Kurban Y.C., ykurban@gmail.com

Aktif fay zonlarinin arastirilmasinda GPR (Ground Penetrating Radar — Yeralti Radar1) sagladig: yiiksek
¢ozlinlirliigii ve veri toplama hizindaki avantajlari sebebi ile olcukga sik kullanilan bir jeofizik yontemdir. 12.5 -
2600 MHz aras1 frekanslara sahip elektromanyetik dalgalar1 kullanarak ¢alisan yontem verici anteni vasitasiyla
olusturdugu elektromanyetik dalgalar1 yer icine gondererek, yer icerisindeki ara yiizeylerden kaynaklanan
yansimalari alici anteni ile kaydeder. GPR yonteminde kullanilan frekans araligi, televizyon ve radyo vericileri,
telsiz ve cep telefonu istasyonlar1 ve diger kablosuz haberlesme cihazlarinin kullandig: frekans araligi ile gakistig
icin Ozellikle elektromanyetik kirliligin yiiksek oldugu sehiri¢ci alanlarda yapilan ¢alismalarda bu etkiler

Olciimlerde giiriiltii olarak kaydedilmekte ve elde edilen sonuglarin ¢oziiniirliliiglinii diisiirmektedir.

Yapilan ¢alismada Eskisehir sehir merkezinde elektromanyetik giiriiltiilere karst korumali (shilded) ve
koruma mekanizmasi olmayan (unshielded) antenler ile 6l¢iim yapilmis ve sonuglar karsilastirilmistir. Elde
edilen veriler ayni filtre asamalarina tutulmasina ragmen korumali anten ile uygulanan profil sonuglarinin ¢ok

daha net ve temiz (az giirtltiilii) oldugu gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Eskisehir Fayr, GPR, Yeralt: Radar:, aktik tektonik

Aktif Tektonik Arastirma Grubu Calistay1
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Sartyer (Istanbul) kuzeyinde Belgrad formasyonunun stratigrafik konumundaki

farkhihiklar

Koral, H., Sengiil, M.A., Isbil, D.

Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii Aveilar, Istanbul
Sorumlu Yazar: Sengiil, M.A. asengul@istanbul.edu.tr

Istanbul Zonunun Paleozoyik yasl kayagclari, istanbul Avrupa yakasi kuzeyinde Ust Miyosen-Pliyosen
yas konaginda ¢okeldigi diislinlilen az tutturulmus c¢okel ortiisiiyle uyumsuz olarak {izerlenmistir. Bu birim
Belgrad Formasyonu olarak isimlendirilir. Belgrad formasyonu KB-GD gidisli olup, giiney doguya dogru
genisleyen fan sekilli harita dagilimi gostermektedir. Bu birimin stratigrafik 6zellikleri Garipge batisindan
Goktiirk yerlesim alaninin kuzeyi arasinda D-B yoniinde uzanan haritalama ve sondaj ¢alismalarindan elde edilen

bilgiler cergevesinde degerlendirilmistir.

Istanbul ve civarindaki neotektonik dénem etkilerinin en saglikli gozlenebildigi birim olmasi nedeniyle
Belgrad Formasyonunun stratigrafik 6zellikleri, i¢erdigi siireksizlikler ve tektonik yapilar Neotektonik donemin
bolgedeki 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi bakimindan 6nemlidir. Belgrad formasyonu bolgede Paleozoyik yash
birimlerin tizerinde ¢akilli diizey ile baslamakta ve iiste dogru yer, yer killi kiregtaglarinin egemen oldugu golsel
seviyeler icermektedir. Birim genelde yatay yada diisiik agiyla egimli olmakla birlikte, bazen yiiksek agili egimler
kazanmistir. Gergeklestirilen sondajlardan ve haritalamadan Paleozoyik tizerindeki yatay birimin tabaninin farkli
yiikseltilerde oldugu ve Goktiirk yakininda taban yiizeyinin daha diisiik yiikseltilerde oldugu gézlenmistir. Bu
verilerden ¢okelme dncesinde, yani Ust Miyosen dncesinde, bdlgede peneplesmenin olusmadigi yada birimin

¢Okelmesinden sonra boélgenin tektonik hareketlerden etkilendigi sonucu ¢ikarilabilir.

Anahtar Kelimeler: Sariyer, Belgrad Formasyonu, stratigrafi, neotektonik

Aktif Tektonik Arastirma Grubu Calistay:
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Aksehir Fayr’mn tektonik jeomorfolojisi, GB Tiirkiye

Topal, S.%, Keller, E.?

LPamukkale Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Kinikli Kampiisii, Denizli/Tiirkiye
2UC Santa Barbara University of California, Department of Earth Science, CA 93106, ABD
Sorumlu Yazar: Topal, S., savastopal@gmail.com

Aksehir Fay1, KB-GD uzanimli, yaklasik 100 km uzunlugunda, 7 farkli jeomorfik segmentten olusan aktif
bir normal faydir. Segmentler, ana fayin sigrama yaptigi veya yon degistirdigi yerler dikkate alinarak
belirlenmistir. Fayin taban blogunun toplam rdlyefi yaklasik 2 km olup jeomorfik segment uzunluklart 9-14 km

arasinda degisir. Fay KB’da batiya, GD’da doguya dogru donen genis bir “S” sekline sahiptir.

Fay boyunca hesaplanan dag 6niindeki tiggen yiizeyler ve 32 drenaj havzasinin tektonik jeomorfolojisine

gore:

1) Ortalama yamag egimleri 3-22° arasinda degisen iicgen yiizeylerin (ylikseklikleri ~100-1000m) 34’
ticgen, % 25’1 yamuk ve %41°1 ise her ikisinin kombinasyonu (iist boliimii iggen, alt boliimii yamuk) seklindedir.
Fayin orta kesimindeki iiggen yiizeyler daha dik ve fayin kenar kisimlarindaki iiggen yiizeyler, ortada bulunanlara

gore daha genistir.

2) Dag onii siniisliiliigii degerleri KB’dan GD’ya dogru 1.1-2.4 arasinda degismektedir. En yiiksek deger
GD’daki en son segmentte hesaplanmistir. Bu degerler, kuzey bolimdeki 6 segmentin en giineyde bulunan
segmentten daha aktif oldugunu gdstermektedir. En son asinma/desilmeye gore, vadi yiiksekligi-vadi tabani

genisligi oran1 0.2-0.6 arasinda degismektedir.

3) Fay boyunca gelisen 4 farkl aliivyal yelpaze {izerinde yapilan hesaplamar, yelpazelerin geriye dogru
(GB) tiltlendigini gostermektedir. Segmentlerin drenaj yogunlugu genellikle ¢ok diisiik (dik ve diiz kanallara
sahip) ve hipsometrik integral degerlerinin goreceli olarak yiiksek olmasi drenaj alanlarmin geng-yar1 olgun

evrede oldugunu gosterir.

Fay zonu boyunca, tarihsel ve aletsel donemde bir ¢ok orta biiylikliikte deprem meydan gelmistir. Bu
depremlerden giiniimiize en yakin olanlar1 15 Aralik 2000 Sultandag (Mw=6.0) ve 3 Subat 2002 Cay (Mw=6.5)

depremleridir.

Tipik olarak, benzer kayma oranina sahip (2-3 m/ka) farkli bolgelerde her bin yil igerisinde bilyiik
depremler meydana gelmektedir. Bu nedenle, Aksehir Fay tizerinde son birkag yiizyilda meydan gelen gok sayida
orta biiyiikliikteki depremler yaniltici olabilir. Yapilacak paleosismolojik bir ¢alismayla bolgenin deprem tehlikesi
ile ilgili sorulara cevap verilebilecektir. Bolgede yapilan tektonik jeomorfoloji ¢alismalar1 sonucunda, Aksehir
Fayr’nin aktif bir fay oldugu, tarihsel ve aletsel donemde bolgede meydana gelen depremlerden daha biiyiik

depremleri olusturabilecek potansiyel bir tehlikeye sahip oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Aksehir Fay:, tektonik, jeomorfoloji, jeomorfik indis
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Cesitli sismik ag verileri kullanilarak Marmara bolgesi ve civarmin giincel depremsellik

durumu

Yal¢in, H.}, Caka, D.2, Tung, B.2, Woith, H.3, Liihr, B.3, Bans, S.2

Sakarya Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Bolimii, Serdivan, Sakarya, Tiirkiye.
2Kocaeli Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boéliimii, Umuttepe, Kocaeli, Tiirkiye.
3GeoForschungZentrum, Potsdam, Almanya

Sorumlu Yazar: Yalgin, H., hdomac@sakarya.edu.tr

Bu caligmada 25.50°-30.50 °D ve 38.30°-42.00°K koordinatlar ile sinirli olan Marmara Bolgesi’nde;
2006-2010 yillart arasindaki Armutlu sismik agindan (ARNET) derlenen deprem veri seti, 1981-2002 yillar
arasinda gesitli sismik aglardan derlenen deprem veri seti (MARNET, IZINET, USANKM) ve sirasiyla 2002-
2006; 2010-2013 yillar1 arasindaki Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitiisii (KRDAE)’nden temin
edilen deprem veri seti birlestirilmistir. Tiim bu deprem verilerine Reasenberg (1985) yontemi kullanilarak artei
sok serisi ¢ikarilmig (Wiemer ve Baer, 2000) 6ncii soklar ve farkli kataloglardaki ayn1 depreme ait tekrarlamalar

kaldirilarak katalogdaki 110769 adet olaydan 49166 adet olay ¢ikartilmis, 61603 adet olay analiz edilmistir.

Calisilan bolge icin depremsellik verileri (a, b, Mc) hesaplanmis, deprem verilerinin yillara,
magnitiidlerine ve derinliklerine gore dagilimlari incelenmistir. b ve a degerleri degisimi 2 boyutlu olarak
haritalanmis ve depremsellik analizleri yapilmistir. Haritalama isleminin yapildigi alan 0.02*0.02 grid alani
olusturularak karelaj i¢indeki her bir diigim noktas1 merkezli ¢izilen 20 km ¢apl daire igine diisen depremlerden
Gutenberg-Richter iliskileri belirlenmistir. Her bir veri seti i¢in hesaplama yapilacak en kii¢iik deprem sayis1 50
alinmustir. 1985-1999 yillar1 arast CMT-Harvard verileri, 1999-2006 yillar1 arasinda meydana gelen depremlerin
odak mekanizmalar1 farkli ¢alismalardan ve ARNET kayitlar1 kullanilarak yapilan deprem odak mekanizmasi
¢Oziimleri derlenerek (Sellami ve dig., 1997; Pinar ve dig., 2003; Karabulut ve dig., 2006; Gorgiin ve dig., 2009;
Orgiilii ve dig, 2001); Michael, 1987 ve Gephart ve Forsyth, 1984 yéntemleri kullanilarak gerilme tensor

analizleri yapilmusgtir.

Tiim bu calismalar sonucunda bdlge i¢in 1981-2013 yillar1 arasinda farkli sismik aglarla kaydedilen
depremler birlestirilerek kapsamli, homojen bir katalog olusturulmus, bolge i¢in Mc (tamamlilik magnitiidii)
degeri 2.7 olarak hesaplanmis; b degeri araliginin yogunlukla 0.7 ile 2.5 arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu
sonucun bdlgedeki mikro deprem aktivitesi; termal aktivite ve bolgenin karmasik tektonik yapisindan ileri geldigi
oOne stirtilebilir. Genel gerilme degeri oran1 R=0.8 olarak hesaplanmis ve bu degere gore bdlge; baskin dogrultu

atiml faylanma mekanizmasi igeren transtensif bir tektonik rejime sahip oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Marmara, deprem, sismoloji, odak mekanizmasi
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24 Mayis 2014 Gokgeada depremi qnasoku ile art¢r soklarimin odak mekanizma

coziimlemeleri ve bolgenin giincel tektonigi ile iliskisi
Yal¢in, H.! ve Giilen, L.

Sakarya Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Bolimii, Serdivan, Sakarya, Tiirkiye.
Sorumlu Yazar: Yalgin, H., hdomac@sakarya.edu.tr

24 Mayis 2014 tarihinde Ege Denizi’nde Gokgeada kuzeybatisinda yerel saat ile 12:25’de ML: 6,5
biytikliigiinde bir deprem meydana gelmistir Depremin koordinatlar1 40,3242 K 25,4687 D’dur ve odak derinligi
23.3 km olarak belirlenmistir. Deprem basta Canakkale olmak iizere cevre iller; Balikesir, Edirne ve Istanbul
olmak {izere tiim Marmara Bolgesi ve Kuzey Ege Bolgesi’nde hissedilmistir (KRDAE, 2014). Depremin siiresi
42 sn. olarak belirlenmis depremden sonra ilk 48 saat icerisinde biiyiikliikleri 1.1 ile 5.3 arasinda degisen 405 adet
artg1 deprem meydana gelmistir (AFAD, 2014).

Bolge Gokgeadanin batisinda, Kuzey Anadolu Fayr’nin Ege Denizi uzantisi tizerinde yer almakta olup
orta ve biiyiik magnitiidlii depremler tiretmektedir. Depremin episantrinin yer aldig1 alanin dogusunda 9 Agustos
1912 tarihinde Miirefte Depremi (Ms=7,3) meydana gelmistir. Bolgede son olarak 30 Temmuz 2013 tarihinde
ML: 5,3 biiyiikliigiinde bir deprem meydana gelmistir (MTA, 2014). Yakin zamanda bolgede 08 Ocak 2013
tarihinde Kuzey Ege Denizi Bozcaada agiklart M1=6,2 depremi ile 30 Temmuz 2013 tarihinde Kalekdy-Gokgeada
aciklar1 M1=5,3 olan deprem meydana gelmistir (KRDAE, 2014).

Bu galigmada 24 Mayis 2014 ML=6,5 biiylikliigiindeki ana sok ve akabinde gerceklesen 17 adet art¢1 sok
UDIM istasyonlar1 tarafindan kaydedilen yakin alan deprem kayitlar1 Sokos & Zahradnik, 2006 tarafindan
gelistirilmis olan ters ¢6ziim algoritmasi kullanilarak modellenmis ve odak mekanizma ¢oziimleri yapilmustir.
Coziimler bolgenin tektonigi ile iligkilendirilmis ve bolgedeki deprem tehlikesinin 6nemine dikkat gekilmistir.
Ayrica her bir depremin odak mekanizma ¢6ziimlerinin derinlik degisimlerine gére korelasyonlari elde edilmistir.
Bu sonuglara gore 24 Mayis 2014 Gokgeada Depremi’ nin ana sokunun dogrultu atimli bir faydan kaynaklandigi
saptanmustir. Artg1 depremlerin odak mekanizma ¢oziimlerinin derinlige gore degisimleri incelediginde; bolgede
derinlerde daha ¢ok normale yakin ve normal bilesenli dogrultu atimli faylanmalar gozlenirken, yiizeye dogru

gidildikge biiyiik depremlerin sag yanal dogrultu atimli faylanma mekanizmalar1 gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gékgeada, art¢t sok, odak mekanizmasi, deprem,
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Mugla bolgesinin sismik aktivitesi ve yapay sarsintilar

Kartal, R. F.}, Kadirioglu, F. T.}, Kili¢, T.!

'Basbakanlik, Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi, Deprem Dairesi,Ankara
Sorumlu Yazar: Kartal, R.F., recai.kartal@afad.gov.tr

1996 yilinda hazirlanan “Deprem Bolgeleri Haritasi”na gore, Mugla Ili, genis bir alanda 1.derece, ¢ok
kiiciik bir alanda 2. derece deprem bolgesinde yer almaktadir. Tektonik olarak Ege acilma sistemi igerisinde yer
alan ¢aligma alaninda, yenilenmis Tiirkiye diri fay haritasina gére, Gokova, Mugla ve Yatagan fay zonlar1 baglica
deprem kaynagi aktif tektonik yapilardir. Son donemlerde yogun bir deprem aktivitesi gosteren 180 km
uzunlugundaki normal fay karakterine sahip Gokova fay zonunun Ege Denizi igerisinde de devam ettigi
bilinmektedir. Calisma alanini olusturan bolge, tarihsel ve aletsel donemde meyadana gelen gesitli yikici
depremlerden etkilenmistir. Aletsel donem igin bélgede meydana gelen 6nemli depremler; 1941 (Ms=6.0) ve 1961
(Ms=6.3) depremleri olarak verilebilir. Yakin zamanlarda Gokova Korfezi ve Bodrum yakinlarinda deprem
firtinalar1 seklinde kayda deger aktiviteler gozlenmektedir. Ozellikle 01.05.2014 tarihinde Bodrum’da meydana
gelen ve aletsel biiytikliigii 4.1 olan depremden 6nce yaklagik ti¢c aylik zaman diliminde aletsel biiyiikliikleri 1.0
ile 3.8 arasinda degisen 590 deprem kaydedilmisitir. Sismik aktivitesi olduk¢a yiiksek olan bolgede ayn1 zamanda
yogun madencilik faaliyetleri de siirdiiriilmektedir. Mermer, krom ve linyit ocaklarinda gerceklestirilen
madencilik faaliyetleri kapsaminda yapilan patlatmalar, AFAD tarafindan 7/24 saat kaydedilmektedir. Ozellikle
Mugla-Merkez, Milas ve Yatagan’daki patlatmalarin meydana gelis saatleri ve dalga formu 6zellikleri, bunlarin
dogal sismisiteden ayirt edilebilmesini saglamaktadir Yapilan bu ¢aligma ile Mugla bolgesini i¢ine alan ¢aligma
alaniin, gergek ve yapay sismisitesi, son yiizyilda meydana gelen depremler ve patlatma kayitlar1 yardimiyla
degerlendirilmistir. Aletsel biiyiikliigii 4.0 ve {izeri olan depremlerin odak mekanizmasi ¢oziimleri yapilmis ve

mevcut aktif tektonik yapilarla olan uyumu arastirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sismik aktivite, yapay sarsintilar, deprem firtinasi, odak mekanizmast.
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Tiirkiye’de deprem olus diizenlerine giincel 2 Ornek: 2-4 Agustos 2014 Termal -Yalova
ve 24 Agustos 2014 Aglasun-Burdur deprem etkinligi

Kalafat, D.?

'B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE. Ulusal Deprem Izleme Merkezi 34684, Cengelkoy-ISTANBUL
Sorumlu Yazar: Kalafat, D., kalafato@boun.edu.tr

2 Agustos 2014 tarihinde Yalova-Termal ilgesinde yerel saat ile 07: 44’de biyiikligii MI=1.8 olan
depremle baslayan etkinlik, 3 Agustos 2014 tarihinde ve giin igerisinde biiyiikliikleri M=1.3-3.1 olan meydana
gelen 18 deprem ile ve 4 Agustos 2014 tarihinde yerel saat ile 01:22 biiytikligii M1=4.0 deprem ile devam
etmistir. Deprem Termal ve yakin ¢evresinde hissedilmis ve vatandaslar arasinda panige neden olmustur. Saat
06:34 itiban ile giin icerisinde 28 depremin ¢oziimii yapilmistir. Meydana gelen depremlerin biiyiikliikleri
MI=1.1-4.0 arasinda degismektedir. Bolge gerek Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun, gerekse Bati Anadolu’nun
acilma rejiminin etkisi altinda bulundugundan bir¢ok farkli dogrultuda irili-ufakli diri kirik pargasini
barindirmaktadir. Termal bolgesinde kabuk ¢ok kirillgan olup, zaman zaman deprem firtinas1 seklinde deprem
etkinligi meydana getirmektedir. Deprem firtinalar1 6zellikle Bati Anadolu’da goriilen bir deprem olus diizenidir.
Bu diizen igerisinde birgok mikro-deprem birkag giin boyunca meydana gelebilmekte ve yaklagik olarak M=4.0-
4.8 biiyiikliigiinde bir deprem iiretebilmektedir. Deprem firtinalar1 birkag giin, bazen giinlerce siirebilmektedir.
Meydana gelen depremin dis merkezi, genel dogrultusu kuzeybati—giineydogu (KB-GD) ve kuzeydogu-giineybati
(KD-GB) gidisli olan aktif diri faylarmn etkili oldugu ve mikro-deprem etkinligine bu tali faylarin sebep oldugunu
gostermektedir.  Yapilan faylanma mekanizmasi ¢6ziimii meydana gelen depremlerin normal faylanma

karakterine sahip oldugunu gostermektedir.

24 Agustos 2014 tarihinde Burdur ili Aglasun ilgesi, Yazir kdyilinde yerel saat ile 22: 43°de, yerel
biiyiikliigii M1=5.1 (Moment biiyiikliigi Mw=5.0) olan orta siddette bir deprem meydana gelmistir. Deprem
ozellikle Burdur ve Isparta ¢evresinde kuvvetlice hissedilmis ve halk arasinda panige neden olmustur. Deprem
ozellikle dis merkeze yakin olan yerlesim birimlerinde, Yazir Kdyii yakinlarinda genellikle geleneksel yigma-
kerpi¢ yapilarda kismen de olsa hasara neden olmustur. Depremin hemen ardindan yaklasik 1 saat icerisinde
biiyiikliikleri M=2.2-3.4 arasinda 8 adet hafif siddette art¢1 deprem meydana gelmistir. Yapilan fay diizlemi
¢oziimii, depremin KD-GB dogrutulu normal faylanma karakteri tasidigini gostermektedir. Bu ise depremin Bat1
Anadolu’da goriilen agilma rejiminin kontroliinde meydana geldigini gostermektedir. Meydana gelen depremin
dis merkezi, genel dogrultusu kuzey—giiney (K-G) ve kuzeydogu-giineybat1 (KD-GB) gidisli olan aktif faylarin
etkili oldugu bir alandir.

Anahtar Kelimeler: Yalova, Burdur, deprem, normal fay
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Hitit uygarhginin ani yokolusu biiyiik depremlerle iliskili olabilir mi?

Drahor, M.G.12 Ongar, A.l, Berge, M.A!

Dokuz Eyliil l?niversitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Buca-Izmir '
2Dokuz Eylil Universitesi, S1g Jeofizik ve Arkeolojik Prospeksiyon Arastirma ve Uygulama Merkezi (SAMER), Buca Izmir
Sorumlu Yazar: Drahor, M.G., goktug.drahor@deu.edu.tr

Anadolu topraklarinda MO 1600 ile 1178 yillar arasinda hiikiim siirmiis biiyiik bir imparatorluk olan
Hitit devleti diinya tarihine uygarlik anlaminda biiyiik bir etki yapmustir. Yaklasik 422 y1l gibi uzun bir siire
Kizilirmak vadisinden baslayarak Bati Anadolu, Dogu Anadolu’nun bir kismi ile Levant bolgesinde etkin olan
Hitit devleti ¢ok ani bir yok olusa ugramistir. Bazi arkeologlar tarafindan kavimler gocii ile yok oldugu diistiniilen
bu uygarlik aslinda Bronz ¢agini sonlandiran ve 1150 ile 1225 yillar arasinda oldugu diisiiniilen biiyiik deprem
firtinalarinin sonucunda yikilmis olabilir. Bazi arkeolojik kaynaklarda Kizilirmak bélgesinde MO 1180’ler
civarinda biiyilik depremlerin olustugu ve bu depremlerden Karaoglan, Hattusa, Alaca, Masat, Fraktin ve Alisar
hoyiiklerinin etkilendigi bildirilmektedir. Bu bolge Hitit uygarliginin ana yerlesimidir ve yerlesmelerin ¢cogu
Kizilirmak vadisinde bulunmaktadir. Bolgeye gilinlimiizde baktigimizda; Kuzey Anadolu Fay Zonu Hitit
topraklarinin kuzeyinde bulunmaktadir. KAF’1n 6nemli segmentlerinin gectigi bu bolge ayrica 1939 depreminde
Ezinepazar’a kadar kirilan kolun batisindan baglayan ve yaklagik 200 km’nin iizerinde devam eden Sungurlu-
Kirikkale Fay zonunu da kapsamaktadir. Agikcas1 bolge Anadolu’da depremselligi en yiiksek yerlerden biridir ve
Ezinepazar’dan sonra bir kismin1 KAF’1n simirladigi ve GB’ya dogru uzanan Amasya Makaslama Zonu (AMZ)
icinde ¢ok sayida fay bulunmaktadir. Hitit {ilkesinin biiyiik ¢cogunlugu ne yazik ki bu makaslama zonu i¢inde ve
yakininda kalmaktadir. Bu ¢alismaya neden olan sorular énemli bir Hitit imparatorluk kenti olan Sapinuva’da
2012 yilinda baglayan jeofizik ¢alismalar ve bunlarin paralelinde yapilan kazilar ile eski kazi alanlarinin
incelenmesi sonucunda bulunan biiyilk deprem izlerinin incelenmesi ile ortaya ¢ikmistir. Boylece 2014 yili
Agustos ayinda bolgede yapilan incelemelerde Sapinuva kenti ve ¢evresinde énemli fay zonlarinin bulundugu,
bunlarin AMZ ile iliskili oldugu ortaya ¢ikmistir. Faylanmalar genelde D-B, KD-GB, KB-GD ve K-G yonliidiir
ve yerlesme alaninin g¢evresinde ¢ok sayida dogrultu atimli ile normal faylanma saptanmistir. Bunlarin GPS
kayitlar1 alinarak birbirleri ile olan iliskileri incelenmeye calisilmistir. Ayrica ¢aligma alaninin yakinindaki bir yol
yarmasindaki ylizey yirtilmasi buradaki duvarin temizlenmesi sonucunda agikca ortaya ¢ikmistir. Fotograflanan
ve ¢izimi yapilan bu yirtilmada ylizeye yakin Kuvaterner ¢okellerde arkeolojik malzeme olmamas1 buradaki
olayin ya yerlesim oncesi olustugu ya da yerlesmenin bu boliime uzanmadigi sorusunu ortaya koymustur. Bu
caligmalara paralel olarak alanda arkeosismolojik arastirmalar yapilarak olasi depremlerin alandaki izleri ortaya
c¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Bu ¢alismalar kapsaminda 1992 yilindan beri kazilan alanlarda ortaya ¢ikarilan A, B, C
ve D binalar tizerinde yapilan dl¢limler, fotograflamalar ve ¢izimlerle burada biiytik bir deprem olustugunu ortaya
cikarmistir. Alandaki kazilarda son donem seramik malzemeler Suppililuma Il donemiyle sonlanmakta ve boylece
bu durum Hitit’in yikilist ile iligkili olmaktadir. Ayrica yiiksek duyarlikli GPS 6lgtimleri ile binalardaki kaymalar
ortaya ¢ikarilmis ve zemin Ozellikleri ile zeminlerde depreme bagli olarak olusan degisimler belgelenmeye
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calisilmigtir. Sonug olarak yapilan bu ¢aligmalar kentte en az bir biiyiik depremin oldugunu ve kazi sonuglarinda
binalardaki yeniden inga faaliyetleri de incelendiginde ii¢ yap1 katinin olmasi nedeniyle ii¢ biiyiik depremin
olabilecegi ortaya c¢ikmaktadir. Gelecek yillarda bu alanda ve cevresinde yapilacak ayrintili yerbilimsel ve

arkeolojik ¢aligmalarla bu sorunun daha iyi tanimlanabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hitit, yokolus, arkeoloji, deprem
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112 ve 35 yilik deprem verilerine gore Kuzey Anadolu fay zonu gostergeleri

Utku, M.

Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Tinaztepe Kampiisii, 35160 Buca-IZMIR
Sorumlu Yazar: Utku, M., mehmet.utku@deu.edu.tr

Aletsel donem verileri, depremsellik ¢alismalarinin ana kaynagidir. Diinya {lizerindeki her bolge i¢in bu
donemin veri kalitesi farklidir. Tiirkiye depremleri i¢in ana kaynak aletsel donem olmasina ragmen deprem
gbzlemi ve degerlendirme standartlari, 1970’lerin sonunda baslayan son dénemde daha iyidir. Buradan hareketle,
bu calismada, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun depremsellik gostergeleri, hem bu iki donemdeki standart katalog

verisine hem kinematik veriye gore iki boliimde incelenmektedir.

Kuzey Anadolu Fay Zonu, en az 1400 km’lik uzunlugu, yer-yer (1120 km genisligindeki deformasyon
alan1 ile bolgesinde transform fay karakterli, diinyanin 6nemli sismotektonik kaynaklarindan biridir. Birinci
boliim, 1900-2011 periyoduna ait 112 ve bu periyottaki son 35 yillik siireler esas alinarak yapilan deprem
istatistigi hesaplamalarindan olugmaktadir. Biri, aletsel donemin tiimiinii, digeri hem nicelik hem nitelik yoniinden
aletsel donemdeki daha kaliteli bir donemi temsil eden bu siireglere gore bu zon tarafindan iiretilebilecek bir biiyiik
depremin doniis periyodunun en ¢ok 250 yil oldugu goriilmektedir. Zon’un en sakin boliimiiniin Gliney Marmara
Kolu oldugu, bu hesaplama siirecinin bulgularindan biridir. Bunda, kuskusuz, Bati Anadolu’nun tektonik
rejimiyle olan gecis bolgesi karakterinin 6nemli bir rolii vardir. Ayrica, yapilan karsilastirmadan, 35 yillik veriden

elde edilen sonuglarin giincel sismisiteyle uyumu, Zon’la ilgili yapilan projeksiyonlar1 daha anlamli kilmaktadir.

Kinematik veriye dayanan ikinci bolimde, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nda 1909-2000 periyodunda
meydana gelmis, Ms[14.8 olan 29 depremin makrosismik ve aletsel gézlemlerine gore hesaplanan sismik moment-
biiyiikliik iligkisi, log MO= 17.86 + 1.20 Ms olarak kestirilmektedir. Zon boyunca karsilagilabilecek goriinebilir
kirik i¢in esik biyiikliik degeri, kuvvetli deprem mertebesindedir. Zon’un ortalama yerdegistirme hiz1 ise 2.2
cm/y1l olarak hesaplanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: KAFZ, depremsellik, biiyiikliik, sismik moment, goriinebilir kirik, doniis periyodu,
verdegistirme hizi
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Erzurum c¢ek-ayir havzasi ve depremselligi, Dogu Tiirkiye

Kogcyvigit, A.l, Canoglu, C.!

'Orta Dogu Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Aktif Tektonik ve Deprem Arastirma
Laboratuvari, TR-06800 Ankara, Tiirkiye
Sorumlu Yazar: Kocyigit, A., akoc@metu.edu.tr

Calisma alam1 Dogu Anadolu tektonik blogu (DATB) icinde yer alir. DATB Dogu Anadoulu-iran
platosunun bati kesimi olup giineyden Bitlis Kenet Kusagi, kuzeybatidan Kuzeydogu Anadolu Fay Sistemi ve
batidan Kuzey Anadolu fay sistemiyle sinirlanir. DATB giiniimiizde, KB- ve KD-gidisli dogrultu atimli faylar,
D-B-gidisli bindirme faylari, yaklagik K-G-gidisli verev atimli normal faylar, acilma ¢atlaklari ve araya giren bir
seri ¢cek-ayir havza ile karakterize edilen dogrultu atimli yenitektonik rejimin denetimi altindadir. En belirgin
havzalardan birisi Erzurum g¢ek-ayir havzasidir. Yaklasik 1-30 km genislikte, 90 km uzunlukta, degisik gidislere
(D-B-, KD- ve KKD-) sahip ve biiyiimesini giiniimiizde de siirdiiren Erzurum ¢ek-ayir havzasi giiney-
giineydogudan Erzurum-Dumlu fay kusagi, kuzeybatidan Askale fay kusagi, batidan ise Baskoy-Kandilli fay
kusag ve Ilica verev atimli normal fay seti ile sinirlanir ve denetlenir. Erzurum ¢ek-ayir havzasi, KD-gidisli bir
seri sol yanal dogrulti atiml1 fay kusagi (Cobandede, Erzurum-Dumlu ve Askale fay kusaklari) tarafindan kesilip
Otelenmis olan yaklasik D-B-gidisli eski bir dagarasi havzasinin (Erzurum-Hasankale dagarasi havzasi)
deformasyonu ve pargalanmasiyla olusmustur. Erzurum ¢ek-ayir havzasi, dogrultu atimli yenitektonik rejimin
denetiminde, Erken Kuvaterner’den beri (giiniimiizden 2.588 My’dan beri) gelisimini siirdirmektedir. Erzurum
¢ek-ayir havzsi toplam 0.5 km kalinlikta ve heniiz pekismemis bir havza dolgusuna sahiptir. Havza dolgusu
baslica fay taracasi, yelpaze, yelpaze-onliik ve lizerlemis yelpaze tortullariyla temsil edilen iri taneli havza kenari
fasiyesleri ile tagkin ovasi ve organik maddece zengin bataklik sedimanlariyla temsil edilen ince taneli havza igi
fasiyeslerden olusur. Kuvaterner oncesi yaslt ve deformasyon gegirmis (kivrimlanmig-faylanmis, egimlenmis)
eski bir temel iizerinde agili uyumsuzlukla yer alan havza dolgusunun degisik fasiyesleri arasinda yatay ve diisey
tim gecisler gozlenir. Erzurum ¢ek-ayir havzasi i¢inde ve aktif fayla sinirli kenarlari tizerinde, toplam 750.000
niifusa sahip il, ilge, kasaba ve kdy boyutunda ¢ok syida yerlesim alan1 bulunmaktadir. Gerek yerlesim alanlari
ve gerekse burada yasayan insanlar, aktif havza kenar1 faylarindan (6rnegin, Erzurum fay1 gibi) kaynaklanacak
yikici depremlerin tehdidi altindadir. Erzurum ¢gek-ayir havzasinin depremselligi, DATB’nun depremselligi kadar
yiiksektir. Aktif faylardan kaynaklanabilecek en biiyiik depremin biiyiikligi Mw = 7.0’dir. Bu durum gerek
tarihsel ve gerekse giincel depremlerle de kanitlanmistir. Bu ylizden gerek suya doygun havza dolgusu ve gerekse
aktif faylar deprem tehlikesi ve deprem risk analizlerinde, kisaca basta Erzurum ili olmak iizere tim Erzurum
bolgesinde yer alan yerlesim alanlarinin yeni imar planlarinin hazirlanmasinda esas alinmalidir. Nitekim, Erzurum
il merkezinde bulunan Harput basing sirt1 tizerinde dort y1l dnce yapilmis olan kayakla atlama tesisleri, aktif kenar
fay1 (Erzurum fay) lizerindeki hareketin tetiklemesiyle olusan bir heyalan ile 15 Temmuz 2014 tarihinde ¢okmiis
ve harabeye doniismiistlir. Ayrica, aktif faylardan kaynaklanmis ve kaynaklanacak biiyiik yikici depremlerin
yinelenme araliklari, Erzurum g¢ek-ayir havzasi kenar faylar iizerinde yapilacak paleosismolojik ¢alismalarla
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belirlenmelidir. Ayni sekilde, Erzurum ili ve aktif havza kenar faylan iizerinde yer alan diger yerleskeler igin,
aktif fay ve zemin parametrelerini baz alan biiyiik 6l¢ekli deprem tehlike haritasi hazirlanmali ve bu harita yeniden

yapilacak imar planlarinda ve imara yeni acilacak alanlarda kullanilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Erzurum, ¢ek-aywr havza, dogrultu-atimli yenitektonik rejim, aktif fay, Dogu Anadolu
Tektonik Blogu.
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Varto Fay Zonu’ nun kinematik evrimi
Sancar, T.!, Akyiiz, H.S.?, Zabci, C.2

Tunceli Universi{gsi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Tunceli
2Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Maslak, Istanbul
Sorumlu Yazar: Sancar, T., tsancar@tunceli.edu.tr

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) Bing6!1’iin Karliova il¢esinin 10
km kuzeydogusunda Varto Fay Zonu (VFZ) ile birleserek Karliova Uglii Eklemi (KUE)’ni olusturur. VFZ ilk
olarak KAFZ’nin devami olarak degerlendirilmis (Ketin, 1969), ancak daha sonra Sengor (1979) ve Sengor ve
dig. (1985), tarafindan i¢lii eklemin dogusunda, sikisma sonucunda gelismis diisey diizlem yamulma bolgesinin
bir 6gesi olarak tanimlanmistir. Barka ve Giilen (1988), VFZ’yi siitur zonu olarak degerlendirmislerdir. VFZ nin
mekanigi ile ilgili ilk bilgiler ise 7 Mart 1966 (Ms=6,1) ve 19 Agustos 1966 (Ms=6,9) depremlerinden ve hemen
sonrasinda yapilan arazi gézlemlerinden elde edilmistir. Varto Fay Zonu (VFZ) geometrisi ve kinematigi dikkate
almarak ti¢ segmente ayrilmistir. Bu segmentler kuzeyden giineye dogru Varto segmenti, Leylekdag segmenti ve
Caycat1 segmenti olarak isimlendirilmistir (Herece, 2008). Leylekdag segmentinin simirladigi yiikselim ile
giineyindeki diizliik alan arasinda 500 m'lik ytikseklik farki goriiliirken, Caycati segmentinin sinirladigi yiikselim
ile glineyindeki diizliikler arasindaki yiikseklik farki ise 200 m dir. 500 m'lik yiikseklik farkini olusturan Leylek
tepesini olusturan volkanik kayalarin 2,2 milyon yillik yasi dikkate alindiginda 0.22 mm/y1l yiikselim hiz1
hesaplanir. Bélgede yapilan paleomanyetizma galigmalarinin yeniden degerlendirilmesinden elde edilen verilerin
ve kurgulanan analog model ¢alismalarindan elde edilen makaslama degerlerinin yamulma elpisoidi igerisinde
yeniden yorumlanmasi ile Leylekdag ve Caygati segmentlerinin kinematigi arastirilmistir. Buna gdre rotasyon
stiresince s6z konusu segmentler sikismanin ¢ok oldugu bdlgeden, sikismanin géreceli olarak daha az oldugu
bolgeye hareket eder. Bu hareketin sonucu olarak faylarin boyunun ilk olustugu konuma goére uzadigini ve
bununla birlikte bindirme bileseninin arttig1 goriiliir. VFZ giineyinde yer alan ikincil faylar {izerinde yapilan arazi
ve uzaktan algilama calismalar1 bolgedeki ikincil faylarin hepsinin dogrultu atim karakterine sahip oldugunu
gOstermistir. Haritalanan bu faylar geometrisi ve atim yonii dikkate alinarak iki sinifa ayrilmistir. Varto
segmentine yaklasik paralel uzanan faylar, sag yanal dogrultu atimlidir. Bu sag yanal dogrultu atimli faylar sola
sigramal1 veya agmali olarak KB-GD ydniinde uzanir. Dogrultu atimli faylarin sigrama veya agma yaptig1 yerlerde
gelisen faylar ise sol yanal dogrultu atimhi faylardir. Bu faylarin geometrisi ve hareket yonleri, makaslama
zonlarmin genis deformasyon alanina sahip oldugu alanlarda goriilen sintetik (R) ve antitetik (R'L) faylar ile
benzerdir. VFZ giineyinde yer alan ikincil faylarin paleomanyetik verilere gore elde edilen ilksel konumlari ise
literatiirde yer alan genis makaslama zonuna sahip transpresyonel ortamlarda gelisen faylarin mekanigi ile
uyumludur. Elde edilen sonuglar i¢lii eklemin dogusunda olan deformasyon 6zelliklerinden dolayi, VFZ’ nin

transpresyonel bir zon olduguna isaret eder.

Anahtar Kelimeler: Bingdl, Varto Fay Zonu, kinematik analiz, analog model
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Tektonik jeomorfoloji ve aliiviyal yelpazelerin kozmojenik klor-36 yiizey yaslandirilmasi

ile elde edilen Ecemis Fay Zonu’nda Ge¢ Kuvaterner kayma hizlar

Yildirim C., Sarikaya ML.A., Ciner A.

Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisti, Istanbul Teknik Universitesi, Saryer, 34469,
Sorumlu Yazar: Yildirim C, cyildirim@itu.edu.tr

Ecemis Fay Zonu I¢ Anadolu Fay Zonu’nun en giiney segmentidir. Fay zonunun olusturdugu tektonik
oluk Orta ve Dogu Toroslar arasindaki sinir1 belirler. Bu oluk i¢indeki faylanmis aliiviyal yelpazelerin varlig fay
zonunun Ge¢ Kuvaterner kayma hizinin kozmojenik Klor-36 yiizey yaslandirma yontemi ile ortaya koymak igin
uygun kosullar1 saglamaktadir. Bu ¢alismada Ecemis Fay Zonu’nun ana kolu ile Aladaglar’in, Dogu Toroslar, dag
cephesini sinirlayan Cevizlik Fay1 iizerinde yogunlasilmistir. Yaptigimiz jeomorfik haritalama ve topografik
Olgtimler faym ana kolu boyunca dort farkli yelpaze ¢okelinin depolandigini gdstermektedir. Yaptigimiz
topografik 6lgtimler fayn ana koluyla iliskili olarak en yasl yelpaze yiizeyinin 145+5 m yanal ve 35+3 m diisey
olarak yer degistirdigini gostermektedir. Aliiviyal yelpaze yiizeyleri 43 kozmojenik klor-36 6rnegi kullanilarak
yaslandirilmigtir. Sonuglar en yagh yiizeyin minimum 98.5+1.8 bin y1l once terkedildigini gostermektedir. Buna
gore Geg Kuvaterner yanal kayma hizi olarak 1.47+0.11 mm/y1l ve diisey kayma hizi olarak 0.36+0.06 mm/yr
elde edilmistir. Diger yandan, Aladaglar’in dag cephesini sinirlayan Cevizlik Fay1 boyunca faylanmis yamag
dokiintiisii yelpazesi iizerinde yaptigimiz topografik ol¢limlerde 20+£2 m diisey yerdegistirme belirlenmistir.
Yamag dokiintiisii yelpazesinin kozmojenik klor-36 yiizey yaslandirma sonuglar1 yiizeyin yaklasik 21.9+0.3 bin
yil once terkedildigini ve yerdegistirme miktar1 gozoniine alindiginda 0.924+0.09 mm/y1l gibi bir diisey kayma hiz
vermektedir. Elde ettigimiz sonuglar fay zonu i¢inde dnerilen giincel diisitk yamulma hizlarina karsin 6nemli bir

Geg¢ Kuvaterner aktivitesinin varligini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ecemis Fay zonu, jeomorfoloji, kozmojenik, kayma fiz:
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Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) verileri yardimyla 17 Mart 2005 Kuzulu (Koyulhisar,

Sivas) Heyelaninin Hacim Hesabi

Polat, A}, Giirsoy, H.?

Yl Afet ve Acil Durum Miidiirliigii, Sivas
2Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Sivas
Sorumlu Yazar: Giirsoy H., gursoy@cumhuriyet.edu.tr

Sivas ili, Koyulhisar ilgesi, Sugozii kdyii’niin Kuzulu Mahallesinde 17.03.2005 giinii bityiik 6l¢ekli bir
heyelan meydana gelmistir. Heyelan sonucu 15 kisi toprak altinda kalarak yagamini yitirmistir. Heyelan sirasinda
hareket eden malzemenin hacmi, heyelani takip eden donemde ilk gozlemlere dayanarak yaklasik olarak 10-12
Milyon m?® (Tatar ve digerleri, 2005) olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada Kuzulu heyelaninda birikmis malzeme
miktar1 Global Mapper programi yardimiyla Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) verileri kullanilarak hesaplanmustir.
Hacim hesabinda SRTM 3 Arc Second ve ASTER GDEM 1.5 Arc Second ¢oziiniirlikli SYM verileri
kullanmilmigtir.  ASTER  GDEM  verilerinin  ilk  versiyonu  Haziran 2009 da yaymlanmis
(http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp), SRTM DEM goriintiileri ise Subat 2000 de Endeavour uzay mekigine
0zel olarak modifiye edilmis radar sistemi ile 11 giinliik gorevi sirasinda elde edilmistir
(http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/). Kuzulu heyelaninda hareket eden malzemenin hacminin hesaplanmasinda
SRTM goriintiileri heyelandan 6ncesini, ASTER GDEM goriintiileri ise heyelandan sonrasini hesaplamak i¢in
kullanilabilir. Ayrica heyelan 6ncesi hacim hesabi i¢in 1/25000 6lgekli topografik harita sayisallastirilarak SYM
verisi olusturularak hacimlerdeki fark incelenmistir. Hacim hesabinda ¢oziiniirliikten kaynaklanan farkliliklarin
oldugu gozlenmistir. Ayrica kaynak bolgesinde ve topuk bolgesinde yapilan dlgtimler farklilik géstermektedir.
Topuk bolgesinden yapilan hacim 6l¢limii, kaynak bolgesinden yapilan Slglime gore biiylik oranda diisiik
cikmaktadir. Bunun nedeni de heyelan bolgesinde olusan yiizey ve sizma su akintisinin malzemenin biiyiik
cogunlugunu tasiyarak topuk bolgesinden uzaklagtirmasidir. Diger bir faktor ise malzemenin su igeriginin
azalmas1 ve sikigmasi olabilir.Global Mapper yaziliminin analiz meniisiinde 2 farkli ytikseklik verisi iceren
alanlarin hacim farklar1 hesaplanabilmektedir. Uydu goriintiileri iizerinde kaynak bolgesinde kayma olan alan
tespit edilerek sayisal ortamda ¢izilmistir. Bu alan kullanilarak SYM verilerinden yararlanilarak bu alan i¢in hacim
farki hesabi yapilmustir. Yapilan hesapta iki hacim arasindaki fark kaynak bélge igin 11.531.260 m?, topuk bélgesi
icin 4.020.260 m? olarak bulunmustur. Daha detayli sonug elde etmek i¢in arazi ¢aligmalari ile desteklenen sondaj
verilerine ihtiya¢ vardir. Programlar ile yapilacak hesaplarda ¢oziiniirliigii yiiksek SYM verileri ya da LIDAR

verileri de kullanilarak gercege daha yakin sonuglar elde edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Sivas, SYM, heyelan
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Giiney Marmara diri faylarimm yiizey ozelliklerinin “Yersel LIDAR” kullanilarak

modellenmesi

Karabacak, V., Altinok, S., Tuncel, E.

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Bati Meselik, Eskisehir
Sorumlu Yazar: Karabacak, V., karabacak@ogu.edu.tr

Aktif faylanmaya bagli gelisen yiizey Ozelliklerinin kantitatif olarak belirlenmesi, fayin karakteristik
ozellikleri ve son donem aktivitesine ait onemli bilgiler saglamaktadir. Bu amagla, sahada yersel 6lgme yontemleri
ve hava fotogrametrisi gibi geleneksel yontemler kullanilarak faylanmaya bagl fizyografik 6zellikler ortaya
konulmaya calisilmaktadir. Yeni bir teknoloji olan yersel LIDAR (Light Detection and Ranging) sistemi,
kompleks ve genellikle diger yontemlerle 6l¢iilmesi miimkiin olmayan alanlarin, geleneksel yontemlere gore ¢ok
yiiksek hiz ve ¢oziiniirliikte 6l¢iilmesini saglamaktadir. Bdylelikle, dijital ortamda sayisal yiizey goriintiisii
olusturulabilmekte ve noktalarin siniflandirilmasi yoluyla sayisal yiizey modelinden (DSM) sayisal arazi
modeline (DTM) gecis saglanabilmektedir. Elde edilen nokta bulutundan; temel yerdegistirme olgiimleri, yonlii

kesitler, ti¢ boyutlu ylizey modelleri, topografik haritalar vs. elde edilmesi miimkiindiir.

Bu ¢aligmada, Tiirkiye Paleosismoloji Projesi (TURKPAP) kapsaminda Giiney Marmara bdlgesindeki
aktif faylarda (6rnegin Balikesir-Edremit Fay Zonu, Kiitahya Fay Zonu, KAFZ orta ve giiney kollar1, Bursa giineyi
faylari, Eskisehir Fay Zonu) yerinde Ol¢limler yapilarak, paleosismolojik calismalara destek saglayacak
faylanmaya ait yiizey Ozelliklerinin ayrintili sekilde modellenmesi amaglanmugtir. “Tirkiye Diri Faylar
Haritasi”nda belirtilen ve paleosismolojik ¢aligmalarda uzman ekiplerce segilen 38 anahtar noktada toplam 92
Ol¢lim yapilmistir. Bu lokasyonlar i¢in deformasyon ve yerdegistirme analizlerinde kullanilabilecek sayisal arazi
modelleri olusturulmustur. Boylelikle aktif faylanmaya bagli 6l¢limlerin arazide yapilmasi zorunlulugu ortadan
kalkmis ve sayisal goriintiisii alinan ortamlar tizerinde yillar sonra bile galisabilme olanagi elde edilmistir. Bu
veriler gelecekte, Gliney Marmara Bolgesinde meydana gelecek, olasi yiizey faylanmalar1 sonrasinda yapilacak
yeni Olciimlerle karsilagtirilacak ve bu lokasyonlarda fayin karakteristik 6zellikleri hakkinda detayli bilgiler

saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Marmara, LIDAR, diri fay, paleosismoloji
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Kuzey Anadolu Fayr’min Ganos segmentinde dere atimi ve iklimsel salimmlar yardimyla

kayma hizi tahmini

Aksoy, M.E.*,_Meghraoui, M.2, Ferry, M. 3, Cakar, Z.*

L Mugla Sikti Kogman Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béoliimii, Mugla, Tiirkiye
2EQST - Institute de Physique du Globe, Strazburg, Fransa

3 Equipe Risques, Geosciences Montpellier, Montpellier, Fransa

4 [stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Istanbul, Tiirkiye
Sorumlu Yazar: Aksoy, M.E.., ersenma@mu.edu.tr

Kayma hizi, bir fayin ne kadar sik biiylik deprem iirettigini anlayabilme acisindan elzem bir bilgidir. M
> 6 depremlerde faylanma yeryiiziine kadar ulasir ve arazide dere ve sirt Gtelenmeleri gibi belirgin yapilar
olusturur. Ozellikle dogrultu atimli faylarda binlerce yil zarfinda meydana gelen sismik atim kendini dere
yataklarinda birikimli atim olarak belirgin sekilde gosterir. Bir fay boyunca yer alan dere yataklari, hem iklimsel
olaylarin, hem de tektonik deformasyonun izlerini tastyan jeomorfik yapilardir. Iklimsel olaylarin zamanlari

bilindigi takdirde, dere 6telenmeleri bir fayin aktivitesi hakkinda ¢ok kritik bilgiler sunabilir.

Bu calismada, Kuzey Anadolu Fay1’ nin en bati kolu olan Ganos fay1 boyunca meydana gelen dere
otelenmeleri incelenmistir. Dogrultu atim tektonizmasi1 Ganos fay1 boyunca kendini, ¢ek-ayir havzalari, basing
sirtlar, ¢okiintii golleri, sirt ve dere 6telenmeleri gibi yapilarla gésterir. Saha ¢aligsmalari ve topografya haritalari,
SAM, hava fotograflari, uydu goriintiileri gibi uzaktan algilama ¢alismalariyla Ganos fay1 boyunca 69 adet sag
yanal Otelenme tespit edilmistir. Bu Otelenmeler 8 ila 575 m arasinda degiskenlik gosterir. Ancak dere
Otelenmelerinin siniflandirilmas1 bazi atim gruplarinin  varhigimi gostermistir. Bu gruplar yogun yagis
donemlerinde meydana gelen yeni dere yatagi gelisim siiregleriyle iligkilidir. Bolgedeki kurak ve nemli iklim
donemleri literatiirde paleo-iklim galigmalariyla ortaya konmustur. Bolgedeki iklimsel salinimlarin zamanlamasi,
Kuzey Ege denizine ait polen analizi ve Karadeniz’in deniz seviyesi degisimleri yararlanarak tespit edilmis ve
giiniimiizden 6nce 4 bin, 10.2 bin, 12.5 bin, 14.5 bin, 17.5 bin yillarinda yogun yagis donemlerin varligi
belirlenmistir. Bu dénemlerin, dere atim gruplariyla korelasyon sonucu Kuzey Anadolu Fay1’ nin en bati kolu igin

kayma hizlar1 hesaplanmustir.

Buna gore, Kuzey Anadolu Fay1 Ganos segmentinin son 20 bin yildaki ortalama kayma hizi 17,9 mm/yil
olarak hesaplanmistir. Giiniimiizden 6nce 10,2 bin, 12,5 bin, 14,5 bin, 17,5 bin yillan i¢in ise sirasiyla, 17,7
mm/yil, 17,7 mm/y1l, 17,9 mm/yil ve 18,9 mm/y1l degisken kayma hizi elde edilmistir. Bu sonuglar bolgedeki
hendek caligmalarindan elde edilen 17 +5 mm/yil ve KAF boyunca hesaplanan 18 mm/y1l jeolojik kayma hiz1
sonuglariyla uyumludur. Bu nedenle, bir bolgedeki iklimsel olaylarin zamanlamasi iyi bilindigi takdirde, dere

otelenmelerinin siniflandirilmasi bir faym kayma hizi hakkinda énemli bilgiler sunabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: KAF, Marmara, aktif fay, jeomorfoloji, kayma hizi
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24 Mayis 2014 (Mw: 6.8) ve 08 Ocak 2013 (Mw: 5.7) Kuzey Ege depremlerinin Biga

Yarimadasr’ ndaki 6nemli jeotermal sistemlerle olan iliskileri

Ozden, S., Ates, O., Kacar, B., Eniil, D., Urkiit, Y., Giil, C.

Canalkkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Canakkale
Sorumlu Yazar: Ozden, S., ozden@comu.edu.tr

KB Anadolu’da yer alan Biga Yarimadasi’nda yaklasik 15 adet jeotermal sistem ve bunlarla iliskili bir
cok dogal sicak su kaynagi bulunmaktadir. Yiizey cikis sicakliklar1 30-90 ‘C arasinda degisen bu jeotermal
alanlarin bir ¢ogu, Tirkiye diri fay haritasinda da tanimlanmis olan aktif faylar iizerinde yer almaktadir. Bu
calisgmada; Biga Yarimadasinda yer alan Goénen (70 °C), Giire (63 'C), Tuzla (82 'C) ve Kestanbol (68 ‘C)
jeotermal sistemlerinin, 24 Mayis 2014 (Mw: 6.8) ve 08 Ocak 2013 (Mw: 5.7) Kuzey Ege depremleri ile beraber
son iki yil icerisinde bu bolgede kaydedilen M: 3.0’den biiylik depremlerin 6ncesi ve sonrasinda, yerinde ve
laboratuvarda fiziko-kimyasal 6lgtimleri yapilmistir. Bu 6l¢iim ve degelendirmelerin 1s1ginda bir depremin,

jeotermal sistemler araciligi ile 6nceden tahmin edilebilirligi arastirilmistir.

Her jeotermal alanda yukarida belirtilen tarihlerde gergeklesen depremler dncesi ve sonrasinda yapilan
fiziksel dl¢limlerinden 6zellikle sicaklik, tuzluluk, pH ve 6zgiil elektriksel iletkenlik degerlerinde bir degisim
oldugu gozlenmistir. Bununla birlikte, kimyasal analizler sonucunda 6zellikle basta kloriir (Cl) ve siilfat (SO4)
olmak iizere bir ¢ok elementel diizeyde artis ya da azalmanin oldugu tespit edilmistir. Bu artis ve azalmanin
(degisimin), bolgedeki aktif tektonik rejim, faylanmanin tiirii ve depremin odak mekanizmasi ¢oziimii ile de
iliskili oldugu goriilmistiir. 24 Mayis 2014 (Mw: 6.8) ve 08 Ocak 2013 (Mw: 5.7) Kuzey Ege depremleri, aktif
sag yanal dogrultu atimhi fay davranigi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Benzer bir sonug, 19.05.2011 Simav
depreminde de (Mw: 5.9) tarafimizdan ortaya ¢ikarilmistir. Simav depremi ise, aktif bir normal fay hareketine
sahiptir. Jeotermal sistemle iliskili bir aktif fay lizerinde meydana gelen bir depremin, tektonik rejime (sikismali
veya genislemeli tektonik rejim) ve fay davranigina bagli olarak, farkli fiziko-kimyasal degisimler ortaya ¢ikardigi

bu calismada tespit edilmistir.

Biga Yarimadasi’ndaki aktif faylarla iligkili jeotermal sistemler tizerinde iki y1llik peryod igerisinde elde
etmis oldugumuz veriler 15181nda, jeotermal sistemlerin hidrojeokimyasal bilesenlerinin siireli ve uzun izlenmesi
(monitoring) sayesinde bir depremin dnceden tahmin edilebilmesi ile ilgili “tekrarlanabilir” 6nemli bilgiler elde

edilebilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Biga, aktif fay, jeotermal, hidrojeokimya
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Marmara bolgesindeki sismik bosluk boyunca yamulma birikimlerinin yogunlastig1 sicak

noktalarin jeodezik veriler ile belirlenmesi

Ergintav, S.}, Reilinger, R.E.?2, Cakmak, R.3, Floyd, M.%, Cakir, Z.%, Dogan, U.°, King, R.W.2, McClusky,

S.% Ozener, H.!
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2 Massachusetts Institute of Technology, DEAPS, Cambridge, MA, USA
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4 Istanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Boliimii, Istanbul, Turkiye

SYildiz Teknik Universitesi, Harita Béliimii, Dept. of Geomatics, Istanbul, Turkiye

®Australia National University, RSES, Canberra, AU

Sorumlu Yazar: Ergintav, S., semih.ergintav@boun.edu.tr

Son yiizyilda, Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) boyunca agirlikli olarak batiya go¢ eden yikict depremlerin
en sonuncusu 1999 Izmit / Diizce dizisi (Mw = 7.4, 7.2) olup, bu siirecte 1200km uzunlugundaki KAF’mn
~1000km’lik bir kismi1 kirtllmistir. Geri kalan ana kisim (sismik bosluk), Marmara Denizi iginde olup, diinyanin
en kalabalik ve en hizla genisleyen sehirlerinden biri olan Istanbul’un yaklasik 10km civarindan gecerek,

Tekirdag’da karaya ¢ikmaktadir.

Marmara denizi i¢indeki KAF’a ait fay kollar1 tizerinde biriken yamulma miktarlarini kestirebilmek icin
bu ¢alismamizda bolgeye ait 20 yillik GPS verileri sistematik olarak yeniden analiz edilmis, 1999 depremlerine

ait deprem sonrasi halen devam eden deformasyonlar modellenerek veriden temizlenmistir.

Elde edilen bulgular ile KAF’1n uzun dénem ortalama hizina gore diisiik deger gosteren yerlerde, bolgede
olan son olas tarihsel depremin zamani baz alinarak, bir depremde agiga ¢ikabilecek atim miktar1 kestirilmistir.
Yapilan analizler, Marmara denizi i¢indeki kollar tizerindeki gerilme miktarini dogrudan dlgmeye ve bolgedeki
deprem kaynaklarini ve iiretebilecekleri biiytikliikleri belirlemeye, bir diger deyisle sicak noktalart (hot spots)

saptamaya yonelik ilk ¢aligsmadir.

Istanbul’dan yaklasik 10km uzaklikta bulunan Adalar kolu iizerinde 10-15mm/y1l lik bir kayma eksikligi
oldugu, bolgede olan son depremin 1766 oldugu varsayildiginda, biriken atim miktarmin 2.5-3m’ye ulagtigi
goriilmektedir. Bu biriken atim miktarinin tek bir depremle karsilanmasi1 durumunda bdlgede M>7 biiyiikliigiinde
bir deprem meydana gelebilir demektir. Buna karsilik daha dnceki ¢alismalarda, yiiksek tehlike atifi yapilan orta
kolda, 6nemli bir gerilme birikimine dair bir bulgu elde edilmemis olup, bu kolun krip davranis1 sergiledigi
varsayllmaktadir. Bu bolge, sismoloji de Marmara’daki diger kollara gore goreceli sismolojik aktivite
gostermeyen alan ile de cakismaktadir. Ganos fayr boyunca ise, Adalar segmentine benzer sekilde M>7

biiyiikliiglinde bir deprem tiretebilecek miktarda yamulma birikimi 6l¢iilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Marmara, jeodezi, sismik bosluk, yamulma birikimi,
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Kocaeli ilinde GPS nivelman ol¢iileriyle yerel jeoid arastirmasi

Sentiirk, E.!, Ince, C.D.!, Ozkeskin, B.?

Kocaeli Universitesi, Harita Miihendisligi Béliimii, Izmit, Kocaeli
*Harita Miihendisi
Sorumlu Yazar: Ince, C.D., cankut00@yahoo.com

GPS ile kolay, hizli ve duyarli koordinat bilgisinin elde edilmesi, GPS’in yiikseklik 6lgmelerinde de tercih
edilmesini saglamistir. GPS nivelman ile belirlenen yiikseklikler elipsoidal yiikseklikler olup, bu yiiksekliklerin
ortometrik yiiksekliklere doniistiiriilmesi gerekmektedir. GPS ile elde edilen elipsoidal yiikseklikler, uygulamada
cesitli enterpolasyon yontemleri yardimiyla ortometrik yiikseklige doniistiiriiliir. Bu doniisiim i¢in, yeterli sayida
ve dogrulukta jeoid yiikseklikleri bilinen noktalara ihtiya¢ duyulur. Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yonetmeligi’ne gore, “GPS ile bulunan elipsoit yiiksekliginden Helmert ortometrik yiiksekliklere déniisiim
icin Tiirkiye Jeoidi (TGY99A4) veya yerel GPS nivelman jeoidi kullanilarak GPS nivelmam uygulanir.” Bu
calismada, yaklasik 3500 km? lik alana sahip Kocaeli iline dagilmis hem elipsoidal hem de ortometrik
yiikseklikleri mevcut 1024 nirengi noktast kullanilmistir. Calisma alanini ve bu alanin karakteristik noktalarini
temsil edebilecek 200 adet nokta secilerek “Jeoit Dayanak Noktalar:t Agi” olusturulmus ve segilen bu noktalardan
yararlanarak, Kocaeli il sinirlarim1 kapsayacak uygun bir yerel jeoid modelinin tasarlanmasi amaglanmustir. Bu
kapsamda agirlikli ortalama ile, polinomlarla, multikuadratik ve tiggenlerle lineer enterpolasyon olmak iizere dort
farkli enterpolasyon yontemi denenmistir. Elde edilen sonuglar, doniisiime katilmayan diger 804 adet test

noktasinin verileri ile karsilastirilarak, doniisiimlerin istatiksel anlamda basarilar1 yorumlanmustir.
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Gediz Grabeni’ nin dogu kesimindeki tektonik hareketlerin GPS yontemi kullanilarak

belirlenmesi; ilk sonuclar

Poyraz, F.}, Demirel, M.?, Hastaoglu, K.O.!, Kocbulut, F.2, Giirsoy, 0., Tiirk, T.}, Tiryakioglu, 1.5, Tatar,
0.2, Duman, H.%, Giil, D.?
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SAfyon Kocatepe Universitesi, Harita Miihendisligi Béliimii, Afyon, Tiirkiye
Sorumlu Yazar: Poyraz F., fpoyraz@cumhuriyet.edu.tr

Calisma kapsaminda Ege Horst-Graben sisteminde, Gediz Grabeninin dogu kesiminde Alasehir- Sarigol
arasinda kalan bdlge calisma alani olarak se¢ilmistir. Gediz Grabeni’nin dogu kesimi Manisa’dan Pamukkale’ye
Kadar uzanir. Yaklasik 200 km uzunlugundadir. Grabenin ana fay1 giiney kenar1 boyunca uzanir, kuzeyde ise yer
yer bu fayin antitetik bileseni yer alir. Graben iginde M=6.5 biiyiikliigiindeki 28 Mart 1969 Alasehir depremi
meydana gelmistir. Gediz Grabeninin Neojen ¢okellerini metamorfik temelden (Menderes Masifi) ayiran ana fay,

giiney sinir fay1 (Seyitoglu ve Scott, 1996) ya da Karadut Fay1 (Emre, 1996) olarak adlandirilmaktadir.

Bircok uygarligin iizerinde gelistigi Bati Anadolu, tarihsel donemlerde de bir¢ok yikici depremlerin
etkisinde kalmistir. Calisma bolgesini kapsayan alanda tarihsel dénemde olugsmus 13 dolayinda biiyiik deprem
bilinmektedir. Bu tarihsel depremlerin biiylik bir ¢ogunlugu Gediz grabeni ¢evresinde yogunlasmaktadir. Gediz
Grabenindeki tarihsel deprem aktivitesi incelendiginde, Grabenin bat: ucundaki bolgede MO. 17, 1592, 1850,
1862 yillarinda; Grabenin dogu ucunda Biiyiik Menderes Grabeni ile kesisim noktasinda Denizli bolgesinde ise
60, 494 yillarinda siddeti VIII’den biiylik depremlerin oldugu, belirtilen tarihlerden sonra ise Grabenin dogu
ucunda 1969 Alasehir Depremi’nin oldugu bilinmektedir.

Bu calismada, ¢ok disiplinli UDAP-C-13-07 ve TUBITAK 113Y526 numarali proje caligmalari
kapsaminda bolgenin acgilma rejimi sonucu normal faylara bagli olarak olusan graben iizerindeki yersel
deformasyonlarin belirlenmesi amaglanmistir. Bu yiizden bolgede 10 adet GPS (Kiiresel Konumlandirma Sistemi)
noktast tesis edilmis ve grabeni yaklasik dik kesecek sekilde 2 adet profil belirlenmistir. Projeler kapsaminda
2013-2014 yillarinda tesis edilen noktalarda yaklasik 10’ar saatlik statik 6l¢iimler yapilmistir. 2015 yilinda da bu
Olgtimler tekrarlanip degerlendirme islemleri ile cm-alti duyarlikta noktasal bazda olgmeler ile, yersel

deformasyonun yatay ve diisey bilesenine duyarh yer degistirmelerin belirlenmesi hedeflenmistir.
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23 Ekim 2011 Van depreminin (M=7.2) post-sismik deformasyonlarina ait arazi gozlemleri

Kurban, Y.C.%, Altunel, E.}, Mackenzie, D.?, Elliot, J.2, Altinok, S.!

1Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miih. Mim. Fak. Jeoloji Miih. Béliimii, Eskisehir
2Department of Earth Sciences, University of Oxford, England
Sorumlu Yazar: Kurban Y.C. , ykurban@gmail.com

23 Ekim 2011 tarihinde meydana gelen M=7.2 biiyiikliiglindeki deprem, Van sehrinin kuzeyinde yiizey
deformasyonlarina neden olmustur. Batida Van Golii ile doguda Ergek Golii arasinda goriilen kiriklar, yaklagik
10 km uzunlugunda bir zon boyunca haritalanmigtir. Ters faylanma goriilen zon boyunca kuzey blok birka¢ cm
yiikselmigtir. 23 Ekim 2011 yiizey kirigi, Kuvaterner ¢okellerde goriilen ve yiiksekligi 3 m ile 8 m arasinda
degisen bir fay sevini takip etmektedir. 2014 yilinda yapilan arazi gézlemleri, 23 Ekim 2011 depreminin yiizey
kirigmin arazide fark edilemedigini, tamir edilen Van — Ercis karayolu asfaltinda herhangi bir g¢atlama
goriilmedigini gostermistir. Ancak, 23 Ekim 2011 depreminin yiizey kiriginin yaklagik 7 km giineyinde Altintepe
Mahallesi’nde bulunan ve yiiksekligi 18 m olan dogu — bat1 uzanimli bir sev boyunca yapilan gozlemlerde, sev
iizerinde bulunan ev ve bahge duvarlarinin, bu sevi karsidan karsiya gecen Van — Ercis karayolunun ve yol
kenarindaki betonlarin ¢atladig fark edilmistir. Bolgede yapilan jeodezik ¢alismalar da (Dogan ve dig. 2014)
post-sismik deformasyonun 23 Ekim yiizey kirigini takip etmedigini ve deformasyonun daha giineyde devam
ettigini gostermektedir. Arazi ve jeodezik veriler, Altintepe Mahallesi’nde bulunan yaklagik 18 m yiiksekligindeki
sevin 23 Ekim 2011 depremi yiizey kirigina paralel bir fay tarafindan olusturuldugunu ve post-sismik
deformasyonun bu fay {izerinde devam ettigini gdstermektedir. Bu sev boyunca post-sismik deformasyonlarin

goriilmesi, glineydeki fayin 23 Ekim 2011 yiizey kirigi ile derinlerde birlestigini gostermektedir.
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9 Kasim 2011 Mw 5.6 Edremit (Van) depremine Kaynakhk eden fay diizleminin (Edremit

fay1) analizi
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Dogu Anadolu’da Bitlis-Zagros Bindirme Sisteninin yaklasik 100 km kuzeyinde, 23 Ekim 2011°de Van
sehrinde Mw 7.2 biiyiikliigiinde deprem meydana gelmistir. 15 km derinlikte ve 246° / 46° konumlu bir kor (blind)
bir ters fay diizleminin kirilmasi ile olusmustur. Bu depremin yaklasik 40 km giineyinde episantr1 olan 9 Kasim
2011°deki Mw 5.6 biiyiikligiindeki deprem ise 5.8 km derinlikte ve 223° / 55° konumlu bir fay diizlemi iizerinde
olugmustur. Uluslararast sismoloji merkezlerinin odak diizlemi ¢o6ziimlerinde (focal mechanism) gore bu
depremin olustugu diizlem tizerinde dogrultu atim belirgindir. Buna ilaveten depremden sonra olusan artgi
depremlerin ¢oziimlerinden de dnemli sayida dogrultu atim bileseni hakim fay diizlemleri elde edilmistir. Van ili,
Edremit ilgesi, Cimento fabrikasi i¢inde ve civarinda ylizeyleyen Pliyo-Kuvaterner yash travertenler igindeki fay
diizlemleri ve bunlarin lizerinde izlenen fay ¢izikleri, sol yanal dogrultu atima uygundur. Buna gore (20° — 35°/
80°) arasinda konumlu olan bu diizlemlerde saatin tersi yoniindeki rake (kayma) agis1 15° ile 35° arasindadir.
Bunlara gore olusturulan stres analizlerinde bolgede K70°D yoniinde gerilme (63) K20°B yoniinde ise sikigma
(o1) bilesenlerinin varligi s6zkonusudur. Edremit fay1 olarak adlanan bu faym kuzey devami kismen gol iginde
kalmakta olup, en kuzeyde Beyiiziimii Sahbagi mevkiinde ise fay seti seklinde gozlenir. Pliyo-Kuvaterner yash
Van Golii eski ¢okelleri (Van formasyonu) iginde, 6zellikle kumlu seviyelerde izlenen ve gapraz fay setlerinden
olusan bu grup birarada degerlendirildiginde; sol — yanal dogrultu atima uygunluk gosterir. Bu fay gruplarin
kinematik analizine gore ortamin K60°D ile D-B yonleri arasinda ¢ekme (transtensional) kuvvetleri ile deforme
edildigi belirlenmistir. Giinlimiizde Van sehri, kuzey ve giineyinde kita-i¢i birincil ters faylar ve bunlarin
olugmasini saglayan, bolgesel sikismaya bagli olarak olusan, yine kita-i¢indeki yanal devami olmayan, ikincil,
dogrultu atim bileseni yiiksek olan faylar ile birlikte deforme edilir. Bolgedeki bu kompozit aktif
deformasyonunun ana kaynag ters faylar olup, bunu olusturan sikigsma ile birlikte, gelisen dogrultu atiml ve

normal faylar da bdlgenin sismisitesinde ikincil derecede etkindirler.
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Bolvadin Fay1 boyunca meydana gelen yiizey deformasyonlari, Bati Anadolu-Tiirkiye

Ozkaymak, C.}, Yildiz, A%, Sarikaya, H.2, Basaran, C.}, Dumlupinar, 1.}, Akman, 1.2
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2] Afet ve Acil Durum Miidiirligii (AFAD), Arama Kurtarma Birlik Miidiirliigii Yerleskesi, Afyonkarahisar
Sorumlu Yazar: Ozkaymak, ¢., caglarozkaymak@aku.edu.tr

Bu calisma, Bolvadin yerlesim alam icerisinde gelisen yiizey deformasyonlarinin ongozlemlerini
icermektedir. Bolvadin yerlesim alani, KB-GD uzanimli Afyon-Aksehir Graben Sistemi igerisinde, Eber
Golii'niin kuzeybatisinda yer almaktadir. Grabenin kuzey kenar faylarindan birisi olan Bolvadin Fay1, yaklagik 10
km uzunlugunda, KD-GB uzanimli, egim atimli normal fay karakterinde ¢alisan aktif bir faydir (Emre vd., 2011).
Faymn yiikselen blogunda yiizlek veren birimler genel olarak iist Miyosen-Pliyosen yash karasal kirintilar ve
volkanik ¢okeller ile temsil edilirken; diisen blokta aliivyal yelpaze, fliivyal ve aliivyal ¢okeller yeralmaktadir.
Kuzeydogusu boyunca morfolojik olarak belirgin ¢izgisellik sunan fay, giineybatisinda aliivyon zemin iizerine

kurulu olan Bolvadin yerlesim alani igerisine girer ve bu noktadan itibaren takip edilemez.

Bolvadin yerlesim alan1 merkezinde, birkismi imar plani igerisinde kalan bdlge ile sehrin giineybati
kismindan baglayarak kuzeydogu istikametine dogru yer alan bolgelerde, son 2 yildan itibaren daha dnceden
olmayan bazi deformasyonlar olusmus ve olusmaya devam etmektedir. Bolgede yapilan ¢alismalarda, deprem
olmaksizin, uzunluklar1 300 metre ile 2 km; dogrultular1 ise K15°D ile K70°D arasinda degisen ¢izgisel gidisli
catlak ve yariklar seklinde gelisen kademeli ylizey kiriklar1 haritalanmistir. Yerlesim alani i¢erisinde haritalanan
kiriklarin en kuzeyde olan1 Bolvadin Fayi'nin giineybatidaki devamu niteligindedir. Bu kirilar, birka¢ cm ile 70
cm arasinda degisen genislikte ve yer yer 2 metreye varan derinlikte agilmalar seklinde izlenmektedir. Yapilan
analizler ylizey deformasyonu boyunca, giineydoguda yeralan blogun 10-40 cm arasinda diistiigline isaret
etmektedir. Yerlesim alanlarindan gecen yiizey kiriklari tizerinde bulunan bazi konutlar ve okullarda ciddi
derecede hasar meydana geldigi; yeraltt su ve kanalizasyon kanallarimin deforme oldugu ve kirildiklar

gbzlemlenmistir.

Bu calisma, benzer 6rneklerini daha dnce Ege ¢Okiintii bolgesinde (6rn. Sarigél-Manisa; Yassiglime-
Burdur; Kinik-Dinar; Ovakent-Odemis; Eber, Deresinek ve Cobanlar-Afyon; Germencik ve Séke-Aydin)
(Demirtas vd., 2008; Koca vd., 2011) gordiiglimiiz, son 10-20 yilda deprem olmaksizin olusmus ve olusmaya
devam eden ylizey deformasyonlarinin olusum mekanizmalarinin tartismalarina saglayacagi katkilar bakimindan
onem tagimaktadir. Elde edilen 6n bulgular, Aktif Bolvadin Fayi'nin giineybatida Bolvadin yerlesim alam altinda

devam ettigini gostermektedir.
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Havran—Balikesir Fay Zonu: Jeolojik, jeomorfolojik ve paleosismolojik 6n bulgular
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'Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Tinaztepe Kaynaklar Kampiisii, 35160
Buca/lzmir

2Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, ANS Kampiisii, 03200, Afyonkarahisar
3Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tinaztepe Kaynaklar Kampiisii, 35160 Buca/lzmir

Sorumlu Yazar. Sozbilir, H., hasan.sozbilir@deu.edu.tr

Calisma alaninin i¢inde yer aldigi Giiney Marmara Bolgesi, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun neden oldugu
dogrultu atim baskin deformasyon ile Ege bolgesindeki K-G yonlii genisleme rejiminin etkili oldugu gegis
zonunda konumlanmustir. Bu gegis zonunda, toplam uzunlugu yaklasik 150 km olan Havran—Balikesir Fay Zonu
(HBFZ), Edremit Korfezi ile Balikesir kent yerleskesi arasinda KD-GB ve D-B genel uzanimindaki giincel
morfolojiyi denetleyen genis bir fay demetini tanimlar. Fay zonu batida, Havran ile Belen Dag1 giineyi arasindaki
boliimde Havran segmenti adiyla tek bir kol seklinde uzanirken, bu bolgeden itibaren doguya dogru catallanarak
iki kola ayrilir. Kuzey kol sirasiyla Osmanlar, Turplu ve Ovacik segmentleri; giiney kol ise Gokg¢eyazi ve Kepsut
segmentlerinden olusur. Fay zonu boyunca gozlenen baslica jeomorfolojik belirtecler: saga sekmeli sigramalarla
birbirini izleyen ¢izgisel uzaniml fay vadileri ve topografik oluklar ile sag yonde telenmis sirt, tepe ve akarsu
vadileridir. Fay zonu boyunca yapilan yapisal gozlemlere gore fay segmentleri iki farkli hareket mekanizmasina
sahiptir. Batidan doguya dogru Havran, Osmanlar, Turplu, Ovacik ve Gokgeyazi segmentleri ters bilesenli
dogrultu atiml fay karakterini yansitirken, fay zonunun en dogu ucunu simgeleyen Kepsut segmenti egim atimlt

normal fay niteligindedir.

Fay zonu boyunca yapilan paleosismolojik ¢alismalar kapsaminda 5 adet fay kazisi (hendek) agilmistir.
Gokgeyazi, Ovacik ve Kepsut segmentlerinde gozlenen hendek duvarlarinda, bu segmentlerin gegmiste yiizey
kirig1 olusturacak biiyiikliikte en az 3 deprem iirettigine dair veriler saptanmistir. Hendek duvarlarindan toplanan
ornekler C14 ve OSL metodlartyla yaslandirilmak tizere ilgili laboratuvarlara gonderilmistir. Elde edilecek yas
verilerine gore fay zonu boyunca haritalanmis segmentlerin hangi tarihsel depremlere kaynaklik ettigi ortaya
konacaktir. Bu sunumda dnce HBFZ’ nin jeolojik ve neotektonik donemdeki deformasyon 6zellikleri, daha sonra
fay zonu boyunca yapilan fay kazisi (hendek) ¢aligmalari tanitilarak bolgenin aktif tektonigi ve depremselligi
tartisilacaktir,. Bu caligmalar UDAP-G-13-18 nolu Ulusal Deprem Arastirma Projesi tarafindan

desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Havran—Balikesir Fay Zonu, Kinematik analiz, jeomorfoloji, paleosismoloyji.
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Paleosismolojik bulgular 1s1831Inda Mustafakemalpasa Fayr' min aktif tektonik ozellikleri,
Bursa, KB Anadolu

Kop, A}, Ozalp, S.2, Elmaci, H.2, Kara, M.2, Duman, T.Y. 2

! Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 46100 Kahramanmaras
2 Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanlig

Universiteler Mahallesi Dumlupinar Bulvart No:139, 06800 Cankaya/Ankara

Sorumlu Yazar: Kop, A., alican@ksu.edu.tr

Mustafakemalpasa Fay1 yenilenmis Tiirkiye Diri Fay Haritasi’ nda; batida Manyas, kuzeyde Ulubat ve
doguda Orhaneli faylar1 arasinda yer alir. Fay K50B genel dogrultusunda ve 47 km uzunlugunda sag yanal
dogrultu atimli karakterdedir. Tiirkiye Paleosismoloji Arastirmalar1 Projesi (TURKPAP) kapsaminda
gerceklestirilen bu c¢aligmada Mustafakemalpasa faymin aktif tektonik o6zellikleri arastirilmis ve Holosen
aktivitesine iliskin ilk paleosismolojik bulgular elde edilmistir. Fay batida Ocakli kuzeyinde izlenmeye baslar ve
belirgin sag yanal dogrultu atim morfolojik 6zellikler gostererek giineydoguya uzanir. Mustafakemalpasa Cay1’n1
keserek aymi adli yerlesim alami i¢inden ilyascilar yoniine devam eder. Burada yaklasik 750 m sola dogru sekme
yapan fay, Kapaklioluk-Giiller yakin kuzeyinden Isiklar’a dogru uzanir. Bu kesimde kuzeye genis bir dis biikey
geometri sunan fay ayni zamanda ters bilesen de kazanir. Fay Ocakli ile ilyascilar arasinda cogunlukla, Miyosen
yaslt volkanit ve kirintili birimlerin yiizeyledigi morfo-tektonik yiikselti ile giincel fliiviyal siireglerle doldurulan
ova cokelleri arasindaki dokanagi olusturur. Kapaklioluk, Giiller ile Isiklar kdyii yoresinde ise fay Mesozoyik

yasl temel birimlerin yiizeyledigi yiiksek daglik alanlarda izlenir.

Mustafakemalpasa faymin, 1850 ile 1863 yillar1 arasinda Bursa yoresinde meydana gelen deprem serisi
icerisindeki, 19 Nisan 1850 depremine kaynaklik ettigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle, yapilan jeolojik ve
jeomorfolojik gozlemler sonucunda, Mustafakemalpasa yerlesim alanin yaklagik 3 km dogusunda belirlenen
alanlarda paleosismolojik amagli hendekler kazilmistir. Hendekler faym Holosen aktiviteleri sirasinda gelisen
yiizey yirtilmalarint gosterdigi diisiiniilen dogrultu atim morfolojisini yansitan ¢izgisel uzanimh fay dikligi
izerinde agilmistir. Hendek duvarlarinda depremlere ait deformasyon ve yapisal izler hem temel hem de giincel
cokellerde net olarak izlenmektedir. Ancak, bu izler gilincel toprak tarafindan Ortiilmektedir. Bu calisma
bulgularina gére Mustafakemalpasa fayinda Ge¢ Kuvaterner-Holosen doneminde meydana gelmis en az iki
deprem ve bunlardan en son depremden giiniimiize kadar gecen zaman hakkinda veri elde edilmistir. Belirlenen
olaylarm tarihlendirilmesi, analizleri devam eden yaslandirma sonuglariyla yapilabilecektir.

Anahtar kelimeler: KB Anadolu, Mustafakemalpasa Fayi, Aktif tektonik, Paleosismoloji, Dogrultu atimli
fay.
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Kiitahya Fay Zonu’ nun paleosismolojisi

Giirboga, S.!, Aktiirk, O.%, Bozkurt, E?

YAkdeniz Universites_{, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Antalya
20rta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Ankara
Sorumlu Yazar: Giirboga, S. sule.gurboga@gmail.com

Bat1 Anadolu, Diinya’daki genislemeli tektonik rejimin hemen hemen tiim yapilariyla birlikte gézlendigi
karakteristik alanlardan biridir. Bu alan iginde yer alan ve morfolojik olarak da gdze ¢arpan yapilardan biri
Kiitahya Havzasi’nin gelisimini kontrol eden Kiitahya Fay Zonu’dur. Fay zonu i¢indeki aktif faylar farkl yazarlar
tarafindan haritalanmis ve literatiire kazandirilmistir. Aletsel donem olarak nitelendirdigimiz 1900’den gilintimiize
kadar olan donemde Kiitahya Fay Zonu yikici deprem {iiretmemis ve d@lagisiyla herhangi bir yiizey kirig
olugmamustir. Fakat 1800’1l yillarda bu fay zonunun yikici deprem @xs olmasi tarihsel kayitlarda agikca
ortaya konmustur ve boylelikle fayin aktif oldugu belgelenmistir, un yaninda, proje kapsaminda yapilan
detayli arazi ¢alismast ile de bir aktif fayda bulunan bir¢ok yap1 r@ak gbzlemlenmistir. Karabacak ve digerleri
(2010) tarafindan yapilan paleosismoloji ¢alismast bélgenh@ is donem depremselligi hakkinda ¢cok genel

bilgileri ortaya koyarken, ayrintili bilgi ve daha hassas @ndirme caligmalarmin yapilmasinin gerekliligi de
Ozenle vurgulanmistir. \

Kiitahya Fay Zonu yaklasik 40 km uzun@ sahip, birbirine paralel birgok tekil faydan olusan, BKB-
DGD uzanimli bir yapiya sahip olup, topogra ak ortalama 800 m’lik bir diisey yiikseklik farkinin gézlendigi
bir normal fay sistemidir. Yiriitiilen ¢cal®ma kapsaminda fay zonuna ait hava fotograflari, ortofotolar, ¢izgisellik
analizleri i¢in uydu goriintiileri, dahag 1 caligmacilar tarafindan hazirlanan aktif fay haritalar1 ayrintili olarak
incelenmis ve arazi ¢alismasi gir a biitlin verilerin 15181inda alan dogrulamasi yapilarak paleosismoloji
calismasi i¢in olasi alanlar beli stir. Kiitahya Fay Zonu, daha 6nce de bahsedildigi gibi hem aletsel donemde
yiizey kirigi olusturmamasg%de sedimantasyon oraninin yiiksek olmas1 sebebiyle en geng fayin izine oldukca
gii¢ ulasilan alanlardan biri olma 6zelligini tasimaktadir. Bu nedenle ¢alisma alaninda, yeraltindaki siireksizlik
diizlemlerinin tespiti amaciyla 12 farkli noktada GPR ve bu noktalardan sekizinde Dogru Akim Elektrik Ozdireng
jeofizik yontemleri kullanilmistir. Tiim bu veriler 1s18inda 5 farkli noktada hendek calismasi yapilmasina karar
verilmis ve yapilan hendek calismalarinin sadece 1 tanesinde faya ait 6nemli bulgular elde edilmistir. Hendek
verileri faydan kaynakl yiizey kirig1 lireten en az iki depremin varligina isaret etmektedir. Hendek duvarlarinda

yapilan ayrinitl yapisal ve sedimantolojik caligma bu sonuca varilmasini saglamis ve alinan drnekler 15181nda da

yaklasik zaman aralig1 belirlenmesi igin analizler baslatilip, sonuglarin alinmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bati Anadolu, Kiitahya Fay Zonu, Paleosismoloji

Aktif Tektonik Arastirma Grubu Calistay1
ATAG 18 /5-7 Kasim 2014

55



Tektonik Aragtirm>

it

SOZLU SUNUMLAR

ol DY oo
e Tectones Reseaseh &

Eskisehir Fay Zonu’nun morfolojik o6zellikleri ve paleosismolojik aktivitesi

Altinok, S. %, Tungel, E.}, Kurban, Y.C.%, Topcu, M.I.?, Altunel, E.}, Karabacak, V.}, Yal¢mner, C.C.?
Biiyiiksarac, A.®

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miih. Mim. Fak., Jeoloji Miih. Bél., Eskisehir
2Canakkale Onsekizmart Universitesi, Can Meslek Yiiksek Okulu, Canakkale
3Bitlis Eren Universitesi, Miih. Fak., Insaat Miih. B6l., Bitlis

Sorumlu Yazar: Altinok, S., saltinok@ogu.edu.tr

Eskigehir Fay Zonu (EFZ), i¢inde bulundugu bdlgenin en dnemli aktif tektonik yapilarindan birisidir.
Batida Bursa ile doguda Eskisehir arasinda yaklasik 20 km genisliginde bir zon boyunca haritalanan EFZ,
birbirine paralel normal faylardan olugmaktadir. Bursa ile Kuyupinar (Boziilyiik’iin giineyi) arasinda belirgin
jeolojik ve morfolojik veri sunmayan fay zonu, Kuyupinar ile Eskisehir arasinda kuzeye egimli fay diizlemleri ve
fay zonu boyunca gelisen belirgin morfolojik veriler ile temsil edilmektedir. Arazi ¢alismalari, aktif fay kolunun
Kuyupinar ile Eskigehir arasinda uzandigini, bu hattin diginda haritalanan fay kollariin aktif olmadigini ortaya

koymustur.

Arazi ¢aligmalari, EFZ’ nun aktif kolunun morfolojisini karstik siireclerin, litolojik birimlerin ve
fay diizlemlerinin kontrol ettigini gostermektedir. Batida Kuyupinar ile doguda Inénii arasinda kiregtaslari iginde
fay zonu boyunca gelisen morfoloji, fay zonunun aktivitesi ve karstik siire¢ler tarafindan kontrol edilmektedir.
Eskisehir’in batisinda litolojinin kontrol ettigi morfoloji, inénii cevresinde ve Eskisehir icinde fay diizlemleri ile

kontrol edilmektedir.

Eskisehir’in yaklagik 8 km batisinda bu fay kolu {izerinde acilan bir hendekte aliivyal bir terasin fay
tarafindan kesildigi ve fay aynasi 6niinde koliivyal kamalarin gelistigi goriilmektedir. Heniiz yaslandirilmamis
bu ¢okeller i¢inde en az 3 adet yiizey kirigi olusturmus depreme ait bulgular elde edilmistir. Bu fay zonu iizerinde
meydana gelen M=6.4 biiyiikliigiindeki 1956 depremi ve paleosismolojik veriler, EFZ’nun yiizey kirig

olusturabilecek biiyiikliikte deprem {iretme potansiyelinin oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Eskisehir, morfoloji, paleosismoloji, deprem
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Evciler fayinin Kuvaterner aktivitesine iliskin ilk paleosismolojik bulgular

Duman, T.Y.%, Can, T.2 Olgun S.}, Yavuzoglu, A}, Sénmez, O.!
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2Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, TR-01330, Balcali, Saricam/ADANA

Sorumlu yazar: Duman, T.Y. tduman@mta.gov.tr

Bu c¢aligmada Evciler fayinda ilk defa yapilan hendekli paleosismolojik ¢aligmalar degerlendirilmistir.
Yenilenmis Tiirkiye diri fay haritasinda Evciler fay1, Kazdag yiikseliminin kuzeyini sinirlayan, K60D genel
dogrultulu toplam 46 km uzunlugunda sag yonlii dogrultu atimli diri fay olarak tanimlanir. Batida 34 km’lik
Serhat ve doguda 12 km’lik Zeybekg¢ayiri olarak adlandirilan iki alt geometrik parcadan (section) olusur. Fayla
iligkilendirilebilecek biiyiik tarihsel veya aletsel donem depremleri bulunmamaktadir. Ancak, Evciler fay1 1953
yilinda 7.2 biiyiikliiglindeki depremle tamami kirilan Yenice Gonen fayinin giineybati devaminda 4x6 km
boyutlarinda agilmali bir sekme yapisiyla iliskili bulunur. Fay boyunca aktiviteyi isaret eden farkli boyutlarda
belirgin morfolojik yapilar gozlenir. Fay kusagi jeolojisinde etkilenen Kuvaterner oncesi en geng birim Erken
Miyosen yash golsel kirintili birimlerdir. Giiney blogunu olusturan Kazdag metamorfitleri ile kuzey blokta
yeralan Oligo-Miyosen granitoyidleri, Miyaosen kirmntili ve volkanitleri tektonik dokanakla kars1 karsiya gelir.
Paleosismolojik kaz1 yapilabilecek giincel ¢okeller ancak Kazdag1 kuzey eteklerinde sinirh alanlarda gézlenen
yelpaze ¢okelleridir. Bu alanlardan Serhat koytiniin giineydogusunda 4, Cavuslu kdytiniin giineyinde de 3 olmak
tizere toplamda 7 hendek kazis1 yapilmistir. Faya dik agilan Cavuslu-1 hendegi duvarinda Kazdag metamorfitleri
lizerine yer alan en yasli (?) yelpaze ¢okelinin kuzeye 80-110cm ters atim bileseni ile itildigi izlenmistir. Faya
kosut agilan hendegin duvarlarinda ise ayni ¢okelin en fazla Sm sag yanal yonde 6telendigi 6l¢iilmiistiir. Cavuslu-
3 hendeginde ise fay tarafindan kesilmeyen daha gen¢ akarsu kanal c¢okelleri tespit edilmistir. Serhat koyii
civarinda faya dik acilan 4 hendekte de benzer gozlemler yapilmustir. ilk arazi gdzlemlerine gore Evciler fayi
tizerinde agilan hendek duvarlarinda Pleyistosen ve Holosen yash oldugu diisiiniilen ¢okellerin fay tarafindan
kesildigi veya bu ¢okellerin fay1 orttiigii gézlenmistir. Farkli yerlerde ancak korele edilebilecek yakin alanlarda
agilan hendeklerde gozlenen giincel ¢okellerden C'* yontemiyle yaslandirilabilecek ornekler alinmugtir. Bu
hendeklerdeki birlestirilmis stratigrafik dizilimdeki geng ¢dkellerin yaslandirilmasi sonucunda Evciler fayinda
Ge¢ Kuvaterner doneminde en az iki olaym tarihlendirilmesi ve son olaydan gilinlimiize gecen zamanin

belirlenmesi beklenilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Evciler, paleosismoloji, Kuvaterner
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1964 Manyas depremi (M: 7.0) yiizey kirigi (?) iizerinde ilk paleosismolojik arastirmalar,

giiney Marmara, Tiirkiye

Kiircer, A.%, Ozaksoy, V.2, Ozalp, S.}, Giildogan, C.}, Ozdemir, E.}, Duman, T.Y.!

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanligi, 06800, Cankaya, Ankara, Tiirkiye
2Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Deniz ve Cevre Arastirmalart Dairesi Baskanhgi, , 06800, Cankaya, Ankara,
Tiirkiye
Sorumlu Yazar: Kiircer, A., akin.kurcer@mta.gov.tr

6 Ekim 1964'te, Marmara Denizi’nin giineyinde, Manyas Golii civarinda M:7.0 biyiikligiinde vel0 km
odak derinliginde bir deprem meydana gelmistir. Depremde 73 kisi hayatin1 kaybetmistir. 1964 Manyas depremi

sirasinda meydana gelen yilizey deformasyonunun niteligi ve kaynak faya iliskin sismolojik degerlendirmeler

acisindan farkli gortsler ileri siirtilmiistir.

Deprem sirasinda, Manyas Golii'niin giineyindeki Salur, Hamamli, Yenikdy ve Kizilkdy cevresinde
stvilagma ve yanal yayilmaya bagli olarak yogun hasar meydana gelmis ancak bariz bir yiizey faylanmasi rapor

edilmemistir.

Bu calismada; Manyas depremine kaynaklik eden fayin yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi ve Manyas
depremi ile iligkisinin ortaya konmasi, deprem sirasinda meydana gelen yiizey deformasyonunun niteliginin
tanimlanmasi ve ilgili fayin paleosismolojik 6zelliklerinin arastirilmasi amaglanmstir. Bu kapsamda, Manyas Fay
Zonu iizerinde yapisal jeoloji ve Salur segmenti lizerinde hendekli paleosismoloji ¢caligmalart gergeklestirilmistir.
Salur Segmenti, batida Saraglar ile doguda Bolceagag kdyleri arasinda uzanan 16 km uzunlugunda normal bir fay
segmentidir. Bu alanda fay ¢ogunlukla Pliyosen yasli Bayrami¢ formasyonuna ait karasal kirintililar1 yer yer de
Kuvaterner ¢okellerini kesmektedir. Salur Segmenti’nin bat1 boliimiinde, Bayrami¢ kdyliniin dogusunda faya dik
dogrultuda iki paleosisimolojik hendek caligmasi gerceklestirilmistir. Hendek alani, Bayrami¢ formasyonuna ait
kirintililar igerisindeki bir aginimsal etek diizliigii iizerinde yer alir. Bu alanda fay, birkag¢ yiiz metre izlenebilen
cizgisel bir fay sarplig1 ile karakteristiktir. Fay sarpliginin 6niinde geriye dogru egimlenmeye bagli olarak gelismis
yerel ¢okiintli alanlar1 bulunmaktadir. Hendekler; Holosen depolanmasini da kayit altina alabilecegi diisiiniilen
boyle bir yerel ¢okel alaninda kazilmistir. Hendeklerde {i¢ farkli stratigrafik paket tanimlanmistir. Bunlardan ilki
Pliyosen yasli Bayramic¢ formasyonuna ait akarsu istifidir. Bu istif, seramik parcalar1 igeren ve Holosen yash
oldugu disiiniilen kanal ¢okelleri tarafindan kazinmistir. Tim birimler gilincel toprak diizlemi tarafindan
uyumsuzlukla ortiilmiistlir. Hendeklerde, fay kollarinin yukartya dogru sonlanmasi ve yapisal iliskiler g6z 6niine
aliarak yapilan degerlendirmede 1964 depremi de dahil olmak {izere en az ili¢ depremin varlig tespit edilmistir.
Bunlardan goreceli olarak en eskisi i¢in olay diizlemi, Holosen yasli oldugu diisiiniilen kanal ¢okellerinin
tabanidir. Sondan bir 6nceki deprem kanal ¢okellerinin en iist seviyesini kesmekte ve giincel toprak diizlemi
tarafindan ortiilmektedir. Hendeklerde tespit edilen en son depremin ise 1964 depremi oldugu diistiniilmektedir.
1964 deprem yiizey kirigi en tstteki giincel toprak seviyesini kesmektedir. Hendeklerde tespit edilen eski
depremlerin tarihlendirilmesi amaciyla OSL, TL ve C* 6rnekleri derlenmis ve analize gonderilmistir.
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Hendeklerdeki dogrudan fay diizlemi olgiimlerine gore 1964 depreminin kaynak fayr BKB - DGD
dogrultulu, DKD’ya 60°-75° egimli bir normal faydir. Manyas depremi i¢in odak derinligi 10 km, fay diizleminin
egim agis1 65° ve fay diizlemsel kabul edilirse deprem merkez iissiiniin Salur Segmenti’nden yaklagik 5 km
DKD’da olmasi beklenir. Bu verilere gore, Manyas Depremi i¢in merkez iissii tarafimizdan Salur ile Manyas Golii

arasi olarak onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Manyas, paleosismoloji, deprem, normal fay
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Sinekg¢i fay1 Biga Yarimadasi’nin kuzeyinde, batida Biga-Can fay zonu ile doguda Edincik fay1 arasinda
26 km uzunlugunda ters egim atim bilesenli sag yonli dogrultu atimh bir faydir. Bu ¢alismada fayin Gonen cay1
ile Kuruoba arasinda yeralan yaklasik 15 km’lik alt geometrik boltiimii ayrintili olarak incelenmistir. Bu béliimde
fay genel olarak D-B dogrultusunda giiney blokta Miyosen volkanikleri ile kuzey blokta yeralan Pliyo-Kuvaterner
cokellerini sinirlandirmaktadir. Fay 6zellikle Ciftegesmeler’den itibaren giineybatiya dogru biikliim yaparak ters
atim bileseni baskin nitelik kazanmaktadir. Morfotektonik acidan aktiviteye yonelik olarak fay tarafindan kesilen
11 adet akarsu alt havzasinda hipsometrik parametreler, havza asimetiri faktorii, vadi tabani genisligi/vadi
yiiksekligi orani, gibi parametreler degerlendirilmistir. Buna gore, alt havzalara ait dis biikey hipsometri egrileri
ve %50 nin tlizerinde hipsometrik integral degerleri, % 69’a varan havza asimetri degeri ve 1’in altindaki vadi
tabani genigligi/vadi yiiksekligi oranlar1 bolgedeki yiiksek tektonik aktiviteyi destekleyen parametreler olarak elde
edilmistir. Morfometrik parametreler yanisira Giivemalan ve Kepekli yoresinde bes adet hendek kazisi
gerceklestirilmistir. Hendeklerin ¢ogunlugunda Kuvaterner birimlerinin ters atim bileseni baskin faylanma
mekanizmasi ile kesildigi veya deformasyona ugradigi belirlenmistir. Depremlerin olusum zamanlar1 ve
deformasyonlarin gelisimi hakkinda, yas tayini i¢in derlenen orneklerin sonuclarindan kesin degerlendirmeler

yapilabilecektir.
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Tarihi yapilardaki giiclendirme amac¢h kullanilan metal donatilarin (gergi, kenet, hatil

v.b.) GPR ve EM yontemleri ile tespiti

Yalciner, C.C.%, Topeu, M.i.2, Kurban, Y.C.3, Belce, E. *

YCanakkale Onsekiz Mart Universitesi, Can MYO, Can, Canakkale

2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fak., Jeoloji Miih. Bol., Canakkale
3Eskisehir Osman Gazi Universitesi, Miihendislik Fak., Jeoloji Miih. Bol., Eskigehir
*Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fak., Jeofizik Miih. Bol., Canakkale
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Aktif depremlerin yasandigi iilkemiz cografyasinda tarih boyunca bu bdlgede yasamis insanlar
yapilarinda bu dogal afetlere kargi nlem almak amaci ile binalarinda gesitli giivenlik uygulamalarina gitmiglerdir.
Gincel olarak, gecmisten gelen degerli Yapilarin restorasyon calismalarinda zamaninda uygulanmis olan

onlemleri belirlemek ve onlarala paralel dogrultuda galismalar gergeklestirmek olduk¢a Gnem tasimaktadir.

Yillar igerisinde bir¢ok deprem ve dogal afet gegirerek giliniimiize kadar ulasan bu tarz binalarin
yapimlarinin anlasilabilmesi i¢in y1igma sistemleri ile yapilan duvarlar yapisin1 anlamak gerekmektedir. Gelisen
teknoloji ile Yerbilimlerinin ¢esitli dallarinda yaygin olarak kullanilan tahribatsiz GPR ve EM yontemleri yap1
testlerinde de uygulanmaktadir. Cok yiiksek frekansli (1.2, 1.6 ve 2.3 GHz) GPR antenleri sayesinde ¢ok yiiksek
¢Oziiniirlikli duvar ici goriintiilere ulagmak tahribatsiz ve hizli bir sekilde miimkiin olmaktadir. Yap1 radari olarak
adlandirilan bu yontem ile yapilan duvar i¢i metal tespit calismalarinda diger tiim uygulamalarda oldugu gibi

yardimei ikincil yontem isin gilivenirligini arttirmaktadir.

Topkap1 Saray'inin dnemli binalarindan olan III. Ahmet Kiitiiphanesi'nde de bu iki yontem uygulanarak
duvar icerisindeki tiim metal donatilarin yerleri ve boyutlar1 tespit edilerek restorasyon c¢alismasini
gercgeklestirecek olan mimar ve ingaat mithendislerine sunulmulstur. Bu sayede yapilacak olan miidahalelerde

geemisin izinde gidilerek en dogru sisteme ulagilmigtir.
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Sapanca goliinde Kuzey Anadolu Faymin geometrisinin sismik yansima yontemiyle

saptanmasi ve Sapanca Golii sedimanlari kiitle akmalarinin depremlerle korelasyonu

Giilen, L.}, Demirbag, E.2, Cagatay, N.%, Yildirim, E.}, Yalamaz, B.?
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Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde bulunan Sapanca Golii'nde goliin olusumuna neden olan yapisal
unsurlarin ortaya ¢ikartilmasi amaciyla sismik yansima ve yandan taramali sonar ¢aligsmalar1 yapilmistir. Sapanca
Golinde 28 adet K-G ve iki adet D-B uzanimli olmak iizere toplam 84 km sismik profil alinmistir. Sismik
verilerin yorumlanmasiyla Kuzey Anadolu Fay Zonunun Sapanca Go6li igerisinde bir ¢ek-ayir (pull-apart) fay
geometrisine sahip oldugu saptanmig ve aktif fay kollar1 ayrintili olarak haritalanmigtir. Ayrica Sapanca Goliiniin

ayrmtili bir batimetri haritasi elde edilmistir.

Sapanca Goéliinden alinan ve uzunlugu 76 cm’ye varan {i¢ karotun sedimantolojik, fiziksel ve jeokimyasal
ozellikleri eski deprem kayitlarini aragtirmak amaci ile sistematik bir sekilde analiz edilmistir. Karotlarin tane
boyu analizi lazer difraksiyon, fiziksel 6zellikleri Coklu Sensér Karot Loglayicisi (MSCL), Toplam Organik
Karbon (TOC) ve Inorganik Karbon (IC) analizleri Shimadzu TOC Analizatérii, yiiksek ¢oziiniirliiklii sayisal X-
Isinlan radyografisi ve mikro-XRF element analizleri Itrax Karot Tarayicis1 kulanilarak yapilmistir. Karotlarin

Jeokronolojisi igin AMS Radyokarbon (C**) and Radyoniiklid (Pb?%°, Cs!*") metodlar1 kullanilmustr.

Sapanca Go6lii deprem kayitlari karotlarda alt kisimda gri veya koyu gri, kaba kumdan ince kuma degisen,
uistte siltli kil camurundan olusan ve dereceli tane boyu gosteren kiitle akmasi birimleriyle karakterize
edilmektedir. Tabandaki kaba taneli kismin tabani keskindir. Birimin {istii ise dereceli gecislidir. Birimlerin kaba
taneli tabanlar1 genellikle yiiksek yogunluk, yiliksek manyetik duyarliliga sahiptir ve kaba kirintili silikat
malzemenin belirteci olan Si, Ca, Ti, K, Rb, Zr ve Fe gibi elementlerden bir veya birkac1 bakimindan zenginlesme
gostermektedir. Radyoniiklid ve radyokarbon tarihlendirme analizlerine gore kiitle akmas1 birimleri 1999 Izmit
(Mw = 7,4) — 1999 Diizce Mw = 7,2) , 1967 Mudurnu (Mw = 6,8), ve 1957 Abant (Mw = 7,1) depremleri ile

korele edilmistir.
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Tiirkiye’nin sismotektonik 6zelliklerinin 3-Boyutlu sismik tomografi ile belirlenmesi

Sahin, S.!, Demirsikan, H.I.!, Abdewahed, M.?
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2King Abdulaziz University, National Research Institute of Astronomy and Geophysics, Cidde, Suudi Arabistan
Sorumlu Yazar: Sahin, S,. qqghakangqg@hotmail.com

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de meydana gelen ve yerel sismik aglarla kaydedilen 141889 depreme ait P ve S
dalgas1 varis zamanlarina ters ¢6ziim yontemi uygulanarak, 3-Boyutlu P ve S dajfas®hiz yapisi belirlenmis ve
bunlarin sismotektonik aktiviteler ile olan iliskileri incelenmistir. Yaklasik 5@0 varisin goreceli olarak esit
sayida P ve S dalga varis zamanini icermesi ve kayit istasyonlarinin tekdii agilim gostermesi 50 km kadar
olan derinliklerde saptanan hiz degerlerinin giivenilir oldugunu gosterm, 1. Ters ¢6zlim sonuglari, Tiirkiye’de
kabuk ve iist mantoda kuvvetli yanal degisimlerin oldugunu isar&vﬂektedir. Diistik hiz degerleri, incelen
alandaki volkanik yapilart ve aktif fay sistemlerini gostermekt u durum o&zellikle Ege ¢okiintii alaninda
belirgin bir sekilde gozlenmektedir. Ortalamadan yiiksek Po%oranlarmm dagilimi, tektonik zonlarda olugan
biiylik depremlerin tetiklenmesine neden olan muhtemel Qbasmgh akigkanlarin varligina igaret etmektedir.
Karmasik tektonizma ve jeolojik yapilarin etkisiyle, d@yﬁksek hiz zonlarinin gegis bolgelerinde depremlerin
daha fazla meydana geldigi belirlenmistir. Eldegedileé®?sonuglar ile bélgede deformasyon enerjisinin olusumuna
neden olan potansiyel alanlarin varlig ortayg lﬁu mustur. Saptanan hiz ve Poisson Orani degerleri Tiirkiye’de
daha 6nce yapilan jeofiziksel ¢aligmalarla @ oldugu ve bolgenin giincel sismotektonik aktiviteleri agiklayici
niteliktedir. N
2
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Iyonosfer TEI hesabinda yeni bir agirhik fonksiyonu yaklagim
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Iyonosferik aktivitenin belirlenmesinde Kiiresel Uydu Seyriisefer Sistemi (GNSS) 6lgiileri yaygin bir
kullanima sahiptir. GNSS o6l¢iimlerinden beklenen hassasiyet ise basta iyonosfer olmak iizere biiyiik 6lciide
atmosferik kosullara bagimlidir. lyonosferden kaynaklanan sinyal gecikmeleri GNSS &lgiilerini etkileyen baslica
parametre olmakla birlikte, sinyalin iyonosferde aldig1 egik yol boyunca hesaplanan Egik Toplam Elektron Igerigi
(STEC - Slant Total Electron Content) degerlerinin biiytikliigii ile ilgilidir. STEC degerleri iyonosferdeki toplam
elektron yogunlugunun belirlenebilmesi amaciyla dikey yondeki elektron aktivitesini tanimlayan Diisey Toplam
Elektron Igerigi (VTEC - Vertical Total Electron Content) degerlerine déniistiiriiliir. Herhangi epokta bir GNSS
alicist icin tanimlanmak istenen Toplam Elektron icerigi (TEI), alicimin ilgili epokta sinyal alabildigi tiim
uydulardan hesaplanan VTEC degerlerinin belirli bir agirliklandirma algoritmas1 yardimiyla agirlikli ortalamast

almarak hesaplanir.

Agirlikli ortalama igin literatiirde farkli agirliklandirma algoritmalar1 kullanilmaktadir. Kullanilan bu
agirliklandirma algoritmalari uydu yiikselme agisinin bir fonksiyonu seklindedir. Uydunun konumuna bagli olarak
uydu yiikselme agisinin alicinin zenitine yakin olmasi durumunda, ilgili uydunun agirligi zenitten uzak olanlara
gore daha biiyiik secilir. Boylece alicinin zenitindeki iyonosferik aktiviteyi en iyi tanimlayacak uyduya ait VTEC,
alictmin TEI degerinin belirlenmesinde daha etkin olmaktadir. Bu g¢alismada VTEC hesabinda secilecek
agirliklandirma fonksiyonu i¢in uydu azimut agisinin etkisi arastirilmis ve bu kapsamda igerisinde uydu azimut

acisinin etkisini igeren yeni bir agirliklandirma fonksiyonu onerilmistir.
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Bati1 Anadolu horst-graben sisteminde farkh zeminler icin yerel soniim parametresinin

irdelenmesi

Kurtulmus, T.0., Akyol, N.*

Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoﬁzik Miihendisligi Béliimii, Buca, Lzmir
Sorumlu Yazar: Kurtulmus, T.O, ozgur.kurtulmus@deu.edu.tr

Derin graben yapilar1 {izerinde, niifus yogunlugunun ve endiistrilesmenin fazla oldugu yerlesim birimleri
ve yiksek deprem aktivitesine sahip Bati Anadolu’da, sismik tehlike calismalarinin 6nemi giin gectikce
artmaktadir. Yer hareketi genlik spektrumlari, deprem miihendisliginde, zemin biiyiitmelerinin belirlenmesinden,
beklenen yer hareketinin kestirimine kadar oldukg¢a genis kullanim alanina sahiptir. Yer hareketi kayitlari, deprem
kaynag1 ve ortamin sogurma 6zelliklerinin arastirilmasinda da kullanilmaktadir. Depreme ait bu parametrelerin
dogru sekilde tanimlanmasi, olasi depremlerin zaman/frekans serilerinin benzesimini ve ilgilenilen zeminde
depreme dayanikli yapilarin tasarimini olanakli kilmaktadir. Ortama ait bolgesel sontim parametreleri, sismik
dalgalarin uzakliga bagli olarak genlik azalimini ifade etse de; ivme spektrumlarinda yiiksek frekanslarda
gozlenen iistel diisiisii agiklamada yetersiz kalmaktadir. Bolge igin kii¢iik ve orta biiyiikliikteki 321 adet depreme
ait 1584 adet kayit incelendiginde, spektral kaynak modelinin Brune’nun (w?) modeli ile tanimlanabilecegi
goriilmiistiir. Gozlenen Fourier genlik spektrumu ile w™ kaynak modeli arasindaki sapmalar, belirli bir esik
frekansinin (fe) tizerinde yiiksek frekanslarda keskin bir tstel diisiis seklinde, yerel soniim parametresi (k) ile
tanimlanmugtir. Yerel soniim parametresi, stokastik kuvvetli yer hareketi benzesimi i¢in tanimlanmasi gerekli olan
bir diger 6nemli parametredir. x'nin kokeni ve fiziksel anlami halen tartisma konusu olmakla birlikte, giincel
caligmalarin gogunlugunda, hem zemin (ko) hem de ortam etkilerinin (xr) birlesiminden olustugu kabul
edilmektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye, Batt Anadolu horst-graben sisteminde, gegici bir sismik ag istasyonlarinin
konumlandigi her bir zemin igin yerel soniim parametresi elde edilmistir. Her bir deprem kaydi ig¢in
spektrumlardan kaynak ve sogurma fonksiyonlar etkileri giderildikten sonra elde edilen x degerlerinin, deprem
uzaklig1 ve biiyiikliigiine bagimlilig1 arastirilmistir. incelenen zeminlerin birgogunda, kappa ile episantir uzaklig
ve biiyiikliik degerleri arasindaki bagimliligin zayif oldugu gozlenmistir. Elde edilen xo degeri 0.015 ve 0.049 s
arasinda degismektedir. Ayrica, bazi zeminler i¢in biiyiik fe degerlerine karsilik gelen biiyiik xo degerleri elde
edilmistir. Bu sonug, yilizeye yakin ayrigmis zonlarin varliginin, yiiksek frekanslardaki soniim olgusu iizerindeKki

etkisini vurgulamaktadir.
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