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ONSOz

[Iki 1997 yilinda merhum Prof. Dr. Aykut BARKA tarafindan gerceklestirilen Aktif Tektonik
Arastirma Grubu (ATAG) toplantilarinin bilindigi lizere bu yil on yedincisi diizenlenecektir. Amaci,
aktif tektonik konusunda farkli disiplinlerde c¢alisan arastirmacilarin o yil yaptiklari ¢alismalari resmi
olmayan bir ortamda bilimsel tartigmaya acmak ve kurumlar arasi iletisimi saglamak olan bu
toplantilar, jeolojiye ve 6zellikle aktif tektonige biiyilk emek harcayan meslektasimiz Saym Barka’nin
2002 yilinda aramizdan ayrilmasinda sonra da kesintisiz bir sekilde meslektaglari tarafindan devam
ettirilmistir. ilk kez diizenlenisinden itibaren iistlendi§i misyonu basariyla siirdiiren bu olusum,
ozellikle tilkemizde yapilan aktif tektonik alanindaki ¢alismalari gliniimiiz bilgi seviyesinde tartismaya
agmis, disiplinler arasi caligmalart tesvik etmis ve geng arastirmacilarin yetismesine olanak
saglamistir.

ATAG 17. Calistayr 24-26 Ekim 2013 tarihleri arasinda Akdeniz Universitesi’nde
diizenlenecektir. Calistayda 36 sozlii ve 15 poster olmak iizere toplam 50 bildiri sunulacaktir.
Tiirkiye’nin ¢esitli tiniversitelerinden ve yerbilimleri ile ilgili degisik kuruluslarindan katilarak ATAG
17. Calistay’nin gerceklestirilmesine bilimsel destek saglayan biitiin katilimcilar1 Akdeniz
Universitesi'nde gormekten biiyiikk mutluluk duymakta olup, emegi gecen tiim kamu kurum ve
kuruluglarina, sozlii/poster sunumlarla ya da dinleyici olarak katilan, tiim katilimcilara Diizenleme
Kurulu adina tesekkiir ederiz.

ATAG 17. Calistay1 Diizenleme Kurulu Adina

Prof. Dr. M. Erkan KARAMAN
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ACILIS KONFERANSI: JEOLOJININ KULTURLERIN GELiSiMI
UZERINDEKI ETKILERI

Erhan ALTUNEL
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Eskisehir

Her tiirlii maddi ve manevi degerler biitlinii olan kiiltiir, toplumsaldir, 6grenilir, degisebilir, aktarilir,
streklidir, ihtiya¢ gidericidir, kurallar sistemidir ve btiinlestiricidir. Belli bir dogal ¢evrede yasayan
insanoglu, bu ¢evrede ihtiyaclarmi gidermenin ve karsilastigi sorunlara ¢éziim bulmanin yollarin
arastirir. Bu siirecte edindigi bilgi, dil, davraniglar ve gelistirdigi aletler kiiltiirin yaratilmasinda etkin
rol oynar. Her nesil devraldig kiiltiire zaman iginde belirli 6lgiilerde maddi ve manevi katki yapar ve
onu kendinden sonrakilere miras birakir. Jeoloji, yerkiirenin fiziksel 6zelligini ve kimyasal bilesimini,
olusumundan bu yana i¢ ve dis kuvvetler * ile ugradigi degisiklikleri, canlilarin ilk yaradilisindan
giiniimiize kadar ge¢irmis olduklar1 evrimlerini kronolojik olarak inceleyen tarihsel bir doga bilimidir.

Toplumsal bir miras olan kiltiir ile kelime anlamu itibartyla yer bilimi olan Jeoloji arasinda nasil bir
bag/iliski olabilir? Kiiltiir ile Jeoloji arasindaki iligki insanoglu yeryiiziine ayak bastig1 andan itibaren
baslamistir ¢iinkii insanoglu yeryiiziine ayak bastigi andan itibaren farkinda olmadan Jeoloji ile
tanigmug, ihtiyaglarin1 gidermede jeolojik materyallerden veya jeolojik sureclerin drlinlerinden
yararlanmistir. Insanoglu, yeryiiziinde sabit bir yerde durmamus, degisik nedenlere bagli olarak zaman
icinde siirekli yer degistirmistir. Yer degistiren insanoglu, dogal olarak kiiltiiriinii de yeni yerlestigi
bolgelere beraberinde tasimistir. Bdylece kiiltiir, temel aktarma araci olan dil aracilif1 ile nesilden
nesile aktarilmistir. Miras devralan yeni kusaklar, yeni ihtiyaglar ve sorunlar karsisinda gelistirdikleri
yeni fikirler ve icatlarla bir yandan kilturiin zenginlesmesine katkida bulunurken diger yandan mevcut
kiiltiire zaman i¢inde baz1 yeni unsurlar ekleyerek veya c¢ikararak kiiltliriin zamanla degismesine neden
olmuslardir. Bu nedenle maddi ve manevi degerlerin zaman i¢indeki gelisimi ve degisimi insanin
icinde yer aldig1 dogal ¢evreden, dogal olaylardan, yasamint siirdiirmek ve ihtiyaglarini gidermek igin
yararlandigi dogal kaynaklardan bagimsiz diisiiniilemez. Bu nedenle kiiltlirlerin gelisiminin
arastirtlmas1 ve incelenmesinde jeolojik analiz yontemlerinin géz ardi edilmemesi gerekir. Kiiltiirel
Jeoloji, jeolojik analiz yontemleri ¢ergevesinde kiiltiirlerin gelisiminin incelenmesidir.

SOZLU SUNUM
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VAN DEPREMI YUZEY DEFORMASYONU UZERINDE PALEOSISMOLOJI
CALISMALARI

H. Serdar AKYUZ', Miijdat YAMAN? Cengiz ZABCI*, Taylan SANCAR?®, Ertan KESER?,
Erdal CAKIR? Mustafa AKTAN? Salih KARAKISA?

Ystanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ayazaga, Istanbul
2Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ankara
$Tunceli Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Tunceli
*ARE Jeoteknik Ltd. Sti., Ankara

23 Ekim 2011 tarihinde meydana gelen, Van ve Ercis ¢evresinde can ve mal kayiplarina yol agan
Mw=7.1 biyiikliigiindeki deprem sonrasinda yiizey deformasyonlar1 haritalanmistir. Bu
deformasyonlar biiyiik dlciide insan eliyle yapilmis yol, kanal, duvar gibi yapilarda goriilmiis, dogal
yiizeylerde fay1 karakterize eden ylizey kirig1 goriilmemistir. Bu nedenle kuzey blogun yiikselmesine
yol acan bu ters fay “kor bindirme” olarak kabul edilmektedir. Kor bindirmelerde derinlerdeki diisey
yerdegistirme ylizeye ulasana kadar soniimlenir ve yilizeyde kirik olusmaz. Fayin bu davranig
biciminin Holosen boyunca ayni karakterde olup olmadiginin aragtirilmasi amaciyla, arazi gézlemleri
sirasinda belirlenen hat boyunca paleosismolojik hendek caligmalari gergeklestirilmistir. Hendek
yerleri belirlenirken deforme olmus yol, kanal gibi insan eliyle yapilmis yapilar yaninda ¢izgisel sevler
de 6nemli bilgiler saglamistir. Bu ¢aligmalar neticesinde, hendek duvarlarinda yatay konumlu olarak
belirlenen bazi kilavuz seviyelerin kirilmadan biikliimlenerek bir metreye kadar diisey kot farki
olusturdugu gorilmiistiir. Bu monoklinal yapi, kér bindirmenin Holosen doneminde aktif olarak
calistigini, 6nceki depremlerde de yiizey kirigi olusturmadan kuzey blogu yiikselttigini géstermektedir.
Son depremde meydana gelen ve kuzey blokta yiizeye ulagsan maksimum 10 cm’lik yiikselme kilavuz
alinirsa, son 10 depremde kirilma olmadan kuzey blogun yiikseldigi sdylenebilir. Kent planlamalari ve
yerlesime uygunluk degerlendirmeleri agisindan bu durumun g6z oniine alinmasi onerilir.

Anahtar Kelimeler: Van Depremi, Paleosismoloji, Kor Bindirme, Monoklinal Yap1
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ISMETPASA SEGMENTI UZERINDE KRiP HAREKETININ YERSEL
JEODEZIK YONTEMLER (LIDAR VE TOTAL-STATION) ILE TAKIBi: SON
5 YILLIK LIDAR SONUCLARI VE YENIi GOZLEM iSTASYONLARI
KURULUMU
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Ulkemizin en 6nemli deprem kaynaklarindan biri olan Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Ismetpasa
(Eskipazar-Karabiik) segmenti fayin uzun dénem plaka hizindan daha diisiik bir asismik yilizey kripi
hareketi sergilemektedir. Arastirmalar, krip hareketinin fayin bu kesimlerinde biriken enerjinin
yaklagik %30-50'lik bir kismin1 karsiladigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, krip hareketinin hassas
sekilde Olgililmesi ve dogasinin anlasilmasi, fay zonunun bu kesiminde deprem tehlikesinin
degerlendirilmesinde bilyilk 6nem tasimaktadir. Daha oOnceki c¢aligmalarda LIDAR sistemi ile
izerlerindeki krip deformasyonlar takip edilen insan yapimi yapilar, bu ¢alisma sirasinda yeniden
olgiilerek biriken 5 yillik deformasyon miktarlart analiz edilmistir. Bu o&lgiimler Ismetpasa
yakinlarinda yillik 10.4 + 4 mm’lik, Hamamli yakinlarinda ise yillik 9.1+ 4 mm’lik bir sag yanal
hareketin varligin1 ortaya koymustur. Bu aletsel dl¢iimler Ismetpasa yakinlarindaki krip hareketinin
azalmaksizin devam ettigini gostermektedir.

Krip hareketi sebebiyle deforme oldugu bilinen yapilarin disinda Ismetpasa segmentinin farkli
kesimlerinde de krip hareketinin olusturabilecegi tiirden deformasyonlar tespit edilmistir. Bu segment
boyunca krip deformasyonlarinin yayilimi da g6z oOniinde bulundurularak krip hareketinin etki
uzunlugunu tespit edebilmek ve hareket hizin1 hesaplayabilmek amaciyla 8 adet gdzlem istasyonu
kurulmustur. Bu gézlem istasyonlarina toplam 32 adet 6zel beton dl¢tim direkleri yerlestirilmis, bu
direklerin konumlar1 LIDAR ve total-station sistemleri ile oOlgiilmiistir. Bu olciimler 6 aylik
periyotlarla tekrarlanacak ve ilk donem Olgiimleri ile karsilastirilarak bolgede mevcut olan krip
hareketinin dogas1 ve bolgedeki jeolojik birimler ile iligkisi tespit edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Ismetpasa segmenti, krip, Kuzey Anadolu Fay Zonu, yersel jeodezik yontem
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KUZEY ANADOLU FAYI ISMETPASA SEGMENTI UZERINDEKI KRIP
HAREKETININ PSINSAR ZAMAN SERILERI iLE INCELENMESI
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Kuzey Anadolu Fayr Ismetpasa segmenti iizerindeki krip (creep) hareketi yarim yiizyil 6nce
kesfedilmis olsa da, jeodezik ve sismolojik ¢alismalarin azlig1 sebebiyle bu hareketin zamansal ve
alansal karakteri iyi tanimlanamamustir. Atmosferik etkiler, diisiikk koherans ve ulagilabilir goriintilerin
azlig1 gibi zorluklara ragmen, klasik InSAR yontemi ile 1992-2001 yillar1 arasindaki ERS uydusu (C-
bandi) verileri kullanilarak yapilan ilk ¢alismada, krip hiz1 9+3 mm/yil ve uzunlugu ~70 km olarak
tanimlanmigtir (Cakir vd., 2005). Bu gozlem, 2007-2010 yillar1 arasindaki PALSAR uydusu (L-bandi)
verileri ile yapilan daha giincel bir InSAR ¢alismasi ile desteklenmektedir (Fialko vd., 2011, Kaneko
vd., 2013). Kribin karakteristik 6zelliklerini daha da iyi tanimlayabilmek i¢in bu ¢alismamizda siirekli-
sacicilar InSAR (PSInSAR) yontemine basvurulmustur. 2003-2010 yillarn arasinda, inisg
yoriingesinden alinmis iki komsu ize (track 479 ve 207) ait 55 adet Envisat ASAR verisi analiz edilmis
ve zaman serileri olusturulmustur. PSInSAR sonuglari, Ismetpasa’nin batisinda kilitli (locked) ve krip
eden segment arasindaki kademeli gecisi acikca gostermektedir. Bununla birlikte Ismetpasanin
dogusundaki sinir Orta-Cankir1 depreminin (6 Haziran 2000, Mw=6.0) deprem sonrast donem yer
degistirmelerinin krip sinyaline olumsuz etkisi nedeni ile daha zor saptanabilmektedir. Caligmamiz
sonucunda toplam krip uzunlugu yaklasik olarak 120 km, krip hiz1 ise Ismetpasa yakinlarinda 8+2
mm/y1l olarak belirlenmistir. Bu degerler Ismetpasa yakinlarinda kurulu GPS ag1 élgiimleri ve bahsi
gecen PALSAR verisinden elde edilen sonuglar ile uyumludur. Elastik dislokasyon modelleme
sonuglari krip derinliginin s1g (<5km) olduguna isaret etmektedir.

Anahtar kelimeler: Krip, InSAR, GPS, Ismetpasa, KAF
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23 EKIiM 2011 VAN DEPREMI SONRASINDA OLUSAN
DEFORMASYONLARIN GPS OLCULERIYLE BELIRLENMESI
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23 Ekim 2011 tarihinde Van’da meydana gelen Mw=7.2 biiyiikliigiindeki deprem sonrasinda olusan
deformasyonlar GPS o6lgtleri kullanilarak aragtirilmistir. Bolgede bulunan ve siirekli veri toplayan
sabit GPS noktalarinin, deprem sonrasi olusan deformasyonu belirlemede yetersiz kalmasindan dolayz,
depremden sonra yaklasik bir ay igerisinde yerel bir GPS agi kurulmustur. Depremden sonra Kasim
2011 — Eylul 2012 donemleri arasinda, bu agda gergeklestirilen 4 periyot GPS 6lgiimii kullanilarak
bolgedeki deprem sonrasi yatay yer degistirme alani belirlenmistir.

Calisma bolgesinde deprem sonrasi yatay yer degistirme miktarinin depremden sonraki bir yillik
donem igin 28.5+0.1 cm’ye ulagtig1 belirlenmistir. Noktalarin deprem sonrasina ait zaman serileri,
deprem sonrasi deformasyonlarmm zamana bagli olarak logaritmik bir sekilde azalan asismik artci
kayma seklinde oldugunu gostermektedir. Bulunan kayma miktarlari elastik yer degistirme yontemiyle
modellenerek, olusan deprem sonrasi asismik art¢1 kaymanin ters ve dogrultu atim bilesenleri ve
dagilimlar1 belirlenmistir.

Elde edilen 6n bulgular, yiizeyde gdzlenen deprem sonrasi deformasyonlarin kaynagimin sig artci
kayma “afterslip” oldugunu gostermektedir. Bu deformasyonlarin derinde, ylizey ile deprem aninda
yiizeye gelemeden soniimlenen atim miktarlarmin bulundugu kismi kapsamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekim 2011 Van depremi, GPS, yatay yer degistirme, art¢1 kayma
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10 HAZIRAN 2012, OLUDENIZ - FETHIYE DEPREMI’NIN (Mw=6.1)
KAYNAK PARAMETRELERINE GORE SISMOTEKTONIK KONUMU
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Afrika levhasinin kuzeye dogru hareketi, okyanusal litosfer 6zelligindeki Akdeniz’de dalma — batma
ile belirlenen Helenik yaymin gelismesine neden olmustur. Bolgenin énemli batimetrik unsurlarindan
biri de Rodos havzasi olup derinligi 3000 m’den fazladir. Akdeniz i¢indeki ana deformasyonu
olusturan Helenik yay1 ve ozellikle yaymn kuzey kesimi sismik a¢idan da oldukga aktiftir. Helenik
dalma — batma zonunu olusturan ters faylarin birincil etken oldugu bu bolgede; normal ve dogrultu —
atiml faylar lizerinde de depremler olusabilmektedir. Bunlar arasinda: 24 / 04 / 1957 (Ms= 6.8), 25/
04 / 1957 Ms= 7.1) ve 14 / 01 / 1969 (Ms= 6.2) biiyiikk depremleri yer alir. Fethiye Korfezi
civarindaki levha hareketi ise ortalama 20 mm/y1l ile saat yoniiniin tersine dogrudur.

10 Haziran 2012 giinii, saat 12:44’te, Mw= 6.1 biiyiikliiglindeki deprem, Fethiye Korfezi aciklarinda
olup ardindan biiytikliigii M=2 ile 5.3 arasinda yaklasik 200 art¢1 deprem meydana gelmistir. Ana sok
ile birlikte 30 X 15 km’lik yirtilma alani, yaklagik 12 sn yirtilma siiresi ve 1.955 x 1018 Nm. Sismik
Moment (Mo) olusmustur. Bélgede bu ana deprem, art¢ilar1 ve daha once bolgede meydana gelmis
diger aletsel donem depremleri olmak iizere toplam 29 depremin fay diizlemi ¢ozlimleri yapilmis ve
analiz edilmistir. Bu depremler, veri seti-a, b, ¢ olmak iizere ii¢ ayr1 grup ve zonda incelenmistir.
Depremlerin fay dizlemi ¢6ziimlerinden elde edilen P- ve T- eksenleri ile bolgesel kinematik analiz
yapilmig olup bu veriler, Fethiye Korfezi’nin kuzey, kuzeydogusundaki kara kesimde olan diger
aletsel donem depremlerin fay duzlemi c¢ozimleri ile karsilagtirilmistir. Buna gore P- ve T-
eksenlerinin dogrultularma gore her bdlge igin ayr1 ayr1 yapilan giil diyagramlarindan; veri set — a
zonunda: o1 = K5°-15°D, 63 = K70°- 85°B; veri set — b zonunda: o1 = K0°- 40°D, ¢3 = K50°- 80°B
ve veri set — ¢ zonunda ise o1 =K20°- 60°D, 63= K10°- 40°B degerleri bulunmustur. Veri set —a ve b
zonlarinin birlestirilmesinden olusan data set-d zonunda: o1 = K0°-30°B, 63 = K70°-90°B, data set —
a, b, ¢ zonlarinin birlestirilmesinden olusan veri set — ¢ zonunda da: o1 = K30°- 60°E, 63 = K50°-
80°B degerleri elde edilmistir. Buna ilaveten o1 ve 63 eksenlerinin dalim agilar1 her bir zona gore
degerlendirildiginde; veri set-a zonunda: 62’nin diiseye, 61 ve 63’iin ise yatay, data set-b zonunda: c1
ve 62’nin diiseyin altinda (Sub-vertical) 63’iin ise yatay, data set-c zonunda: 1 ve 62’nin diiseyin
altinda o3’ilin yatay, data set-d zonunda: 61 ve 62 ‘nin diiseyin altinda, ¢3’lin yatay ve data set-e
zonunda: 61 ve 62’nin diiseyin altinda, 63’{in ise yatayin altinda (sub-horizontal) olmasi, bolgedeki
deformasyon tiiriinde gerilmeli ve dogrultu atimli faylanmanin birlikte etkin oldugunu gosterir.

10 Haziran 2012 Mw= 6.1 biiyiikligiindeki Fethiye Korfezi depremi, KB — GD gerilmenin hakim
oldugu, ancak saat yoniiniin tersine blok hareketinin de destekledigi sol yanal dogrultu atimin da var
oldugu bir fay diizlemi iizerinde olugsmustur. Bu faylar, Rodos havzasinin olusumunda da etkili olan
deformasyonun yapisal iiriinleridir.
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TUBITAK - MAM - YER VE DENIZ BiLIMLERI ENSTITUSU ULUSAL 1
MV HIZLANDIRICI KUTLE SPEKTROSKOPIiSIi LABORATUVARI
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Giliniimiizde uzun yart omiirli radyoizotop oranlarinin belirlenmesi i¢in kullanilan en giivenilir ve
hassas yontem Hizlandirici Kiitle Spektroskopisidir (Accelerator Mass Spectrometry—AMS).
Kalkinma Bakanligi destegi ile TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Yer ve Deniz Bilimleri
Enstitiisii, Gebze’de kurulmakta olan Tiirkiye’nin ilk AMS Laboratuvar: iilkemizde yapilan jeoloji,
arkeoloji ve cevre bilimleri ile ilgili bilimsel galigmalara biiyiik katki saglayacaktir. Kurulacak
laboratuvar altyapisi sayesinde organik malzemelerin igerdigi radyokarbon (**C) miktarinin hassas
analizi ile giinlimiizden 55.000 yil 6ncesine kadar olan orneklerin yas tayini miimkiin olabilecektir.
Bunun yaninda daha uzun yari émiirlii *°Be, °Al, ve **Ca kozmojenik izotoplarin analizi ile cesitli
kaya¢ orneklerin yaslar1 ~5 milyon yil 6ncesine kadar belirlenebilecektir. Bu sunumda laboratuvarda
konuslandirilacak AMS sistemi ile 6rnek hazirlama altyapisi ve yontemler konusunda bilgilendirme
yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Radyokarbon, Karbon 14, Yas tayini, Kozmojenik Izotoplar
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AYDIN-KOSK CEVRESININ GENC TEKTONIGIi, BUYUK MENDERES
GRABENI KUZEY KENARI, BATI ANADOLU
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Biiyiik Menderes Grabeni'nin kuzey kenari orta boliimiinde (Aydi-Umurlu-Koésk-Bascayir gevresi),
Menderes Masifi’nin Odemis-Kiraz Asmasifi’ne ait Paleozoyik Mezozoyik yasli sist, mermer, orto ve
paragnayslar1 (CANDAN ve dig. 2001) temeli olusturur. Menderes Masifi kayalari, Erken-Orta
Miyosen yashi HaskOéy Formasyonu, Ge¢ Miyosen yasli Gokkirantepe Formasyonu, Ge¢ Pliyo-
Pleyistosen yash Asartepe Formasyonu ve Holosen yashi Aliivyon ve Traverten birimleri tarafindan
uyumsuz olarak Ustlenir.

Kinematik analiz sonuglarma gore; calisma alaninda, bes adet deformasyon evresi (D1-D5) ve
birbirleriyle kesen-kesilen iliskisine sahip dort fay takimi belirlenmistir. Kuzeye ve giineye dogru
tektonik taginmayi gosteren D1 ve D2 deformasyon evreleri, sirasiyla, K-G yonlii sikistirmali ve
genlesmeli tektonik donemin yansimasidir. D2 deformasyon evresi {irlinii olan boélgesel 6lcekteki
“Bagcayir Siyrilma Fayr” (EMRE & Sozbilir 1995), calisma alaninda genel olarak G, GB, GD
yonlerine 13-35 derece egimlidir. Mermer arakatkili milonitize sistler ile yiiksek dereceli metamorfik
gnayslar1 birbirinden ayiran ve yari-sinimli-kirilgan bir fay karakterinde olan s6z konusu fayinin
hareket yas1 20-22 My olarak saptanmistir (LIPS ve dig, 2001; HETZEL ve dig., 2013). Yiiksek a¢1li
normal egim/verev atimli ve dogrultu atiml faylar1 olusturan D3 ve D5 deformasyon evresi KB-GD,
KD-GB dogrultulu genlesme kuvvetlerinin iirliniidiir. Bazilar1 birkag kilometre izlenebilen normal
egim/verev atimli faylar, basamakli, graben morfolojisi sunar veya kiigiik dlgekte horst-graben tipi
yapilar olusturur. Ge¢ Miyosen-Pliyosen zaman araliginda etkili olan ve D3 evresini kesintiye ugratan
D4 deformasyonu; Haskdy ve GoOkkirantepe formasyonlarinda gelisen ters faylanma ve devrik
kivrimlarla kendini gosterir ve KD-GB yonlii sikisma kuvvetlerinin tiriiniidiir. Miyosen ve Kuvaterner
yaslt kayalar1 kesen faylardan bazilari, kesen kesilen iligkili ¢oklu hareket izleri sunar. Bu hareketler,
Mio-Kuvaterner doneminde, bolgede ¢ok evreli yersel gerilmenin etkili oldugunu gosterir. Geg
Pliyosenden buyana etkili olan, genislemeli son deformasyon evresinde (D5) olusmus, giiniimlizde de
diri olan yiiksek ag¢ili fay takimlar1 bolgenin deprem aktivitesini etkileyecek karakterdedir. Caligma
alaninda giincel morfolojisinin degisimi devam etmektedir.

Bu calisma TUBITAK ( 110Y065 nolu proje) tarafindan desteklemistir.

Anahtar sozctkler: Bati Anadolu, Biiyiik Menderes Grabeni, Geng Tektonik, Neojen-Kuvaterner
Karasal Tortullar
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DOGRULTU ATIMLI FAY ZONLARINDA SIRT TiPi TRAVERTEN
OLUSUMUNA BiR ORNEK: HACILAR (BINGOL KD’SU), DOGU
ANADOLU
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Travertenler tektonik arastirmalarda 6nemli bir ara¢ olarak kabul edilir. Traverten- tektonik iliskisi
cogunlukla genigleme havzalarinda yapilan ¢aligmalarla giindeme getirilmistir. Bu ¢alismalarda agilma
catlaklar1 ve normal faylar boyunca gelismis traverten sirtlarma &6zel bir dnem verilmistir. Buna
karsilik dogrultu atimli fay sistemlerinde olusmus travertenler iizerinde yapilan calismalar daha
stnirlidir.

Bu calismada, biiyiik bir makaslama zonu olan sol yanal dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay
Sistemi’nin (DAFS) Karliova-Goyniik segmenti tizerinde, Bingdl Ili’nin 37 km kuzeydogusunda yer
alan Hacilar traverten sirt1 ele alinmustir. Fay sisteminin dogrultusuna paralel olan traverten sirtt KD-
GB uzanimlhidir. 510 m uzunluga sahip olan sirt, 7 m yiikseklige ve orta kesiminde 80 m’lik taban
genigligine sahiptir.

Hacilar traverten sirti, bazaltik-andezitik bilesimli proklastik ve lavlardan olusan Ust Miyosen - Alt
Pliyosen Solhan Volkanitleri tizerinde olugsmustur. Volkanitlerin temelinde, gogunlukla mermerlerden
meydana gelen Paleozoyik — Mesozoyik yash Bitlis Metamorfitleri yer alir. DAFS i¢inde bulunmalar
nedeniyle son derece ezik, bresik bir yapi1 kazanmis olan mermerlerin bu yapisi, hidrotermal
akigkanlarin dolasimi ve ylizeye yiikselimi i¢in uygun bir ortam olusturur. Dolayisiyla, Bitlis
Metamorfitleri, traverten olusumunu saglayan sicak sular i¢in hazne kaya, Solhan Volkanitleri ise bu
sicakligi koruyan bir ortii kaya rolii oynamaktadir. Hacilar traverten sirtinin olusumunu saglayan ana
etken, dogrultu atimhi sistem i¢inde normal bilesenin baskin olmasiyla ortaya ¢ikan genislemeli
alandir.

Giliniimiizde sirt ekseni boyunca yer yer 1lik denebilecek sicaklikta (36.4°C) birkag termal kaynak aktif
durumdadir. Giincel kaynaklar disinda, ¢ok sayida kase ve legen seklinde fosil kaynak ¢ikis agizlar
gozlenmistir. Bu ¢ikis agizlarinda yer yer pizoid olusumlarina rastlanir. Buna karsilik sirtin batisinda,
sicaklig1 64.5°C’yi asan ve Oncekilerden daha yiiksek debili bagka bir kaynak gozlenmistir. Sirt ekseni
boyunca ¢atlak duvarlar1 diisey bantli travertenle kaplanmistir. Kanatlarda ise disa dogru egimli
tabakali travertenler depolanmuistir.

Hacilar sirtindan alinan traverten drnekleri, XRD sonuglarina gore tamamen kalsitten olugmaktadir. U-
Th yontemiyle yapilan analizler ise 0.818 + 0.011, 7.112 £ 0.057 ve 9.245 + 0.174 bin yillik yaslar
vermistir. Bu yag verilerine gore Hacilar traverten sirti Holosen’de (MIS 1) ortaya ¢ikmustir.

SOZLU SUNUM



17. Aktif Tektonik Arastirma Grubu Calistay:

616;&;7 24-26 Ekim 2013, Akdeniz Universitesi, Antalya

URMIA GOLU HAVZASI’NIN MORFOTEKTONIGI (KB IRAN)

Alper GURBUZ', Moosarreza TOORI?

'Nigde Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Nigde
?Arazi, 4th Section, 21st Street, No: 123, Zanjan, Iran

Urmia Golii Havzas1 Kuzeybati Iran’da yiiksek bir plato iizerinde tuzlu gol niteligindeki Urmia Golii
tarafindan temsil edilen KB-GD yo6nlii kapali bir havzadir. Havzanin beslenme alanini dolayisiyla da
Kuvaterner evrimini kuzey ve dogusundaki KB-GD gidisli Tebriz Fay Zonu ve Bozkus Fayi,
dogusundaki Sahand volkanizmasi ve batisindaki yaklasik K-G dogrultuya sahip Urmia Fayi
denetlemektedir. Bolgenin en onemli aktif tektonik yapisi olan Tebriz Fay Zonu yaklasik 200 km
uzunlugunda ve sag yanal dogrultu atimli karakteriyle ililkemizdeki Kuzey Anadolu ve Caldiran
Faylarinin daha dogudaki olast bir devamu goriintiisii sunmaktadir. Neojen birimleriyle Kuvaterner
yasl ¢okelleri kars1 karsiya getiren fayla iligkin giincel jeomorfolojik yapilar ise Tebriz Fay Zonu’nun
yakin jeolojik gecmiste ylizey faylanmasi gelistirmis depremler lirettigini kanitlar niteliktedir. Nitekim
1780 depremi (M ~7.4) bu faydan kaynaklanmistir. Havzay1 dogudan siirlayan bir diger morfolojik
unsur ise ylksekligi 3700 m’ye ulasan Pliyo-Kuvaterner yasli Sahand volkanidir. Kalkalkalen
karakterdeki bu volkanizma Tebriz Fay Zonu’nun sinir denetiminde gelismistir ve havzanin gelisimini
denetleyen tektonik rejimi yansitmast bakimindan dnemlidir. Ayrica havzada biriken tortul gelentinin
biiyiik boliimii Tebriz Fay Zonu ve Sahand volkani kesimindeki Neojen yash birimlerden beslenen
Acicay nehri tarafindan saglanmaktadir. Urmia Goli Havzasi’nin bat1 ve giiney kesimleri Zagros
daglar1 biinyesinde kalan ve havzanin en yash birimlerini teskil eden Prekambriyen-Paleozoyik yaslh
birimlerce smirlanmaktadir. Bu yiikseltileri havzanin Kuvaterner yasli ¢okelleriyle karsi karsiya
getiren ve havza tabanini denetleyen yapisal unsur ise Urmia Fayi’dir. Bu alan az orandaki deprem
aktivitesi ve diisiik rolyefiyle havzanin dogu kesiminden farklidir. Calisma kapsaminda bahsi gegen
aktif tektonik yapilarin jeomorfolojideki yansimalari ile Urmia Golii beslenme havzasi lizerindeki
etkileri incelenmistir. Bunlara gore yillik kayma hizi 8 mm olan Tebriz Fay Zonu’nun yapisal
karakterine iligskin yanal oOtelenmelerin morfolojideki gozlenen izleri Onceden gergeklestirilen
paleosismolojik verileri destekler nitelikte olup faym Geg Pleyistosen’e ulasan aktivitesini
belgelemektedir. Havzanin bu en 6nemli yapisal unsurunun etkinliginden 6tiiri Urmia G6li Havzasi
kuzeye carpilmisken, ayn1 zamanda gerek havza batisindaki tektonik aktiviteden, gerekse de havza
dogusundan gelen yiiksek orandaki malzeme ve volkanizmanin morfolojideki etkisinden 6tlrli havza
ayn1 zamanda batiya da ¢arpilmis durumdadir. Bu ¢ergevede i¢ siireglere bagli dinamiklerin yani sira
havzanin dig siireglerle de olan etkilesimi nedeniyle ~50000 km?2’lik kapali beslenme havzasi
icerisinde gelisen aliivyal yelpaze ve yelpaze deltas1 tortullart ~5000 m2’lik mevcut g6l alanim
sinirlamustir.

Anahtar kelimeler: Urmia Golii, Tebriz Fay Zonu, Urmia Fay1, Kuzeybati Iran, beslenme havzasi,
kapali havza, morfotektonik
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ALICI FONKSiYON TEKNIiGi KULLANILARAK KUZEY ANADOLU FAY
ZONU’NUN BATI KOLU ALTINDAKI KABUK KALINLIGININ
SAPTANMASI

Metin KAHRAMAN?, Niyazi TURKELLI", Selda Altuncu POYRAZ? M. Ugur TEOMAN',
Sebastian ROST?, Greg HOUSEMANN?, David THOMPSON?, David CORNVELL* Murat
UTKUCU?, Levent GULEN®

lBogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeofizik Anabilim Dals,
Istanbul

2Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem Izleme
Merkezi, Istanbul
3Leeds Universitesi, Jeofizik ve Tektonik Enstitiisii, Cevre ve Yerbilimleri Béliimii Leeds, Ingiltere
“Aberdeen Universitesi, Yerbilimleri Boliimii, Aberdeen, Ingiltere
>Sakarya Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Adapazari

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)nun batt bolimiiniin sig ve derin kabuk yapisimin detayl
incelenebilmesi icin FaultLab projesi kapsaminda Mayis 2012°’de Marmara bdlgesinin dogusunda
birbirlerine gore uzakliklart 7 km olan, 70 adet genis bandl1 gegici sismik istasyon agir kurulmustur.
KAFZ’nun kuzey ve giliney kolunu kesecek sekilde 40.08 — 41.06 K ve 30.07 — 30.92 D koordinatlar1
ile smirlanan alanda kurulan bu ag, FaultLab projesi olarak biiyiik dl¢iide Ingiltere Dogal Cevre
Arastirma Konseyi (The Natural Environment Research Council - NERC) tarafindan, kismen de
Bogazi¢i Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri ile desteklenmektedir. Sakarya Universitesi ise
projeye lojistik destek saglamaktadir.

Projenin bu boliimiindeki arastirmada, her bir istasyon altindaki Moho derinligi bulunarak, Moho
yapisinin bolgesel Olcekte degisimi hesaplanmustir. Kullanilan metotla, 30-95 derece uzaklikta
gergeklesen telesismik depremlerden elde edinlen P alici fonksiyonlarma H-K analizi uygulanarak
kabuk kalinligi ve Vp/Vs oranlan elde edilmektedir. Bu asamada yapilan veri analizleri sonucunda
bolgede Moho derinliginin; 33-35 km araliginda degistigi ve Vp/Vs oranmin ise ~1.81 oldugu
belirlenmistir. Bu verilerden yola ¢ikarak kuzey-giliney dogrultulu bir profil boyunca KAFZ’in bati

kolunda yer alan kuzey ve giiney kollar1 altindaki kabuk yapis1 hakkinda bilgi edinilmistir.

Anahtar sozcukler: Kabuk yapisi, Moho derinligi, KAFZ bat1 segmenti
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DOGU ANADOLU BOLGESININ SISMOTEKTONIK OZELLIKLERINE
TOPLU BiR BAKIS

Dogan KALAFAT ! Murat SUVARI KLIl, Zafer GCﬁTCﬁl, Yavuz GfJNESl, Kivang
KEKOVALI', Mehves Feyza AKKOYUNLU?, Berna TUNGC?

'B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE., Ulusal Deprem Izleme Merkezi (UDIM), Cengelkoy, Istanbul
?Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik Mih. B&lumii, Kocaeli

Dogu Anadolu bolgesi genel olarak Arap Tektonik Plakasinin kuzeye dogru hareketine bagli olarak
yeni tektonik donemde farkli tektonik birimlerin yer aldigi bir alandir, bu baglamda ¢alisma alam
Tiirkiye’nin tektonik agidan 6nemli aktif bélgelerinden birini olusturmaktadir. Calisma alan1 Dogu
Anadolu Fay Zonu ile Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kesim noktasini ve bolgenin dogu kesmini
kapsar. Erzincan-Bingol-Elazig arasinda kalan bolge, genel olarak Karliova Uclii Eklemi (KUE)
olarak da adlandirilir ve Tiirkiye’nin tektonik agidan en aktif bolgesidir. Bunun yaninda gerek
Erzurum gerekse Van Bolgesi de galigma alani igerisinde degerlendirilmistir. KUE ve Dogu Anadolu
bolgesinin sismisitesi ve sismotektonik 0Ozelliklerine ait gunimuize kadar olan bilgiler oldukca
siurlidir. Gerek bolgedeki aletsel sebekelerin yetersizligi, gerekse sismik aktivitelerin saglikli olarak
izlenememesi ve veri eksikligi, bolgedeki sismik kaynaklarin oOzelliklerinin net olarak ortaya
konulmasinda giigliikler olusturmustur. Ornegin bolgede daha onceki bilimsel calismalarda da
vurgulanan Erzincan ilinin dogusunda Yedisu Segmenti sismik bosluk (seismic gap) olarak
tanimlanmig, ancak burasi ile ilgili sismolojik ag¢idan yeterli ¢calismalar bugiine kadar yapilamamustir.
Calismanin temel amaglarindan birisi bolgedeki deprem istasyon sayisinin arttirilmasi olup, caligma
kapsaminda bolgedeki istasyon sayisi 2 kat arttirilmistir. Boylece bdlgede mevcut olan sismik
bosluklar gercek zamanli olarak gozlenerek, ulusal sismik aga ve Dogu Anadolu’nun sismik
etkinligini izlenmesinde onemli katki saglanmstir. Bolgede ozellikle 2003 yilindan sonra 6nemli
deprem aktivitesi goriilmistiir. 27 Ocak 2003 Erzincan’in dogusu-Pulimir Depremi (Mw=6.1), 1
Mayis 2003 Bingol Depremi (Mw=6.4), 2004 Askale Depremleri (Mw=5.6), 11 Agustos 2004 Sivrice-
Elazig Depremi (Mw=5.7), 2005 Karliova Deprem Dizisi (Mw=>5.8-5.6), 2004-2007 Sivrice-Elazig
Deprem Dizisi (Mw=5.7-5.5), 8 Mart 2010 Basyurt-Karakocan-Elazig Depremi (Mw=6.0) ve 23
Ekim 2011 Van Depremi (Mw=7.1) bolgenin yogun depremselligine drnek olarak verilebilir. Calisma
kapsaminda bélgede meydana gelen belirli biiyiikliikteki depremlerin dzellikle (M>4.0) fay duzlemi
¢Oziimleri yapilmistir. Ayrica bolgenin tektonik ozelliklerinin daha iyi anlagilmasi i¢in Gerilme
Tensorlii Analizi (STI) yapilmistir. Meydana gelen depremlerden bolgenin kabuk yapist ve hiz
dagilimi tomografi yontemi ile ortaya konulmasi da ¢alisma kapsaminda hedeflenmis olup, ¢alismanin
ilerleyen asamasinda, daha onceki calismalarda ortaya konulan 1-boyutlu hiz modellerinin LOTOS
algoritmasi ile iyilestirilmesi sonucunda elde edilen 1-boyutlu hiz modeli kullanilarak ters ¢ozim
islemine gecilecektir. Bolge oldukca karistk ve homojen olmayan bir gerilme alanidir. Dogu
Anadolu’da meydana gelen depremler incelendiginde, biiylikliik azaldikca ana faylanma karakterinden
farklilik tagiyan faylanmalarin yani ters, dogrultu atimli, normal bilesenlerinin arttig1 goriilmektedir.
Deprem odak derinlikleri Dogu Anadolu’daki deprem iireten sismojenik zonun ¢ok derin olmadigini
ve genel olarak depremlerin kabukta meydana geldigini gostermektedir.

Bu ¢alisma B.U. Arastirma Fonu tarafindan 6040 nolu proje tarafindan desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karliova Uclii Eklemi, sismik bosluk, sismik ag, depremsellik, gerilme analizi
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DOGU ANADOLU FAY ZONU VE OLU DENIZ FAY ZONU’NUN
KiNEMATIGI

Recai Feyiz KARTAL, Filiz Tuba KADIiRIOGLU, Sami ZUNBUL
Bagsbakanlik, Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi, Deprem Dairesi, Ankara

Tiirkiye’nin ana tektonik yapilarindan biri olan yaklasik KD-GB genel uzanimli Dogu Anadolu Fay
Zonu (DAFZ), kuzeydoguda Karliova iiclii birlesiminden baslar ve giineybatida ise Olii Deniz Fay
Zonuna (ODFZ) baglanir. Sol yonlii dogrultu atim 6zelligi gosteren DAFZ, farkli segmentlerden
olugmaktadir. Gilinlimiizde de aktifligini siirdiiren DAFZ, tarihsel ve aletsel donemde aletsel
biiyiikliigli Ms=6.8 ve daha biiyiik depremler iiretmistir. DAFZ’yi olusturan segmentlerin uzunluklari
gdz onilinde bulundurularak, her birinin aletsel biiyiikliigi 7.0 ve daha biiyiik deprem {iretebilecek
potansiyele sahip oldugu sdylenebilir.

Gectigimiz yiizyil igerisinde DAFZ iizerinde en son, aletsel biiyiikligi Mw=6.4 (1 Mayis 2003) olan
hasar yapict bir deprem meydana gelmistir. S6z konusu deprem, DAFZ’nin kuzeydogu ucunda
(Karliova-Bing6l segmenti lizerinde) gelismistir.

Aletsel donem (1900°den giiniimiize) kayitlari, DAFZ nin orta ve KD kesiminin, 6zellikle hasar yapici
deprem bakimindan oldukca aktif oldugunu gostermektedir. Buna karsilik Faymn giineybati kesimi,
hasar yapict deprem bakimindan suskundur. Sol yonlii dogrultu atimh bir fayin, KD kesimi hasar
yapici deprem bakimindan aktif davranirken, GB kesiminin suskun olmasi dikkat ¢ekicidir.

Arap Plakasinin Anadolu’yu KD yo6nde sikistirmasiyla olusan tektonik sistem igerisinde, Dogu
Anadolu Fay Zonu GB’da ODFZ’ye baglanmaktadir. Yaklagtk 1000 km uzunlugunda olan ODFZ,
DAFZ gibi sol yonlii dogrultu atimhi fay segmentlerinden olusmaktadir. S6z konusu fay zonu,
Akdenizin dogu kenar1 boyunca yaklasik K-G yonlii devam ederek, Akabe Korfezine ve buradan da
Kizildeniz’e baglanir. Akabe Korfezinin ve Kizildeniz’in KD-GB yoniinde agildigi bilinmektedir. Bu
acilmaya bagli olarak Arabistan Plakasi KD yoniinde hareket etmektedir. Ancak Plakanin hareketi,
Bitlis-Zagros Bindirme Kusagi ile sinirlanmaktadir. Bu sinirlama ve Kizildeniz’deki KD-GB yonli
acilma, Arabistan Plakasinin giiney kesimini saat yoniiniin tersi yoniinde ve kuzey kesimine gore daha
biiyiik hizla harekete zorlamaktadir. Bu harekete bagl olarak, Akabe Korfezindeki agilmanin, Olii
Deniz Fay Zonu boyunca devam ederek DAFZ’nin GB kesimine (Goélbasi-Tiirkoglu Segmentine)
kadar devam edebilecegi tezi 6nem kazanmaktadir.

Sunulan bu calismada, Dogu Anadolu Fay Zonu ve Oliideniz Fay Zonu iizerinde aletsel donemde
meydana gelen ve aletsel biiyiikliigii 4.0 ve daha biiyiik depremlerden fay diizlemi ¢6ziimii yapilanlar
(ulusal ve uluslar arasi kataloglardan ulasilabilen ¢oziimler) kullanilarak asal gerilme eksenlerinin
durumlan belirlenmistir. Elde edilen bilgiler 15181inda s6zii edilen faylarin kinematigi hakkinda yorum
getirilmeye calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Anadolu Fay Zonu, Olii Deniz Fay Zonu, fay diizlemi ¢dziimleri, aletsel
dénem deprem aktivitesi
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23 EKIiM VE 9 KASIM 2011 VAN DEPREMLERI’NIN KENTIN MEKANSAL
DONUSUMUNE ETKILERININ COGRAFI BiLGi TEKNOLOJILERI
KULLANILARAK iNCELENMESI

Serkan KEMEC, Ash OZDARICI OK, Ebru KAMACI

Yiiziincii Yil Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve Bélge Planlama Béliimii, Van

“Etkin Afet Yonetim Politikalarimin™ olusturulmasi/tanimlanmasi son yillarda {izerinde 6nemle durulan
arastirma alanlarindan birini olusturmaktadir. Dogal afetlerin kentsel alanlarda yasanma sikligi Diinya
geneline bakildiginda giderek artan bir profil gostermektedir. Niifus disinda ekonomik varliklarin da yogun
sekilde toplandig1 sehirler giin gegtikge daha biiylimekte ve sosyo-ekonomik ve mekansal streclerin daha
da karmagiklagmasi ile dogal olarak daha da kirilgan hale gelmektedir. Bu kirilgan ortamda yasanan dogal
afetler ise goreceli olarak daha biiyiik ekonomik kayiplara ve daha da dnemlisi birgok insanin 6lmesine
sebep olmaktadirlar. Bu nedenle, dogal afetler nedeni ile yagsanan kayiplarin azaltilmas: ve dogal afetlerin,
hem sosyo-ekonomik hem de mekansal anlamda, olumsuz etkilerinin hafifletilebilmesine yonelik “etkin
afet yonetim politikalarinin” gelistirilmesi gerekli ve zorunludur. Van kenti, 23 Ekim 2011 tarihinde yerel
saatle 13:41°de 7.2 biiyiikliigiinde, merkez iissii Van merkez yerlesiminin yaklasik 30 km kuzeyindeki
Tabanli koyli'nde ve 9 Kasim 2011 tarihinde moment biyiikliigii 5.6, merkez issii Van merkez
yerlesiminin yaklasik 15 km gilineyindeki Edremit ilgesi olan ikinci bir depremle yikilan veya hasar alan
yapilar nedeni ile biilyiik can ve mal kaybina ugramistir. Caligmada, yasanan bu depremlerin Van kentinin
mekansal doniisiimiine etkilerini tespit etmek amaciyla Van depremleri hemen Oncesi ve sonrasinda elde
edilmis, 12 Eyliil 2011 ve 08 Haziran 2012 tarihli, 500 km2 alan1 kapsayan iki adet ¢ok bantli RapidEye
uydu goriintiisii kullanilmigtir. Kullanilan RapidEye goriintiileri, islem seviyesi radyometrik ve sensor
diizeltmeli olarak 5mx5m mekansal ¢oziiniirliikte elde edilmistir. Cok bantli RapidEye goriintiilerine ait
spektral bant araliklar1 sirasiyla mavi: 0.44-0.51pm, yesil: 0.52-0.59um, kirmizi: 0.63-0.685um, kirmizi
kenar: 0.69-0.73um ve yakin kizil &tesi: 0.76-0.85um seklindedir. Analizlerde ilk olarak goriintiilerin
ortorektifikasyon islemi gerceklestirilmistir. Ortorektifikasyon islemi i¢in alanin 2011 tarihli mevcut
ortofotosu kullanilarak her iki gorlinti i¢cin yer kontrol noktalart (YKN) toplanmistir. Yapilan
ortorektifikasyon iglemi i¢in ortaya c¢ikan hata miktar1 +0.5 pikselin altinda hesaplanmistir. Ardindan
gorintilere ait 5 spektral bant, piksel tabanli olarak simiflandirilarak alanda bulunan arazi ortiisii ve
kullanimina ait siiflar (bina alanlari, yollar, tarim alani, daglik alan, agaclik alan, goller ve kullanim dis1
alanlar) tespit edilmistir. Gorlintii siniflandirma islemi giivenilirligi kanitlanmis En Cok Benzerlik yontemi
ile gerceklestirilmis ve elde edilen tematik haritalar arasinda kentin mekansal gelisimi baglaminda
depremlerden sonra ortaya ¢ikan farkliliklar incelenmistir. Son olarak, uydu gorintilerinin kullanildig:
arazi kullanim siniflamasi analizleri sonucunda bulunan, yasanan depremlerden yaklasik yedi ay sonrasini
yansitir Van kenti mekansal gelisimi, iilkemizde deprem merkezli kentsel doniisiim projeleri i¢in referans
teskil eden Istanbul ©Ornegi ile afet yonetim politikas1 - kentsel déniisiim baglaminda
karsilagtirilmig/tartigilmistir. Kentsel doniisiim projeleri 1980 sonras1 donemde Tiirk kentlerinin imarinda
en yaygin olarak kullanilan araglarin basinda gelmektedir. 1980-2000 aras1 donemde biiyiik ¢cogunlugu kent
icindeki kohnelesmis yerlesim alanlarinin  yeniden canlandirilmasini amaglayan kentsel doniisiim
projelerinin niteligi 1999 Istanbul Depremlerinden sonra biiyiik degisim gostermistir. Kentsel déniisiim
projelerinin etkinlik alanlar1 deprem riskini tagtyan alanlarin yikilip yeniden yapilmasini da igerecek sekilde
yeniden tanimlanmistir. Van depremleri sonrasinda kentte gerceklestirilen kentsel doniisiim projelerinin
mesruiyet alanlar1 bu anlamda {ilkemizde yasanan kentsel doniigiim siirecleri ile gosterdigi paralellikler ve
zitliklar anlaminda degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Teknolojileri (CBT), Arazi kullanim siniflamasi, Afet yonetimi, Kentsel
Doniistim
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JEOTERMAL ARAMALARDA AKTIiF TEKTONIGIN ROLU:
BUYUKMENDERES GRABENININ NAZILLIi-BUHARKENT KESIMINDE
UYGULAMALI BiR CALISMA, GB TURKIYE

Ali KOCYIGIT

Orta Dogu Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Aktif Tektonik ve
Deprem Arastirma Laboratuvari

Tiirkiye, jeolojik olarak ¢ok karmasik olan Alp-Himalaya dagolusum sistemi iizerinde yeralir. Bu
sistemin ana tektonik birimlerinden birisi Anadolu plakacigidir. Anadolu plakacigi kenar fay sistemleri
(Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu dogrultu atimh fay sistemleri) boyunca bati-giineybat1 yonde
devinmekte ve Guney Ege-Kibris yitim zonu boyunca Afrika plakasimin kolayca yitebilen okyanusal
kabugu iizerine itilmektedir. Calisma sahasi Biiyilkkmenderes grabeninin Nazilli-Buharkent kesimidir.
Biiyiikmenderes grabeni kitaici enaktif genislemeli yapilardan birisi olup, Anadolu plakacigimin 6n
kesimini olusturan giineybati Tiirkiye graben-horst sistemini (GTGHS) sekillendirmektedir.
Buylkmenderes grabeni 10-30 km genislikte, 170 km uzunlukta ve yaklagik D-B gidisli bir ¢okiintii
olup kuzeye egimli Giiney Ege-Kibris yitim kusaginin yay-gerisi kesiminde yeralir.

Biiylikmenderes grabeni morfolojik olarak iki ayr1 alan ve sinira sahiptir: (1) daha genis,
yukselip-boliinmiis, siireksiz ve deformasyon gegirmis Miyosen-Orta Pliyosen yasli birincil graben
(eski graben) ve (2) daha dar, ¢izgisel, heniiz deformasyon gegirmemis, siirekli ve Kuvaterner yagl
graben (giincel graben). Bu iki graben alami burada sirayla Biiyilkkmenderes eski grabeni ve
Biiyilkmenderes giincel (modern) grabeni olarak adlanmigtir. Bu iki graben birbirinden agili
uyumsuzlukla ayrilmis iki farkli sedimanter istifle (iki ayr1 graben dolgusu ile) temsil edilir. Toplam
1.1 km kalinliktaki eski graben dolgusu deformasyon gecirmis (dik¢e egimli ve kivrimli) olup
tabandan tavana dogru sirayla secilmemis, ¢oktiir bilesenli blok-¢akil tiiriinde taban kirintililar1 ile
komiir damarlar1 igeren taskinovasi-sigsu tortullarindan (camurtasi, kumtasi, seyil, golsel kirectasi
ardasimi) olusur. Buna karsin daha gen¢ giincel graben dolgusu ise toplanm 1.2 km kalinlikta,
secilmemis, coktiir bilesenli, blok-cakil tiirlinde kaba kirintili sedimantar bir istifle (moloz akintisi,
yelpaze ve akarsu istifi ile) temsil edilir.

Eski Biiyilkmenderes grabeni siyrilma tlirlinde normal fay segmentleriyle sinirlidir ve bu
segmentlerden bazilar1 giinimiizde aktiftir. Buna karsin giincel Biiyiikmenderes grabeni merdiven tirQ
yer bi¢imi sunan ve dik¢e egimli bir seri normal fay segmenti tarafindan simnirlanir. Jeofizik veriler,
dik¢e egimli normal fay segmentlerinin derinde siyrilma fay: ile birlestigini ve yer yer de onu kesip
oOteledigini gostermistir. Sicak su kaynaklart siyrilma tiirii normaml fay segmentlerinin izleri boyunca
yogunlagmis bulunmaktadir. Buna karsin daha geng ve dik¢e egimli normal faylar boyunca sicak su
kaynagi gozlenmez. Ancak, dikgce egimli daha gen¢ normal faylarmm tavan blogunda yapilan
sondajlarda sicak akigskana ulagilmistir. Bu durum sicak akiskanlarin siyrilma fay segmentlerini
kullanarak dolagtigini, s1g derinliklere kadar yiikseldigini ve orada siyrilma faylar1 ve dikge egimli
daha geng¢ faylar tarafindan boliisiildigini gostermektedir. Sonug olarak gerek siyrilma faylari ve
gerekse dikce egimli daha gen¢ normal faylar soguk ve sicak akigkanlar i¢in en uygun dolasim
yollaridir. Bu nedenle jeotermal aramalarda aktif faylara 6zel bir 6nem verilmelidir.

Anahtar sozcukler: Giineybati Anadolu, Biiyiikmenderes grabeni, siyrilma fayi, sicak akiskanlar
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17. Aktif Tektonik Arastirma Grubu Calistay:
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GUNDOGAN FAYI UZERINDEKI PALEOSISMOLOJi CALISMALARINA
ILISKIN ONDEGERLENDIRMELER

Alican KOP?, Seyda OLGUN? Tolga CAN?®, Tamer Y. DUMAN?

'Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Kahramanmarasg
’Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanhgi, Gankaya, Ankara
3Cukur0va Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana

Yenilenmis Tirkiye Diri Fay Haritasi’'nda Goénen kuzeyinde yer alan Gilindogan fayi, 24 km
uzunlugunda, D-B uzaniml, sag yonlii dogrultu atimli bir faydir. Faym yiizeydeki izi, batida
Hafizhiisyinbey ve Gilindogan kdyleri arasinda, doguda ise Tastepe, Caloba ve Koteyli koyleri
civarinda belirgin bir sekilde izlenmektedir. Glindogan fay1, batida Hafizhiisyinbey-Gilindogan kdyleri
arasinda, Sakarya zonu igerisinde tanimlanan birimler ile Sarikdy ovasinin Kuvaterner ¢okellerini,
doguda ise Alt Miyosen volkanikleri ile Pliyosen birimlerini kesmektedir. Giindogan fayinin
paleosismolojik 6zelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla ilk kez hendekli kazi ¢alismalart yapilmustir.
Hendek, ayrintili hava fotografi analizi ve arazi ¢alismalar1 sonucunda, Koteyli koytiniin yaklagik 500
m dogusunda fayin dar zonda olusturdugu belirgin bir morfolojik semer yapi iizerinde agilmstir.
Uzunlugu 30, derinligi ise ortalama 4 metre olan Koteyli hendegi tabaninda Alt Miyosen
volkanitlerinin beyaz renkli andezitik kayalar1 ve bunlarin deformasyonu nedeniyle killesen
kahverengimsi siyah renkli dizeyleri bulunmaktadir. Bu kayalar iizerinde sarimsi, kahverengimsi gri
renkli volkanik kayalardan tiireme gevsek yapili, ¢akil-kil tane araliginda degisen Pliyo-Kuvaterner
cokel paketi bulunmaktadir. Bu birimler iizerinde koyu gri, gri ve agik gri renkli genelde ince cakail,
kum ve kilden olusan seyrek g¢akil ve bloktan olusan renk ve dokusuna gore iki katmana ayrilabilen
Pleyistosen-Holosen (?) yashi birimler yer almaktadir. Bu paket lizerinde beyazimsi gri renkli,
andezitik kayalardan tiireme ¢ogunlukla c¢akil boyutu tanelerden olusan gevsek tutturulmus iizerinde
ince bir toprak seviyesi olan Holosen (?) yelpaze ¢okelleri bulunmaktadir. Hendekte genel olarak
giineyden kuzeye degisen bir deformasyon zonu gozlenmektedir. Giineyde volkanikler ve Pliyo-
Kuvaterner ¢okel kaya sinirim olusturan yiiksek egimli ¢cok sayidaki fay, kuzeye dogru egim degeri
azalan ve ekay dilimleri olusturan ters faylara doniismektedir. Daha geng faylarla temsil edilen bu
ekay zonunda yer yer volkanik kayalardan olusan dilimler, Pliyo-Kuvaterner ¢okelleri icinde fay
kamalar1 seklinde izlenmektedir. Ekay zonunun genelinde yataya yakin bir konum sunan fay kollari,
hendek tabani derinliginde daha yiiksek egim degerlerine ulasarak dar bir zonda birlesmektedir.
Hendekte gozlenen bu deformasyon stili ters fay bileseni olan sag yanal dogrultu atimli bir fay
zonunda geligen s1g bir pozitif gigek yapisi olarak yorumlanmustir.

Koéteyli hendegi Giindogan faymnin {izerinde meydana gelen son iki depreme ait bilgiler ve en son
depremden gilinlimiize kadar gegen zaman hakkinda veri saglamaktadir. Hendekte gdzlenen
depremlere ait deformasyon ve yapisal izler, en iistte bulunan giincel toprak ve yamag¢ c¢okelini
etkilememesinden dolayi, hendekte izlenen depremler bu birim ¢okelmeden dnce meydana gelmistir.
Bu birimin tabanini temsil edecek yas, fayda meydana gelen son depremden glinumize kadar gecen
zamana karsilik gelecektir. Gosterdikleri deformasyon sekli ve yapisal izlerin sonlanmasina gore bu
¢oOkel altinda yer alan (?) Holosen yaglhi birimlerin, en az iki depremden etkilendigi sOylenebilir.
Hendekte, Kuvaterner birimlerinin ise, ¢ok defa belirgin olarak faylandigi gozlenmekle birlikte, bu
faylanmalara neden olan depremlerin ayirt edilmesine olanak saglayacak veri bulunmamaktadir.
Hendekte belirlenen olaylara iliskin yaslandirma analizleri devam etmektedir.

Anahtar kelimeler: Giindogan fayi, Paleosismoloji, Aktif tektonik, Dogrultu Atimli Fay, Gonen
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616;&;7 24-26 Ekim 2013, Akdeniz Universitesi, Antalya

1999 IZMIT DEPREMIi ONCESI VE SONRASI GPS HIZ ALANININ BLOK
MODELLEME YAKLASIMI ILE INCELENMESI

Rahsan CAKMAK KOSMA', Ziyadin CAKIR"?, Semih ERGINTAV'?, Ergin TARI*

YTUBITAK MAM, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisti
2JTU Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii
*Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeodezi Anabilim Dali

U Insaat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Bolumu

1999 yilinda meydana gelen Mw7.4 biiyiikliigiindeki Izmit depremine ait deprem 6ncesi ve sonrasi
GPS verileri kullanilarak deprem dongiisiiniin tanimlanmas1 ve modellenmesine iligskin bugiine kadar
farkl1 birgok ¢alisma gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada digerlerinden farkli olarak, deprem dongiisiinii
sorgulamak tiizere, deprem Oncesi ve sonrasi hiz alanlar1 aym1 blok geometrisi temel alinarak,
modellenmeye ¢alisiimustir. Farkli donemlere ait hiz alanlar1 kullanilarak blok geometrisi Chi’ analizi
ile belirlenmistir. Bolgeye ait blok sinirlarini olusturan faylar boyunca kilitlenme oraninin derinlikle
degisimi analiz edilmis, farkli kollar boyunca kilitlenme derinliginin degisimine yonelik istatistiksel
analizler yapilmistir. Elde edilen sonuglar ile Marmara bdlgesindeki ana fay kollar1 {izerinde deprem
sonrasi degisen yamulma birikimleri tanimlanmus olup, izmit depremine ait deformasyonlarin bolgede
etkin olarak devam ettigi gosterilmistir. Deprem oncesine gore, deprem kirigindan uzaklastik¢a azalan
bir oranda tiim hizlarda belirgin bir artis bulunmaktadir. Genel olarak, deformasyonlarda sistematik
olarak, zaman i¢inde biiyiikliik ve yon farkliliklar1 oldugu goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Marmara Bolgesi, GPS, Blok Modelleme
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8 OCAK 2013 BOZCAADA DEPREM (ML=6,2) SERiSi OZELINDE
CANAKKALE SPLAY FAYI’NA ILISKIN GORUSLER

Ak KURCER
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanhigi, Cankaya, Ankara

8 Ocak 2013 tarihinde, Kuzey Ege Denizi’nde, Bozcada’nin batisinda MI=6,2 biiyiikliigiinde bir
deprem ve devaminda en biiyiigi Mw=5,0 olmak tizere bir dizi art¢r deprem meydana gelmistir.
Deprem olus diizeni, Bozcada Depremi’nde kirilmanin Bozcada’min batisinda bagladigini ve KD
yoniinde ilerleyerek Canakkale Bogazi GB girisinde sonlandigini isaret etmektedir. Ulusal ve
uluslararast sismoloji merkezleri tarafindan yayimlanan deprem odak mekanizma ¢oziimlemeleri,
Bozcaada Depremi’nin KD-GB dogrultulu ve sag-yanal dogrultu atimli bir faydan kaynaklandigini
gostermektedir.

Depremin meydana geldigi Kuzey Ege Denizi Bolgesi gunimizde Kuzey Anadolu Fay Sistemi
(KAFS)’nin bat1 uzantilar1 etkisiyle deformasyona ugramaktadir. Bolgede etkin olan sag-yanal
dogrultu atimli deformasyon alaninin kuzey simir1, Ganos Fay1 ve bunun batisinda yer alan ve Kuzey
Ege Canagi’nmi sinirlayan faylar ile temsil edilmektedir. Deformasyon alaninin giiney sinir1 ise Aghios
Efstratios Adasi’nin (Yunanistan) GB’sindan baglayan ve KD’ya dogru sirasiyla Bozcaada batisi,
Canakkale Bogaz1 ve Sarkdy Kanyonu'nu izleyerek KAFS’ne baglanan ve ilk defa bu calismada
Canakkale Splay Fay1 (CSF) olarak isimlendirilen bir fay zonu ile temsil edilmektedir.

Canakkale Splay Fayi, Tekirdag Cukurlugu gilineyinde KAFS’nin Marmara Denizi’ndeki temsilcisi
olan Ana Marmara Fayi’'ndan dar a¢1 ile GB’ya ayrilan, yaklagik 300 km uzunlugunda, 5-15 km
genisliginde, Canakkale Bogazi’na kosut veya yar1 kosut geometrik fay segmentlerinden olusan, aktif,
sag-yanal dogrultu atimli bir fay zonudur.

Oncel cesitli calisma gruplari tarafindan Kuzey Ege Denizi’nin Yunanistan boliimiinde yiiriitiilen aktif
tektonik caligmalar, 8 Ocak 2013 Bozcaada Deprem Serisi, tarihsel depremlerin dis merkez
dagilimlari, Troia Antik Kenti’nden derlenen arkeosismolojik bilgiler ve paleosismolojik veriler,
Bozcaada-Gokgeada-Canakkale Bogazi iiggeninde dip sedimanlarindaki diatomelere yonelik yiiriitiilen
calismalar, bolgesel GPS calismalari, Canakkale Bogazi ve cevresinde yiiriitiillen jeomorfoloji
caligmalari, GB Marmara Denizi, Canakkale Bogaz1 ve Kuzey Ege Denizi’nde gergeklestirilen sinirl
sismik yansima ve batimetri ¢alismalar1 Canakkale Splay Fayi’min varligina ve giincel sismik
etkinligine isaret etmektedir.

Bu calismada, Canakkale Splay Fayi’nin aktif tektonik ozellikleri ve bolgesel deprem tehlikesi
acisindan bir degerlendirmesi 6ncel ¢aligmalar esliginde sentezlenerek tartisilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Canakkale Splay Fayi, Bozcaada Depremi, Kuzey Anadolu Fay Sistemi,
Marmara Denizi, Canakkale Bogazi
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YENICE-GONEN FAYI’NDA YENIi PALEOSISMOLOJIK BULGULAR:
GUNEY MARMARA, TURKIYE

Akin KURCER?, Selim OZALP!, Ersin OZDEMIR®, Ozgiil UYANIK!, Tamer Y. DUMAN!
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanligi, Cankaya, Ankara

Gliney Marmara bolgesinde yer alan sag yanal dogrultu atimli Yenice-Gonen fayi, yenilenmis Tiirkiye
Diri Fay Haritasi’nda KD-GB dogrultusunda ve ~70 km uzunlugundadir. Fayin tamami 18 Mart 1953
tarihinde meydana gelen Mw=7,2 biiyiikliiglinde depremle kirilmistir. Depreminin aletsel dis merkezi
Yenice’nin 10 km DKD’su olarak verilmektedir. Yapilan dnceki paleosismolojik ¢alismalarda Yenice-
Gonen faymm MS 620 ve 1440 yillarinda yiizey yirtilmasiyla sonuglanan iki tarihsel depreme
kaynaklik ettigi belirtilmektedir (Kiircer ve digerleri, 2008). Bu c¢aligmada, Yenice-Gonen fayi
tizerinde agilan paleosismolojik amagli hendekli arastirmalarinda ve 1953 deprem yiizey kirig1 boyu
yapilan gozlemlerden elde edilen yeni bulgular tartisilmaktadir.

Yenice-Gonen fayi, birbirlerinden sikismali/gevsemeli biikliim veya sekmelerle ayrilan ve uzunluklar
~5 ile 19 km arasinda degisen farkli geometrik 6zellik gosteren 6 pargadan (section) olusur. Bunlar
GB’dan KD’ya dogru sirasiyla Sazak, Cakir, Gaybular, Muratlar, Kalfakoy ve Tiitlincii olarak
adlandirilmistir. 1953 depremi yiizey kirig1 boyunca yapilan yer degistirme oOlgiimleri Yenice
yoresinde en fazla degere ulasmakta, buradan her iki tarafa, DKD ve BGB yoniinde azalmaktadir. Bu
veriye gore, 1953 depreminin aletsel dismerkez lokasyonu olarak tanimlanan Yenice yoresi arazi
bulgulariyla desteklenmektedir. Ayrica, kirilmanin esit bir dagilim gostermeden ¢ogunlukla DKD,
kismen de BGB dogrultusunda iki yonlii olarak ilerledigi yorumu yapilabilmektedir. Yenice yoresinde
fay tizerinde yapilan hendekli paleosismolojik ¢alismalarinin ilk bulgularn Yenice-Gonen fayinda 1953
depremi Oncesinde olasilikla Geg Pleyistosen-Holosen doneminde yiizey yirtilmasiyla sonuglanmis en
az dort depremin meydana geldigini gostermektedir. Hendek duvarlarinda sedimantolojik ve yapisal
verilerle belirgin olarak tanimlanan bu eski depremlerin olus zamanlarini belirlemeye yonelik alinan
orneklerin analiz iglemleri devam etmektedir.

Anahtar kelimeler: Yenice Gonen Fayi1, 1953 Yenice Gonen Depremi, Paleosismoloji
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PALEO-KONYA GOLU’NUN DEFORME OLMUS KIYI CIZGILERINI
KULLANILARAK SULTANHANI FAYI’NIN KAYMA HIZI VE SiSMiK
POTANSIYELININ BELIRLENMESI

Daniel MELNICK?, Cengiz YILDIRIM?, Christian HILLEMANN?, Yannick GARCIN?, Attila
CINER?, Manfred R. STRECKER*

'potsdam Universitesi Yer ve Cevre Bilimleri Enstitiisii, Almanya
2fstanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yer Bilimleri Enstitisy, Istanbul
$Hacettepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara

Ic Anadolu Platosu kat1 blok hareketinin goriildiigii homojen GPS hiz alaniyla yamulmanin diisiik
oldugu bir bolgedir. Bununla beraber bu bolgede M~6 biiyilikligiinde deprem iirettigi diisiiniilen
Kuvaterner aktivitesine sahip bircok fay da haritalanmistir. Bu faylarin trettigi depremlerin
tekrarlanma araliginin degerlendirilmesi, bin yillik zaman 6l¢egindeki deformasyonlar1 kaydedecek
kadar hassas uygun jeomorfik belirteclerin bulunmasindaki zorluklar nedeniyle sikintili bir durumdur.
Bu ¢alismada Paleo-Konya Golii’niin deforme olmus kiy1 ¢izgilerini kullanarak Sultanhani Fayi’nin
kayma hizinin belirlenmesine yogunlagilmistir. Paleo-kiy1 cizgileri golin ~28 ve ~22 bin yillan
arasindaki yiiksek seviyelerinin izleridir. Bu ¢alismada Sultanham Fayi ile iligkili 10 m den fazla
diisey yerdegistirme ile birlikte fayin taban blogunun geri-tiltenmesinin ve tavan blogunun rollover
monoklinal kivrimlanlasinin kanitlarin1 gosteren 24 farkli yerde goliin yiiksek kiy1 ¢izgileri lizerinde
differansiyel GPS kullanarak 6l¢limler yapilmistir. Deforme olmus yiikselmis kiy1 ¢izgilerinin ortaya
koydugu deformasyon deseni son 22 bin yildaki deformasyon stilinin daha uzun bir zaman 6lgegi i¢in
de gecerli oldugu izlemini vermektedir. Bu calismada fayin atimi ve egiminin bilesimini ortaya
koymak i¢in karekok ortalamayi en aza indiren Okada dislokasyon modeli kullanilmis ve sirasiyla
14.5 m and 30° degerleri elde edilmistir. Kiy1 ¢okelleri i¢inde bulunan kabuklululardan elde edilen
yeni radyokarbon yaslar yiiksek gol seviyelerine ait kiy1 cizgilerinin terkedilmesini G.O 22.4 ve 21.7
yillart arasinda siirlamakta ve 0.6-0.7 mm/y1l’lik bir kayma hizin1 isaret etmektedir. Sultanhan1 Fay1
icin komsu Tuz Golii ve Kapadokya bolgelerindeki sismik yansima profilleri ve arazi gézlemleri ile
elde dilen normal fay geometrilerine benzer diigiik-agili bir fay geometrisi 6ngdriiyoruz. Karapimar
kuzeyinde muhtemelen Sultanhami Fayi’nin en gen¢ yilizey kirigini temsil eden fay diklikleri bu
¢alismanin orjinal arazi bulgularidir. Bu diklikleri olusturan dort segment ara-agsmali ve sola-seken bir
dizilim gosterir ayrica kii¢iik de olsa sag yonlii dogrultu-atim bilesenleri oldugu izlemini vermektedir.
Bu dikliklerin atimlarim belirlemek amaciyla 54 topografik profil atilmis ve yerdegistirmenin miktari
standart yontemler kullamilarak hesaplanmigtir. Dort dikligin her biri boyunca atim segmentlerin
ortasina dogru artig gosteren ¢an seklinde bir dagilim gosterir. Elde edilen ortalama atim 1.2 m ve en
yiksek atim ise 2.2 m’dir. Adi gegen ara-agmali segmentlerin belirgin ve iyi korunmus morfolojik
oOzellikleri diklik-difiizyon modelleri ile uyum i¢indedir ve muthemelen tek bir yiizey kirigini temsil
etmektedir. Ampirik olarak bu yiizey kirig1 i¢cin M:~6 to 6.5 biiyiikliigiinde bir depremi ileri siirmek
miimkiindiir. Diklik muhtemelen atimin yiiksek oldugu alanlarda korunurken topografik olarak algak
alanlarda Karapinar Goli’niin tagkinlari nedeniyle asinmis yada az korunmustur. Bu nedenle
dikliklerin 3 km’lik uzunlugu yiizey kirigimnin minimum uzunlugu olarak g6z oniine alinmali. Uzun
donemli kayma hizlart 0.6-0.7 mm/yr géz oniine alindiginda bu yap1 her ~2 - 2.5 bin yilda M~6-6.5
biiyiikliiglinde deprem olusturabilir. Bdyle bir olay ¢evre koylerdeki altyap1 ve konutlar i¢in 6nemli bir
tehlike teskil edecektir.

Anahtar Kelimeler: I¢ Anadolu, Paleo-Konya Golil, deforme olmus kiy1 ¢izgileri, Sulthanhani Fayi,
Kayma hizi
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ORHANELI FAYININ (BURSA GUNEYI) KUVATERNER AKTIiVITESINE
ILIiSKIN ILK PALEOSISMOLOJIiK BULGULAR

Volkan OZAKSOY?, Hasan ELMACI?, Meryem KARA? Eylem YURTSEVEN? Tamer Y.
DUMAN?

YAkdeniz Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Antalya
’Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanhgi, Ankara

Giliney Marmara bolgesinde yer alan Orhaneli fayi, yenilenmis Tiirkiye Diri Fay Haritasinda
30 km uzunlugunda ve yaklasik olarak KB-GD uzanimindadir. Giineydogu kesiminde, Mentese ve
Akalan koyleri arasinda, K80°B dogrultusunda uzanan fay, kuzeybatida hafif biklim yaparak K50°B
dogrultusunu kazanir ve Karmcali kdyii civarinda sonlamir. Fay, Tavsanli Zonu'na ait temel
metamorfikleri, Kretase yashi ofiyolitleri, Neojen ve Kuvaterner birimlerini kesmektedir. Fay
morfolojik anlamda ¢izgisel uzanim ve fay dikligi ile hava fotograflarinda ve arazide belirgin olarak
izlenebilmektedir. Faym Kuvaterner aktivitesi hakkinda veri toplamak amaciyla, Orhaneli
giineybatisinda Serceler ve Kusumlar koyleri yakinlarinda, faymn dogrultusuna dik yonde iki adet
hendek agilarak paleosismoloji ¢alismasi yapilmustir. Serceler hendeginde; yaklagik Sm genisligindeki
fay zonu igerisinde, temeldeki metamorfikler ters faylanma nedeniyle Kuvaterner birimleri tzerine
itilmektedir. Serceler hendeginde en az dort farkli depreme isaret edebilecek veri toplanmistir. Bu
depremlerin ilk ikisi fay onii ¢okelinin kivrimlanarak deforme edilmesi ve sonrasinda meydana gelen
atim ile ilgilidir. Ugiinciisii fay onii ¢okelini orten cakil ve bloklu ¢amur seviyesinin asimetrik
kivrimlanmasiyla, dordiinciisii ise giincel toprak seviyesinin hemen altinda yer alan, yiiksek olasilikla
Holosen donemi kanal ve dolgusunun kesilerek otelenmesi ile iligkilidir. Benzer bulgularin elde
edildigi Kusumlar hendeginde giincel toprak olusumunu etkileyen son iki depreme iligkin veriler daha
net olarak izlenmektedir. Bu c¢alismada elde edilen 6n bulgulara gore; Orhaneli faymin Kuvaterner
doneminde yiizey yirtilmasiyla sonuclanan depremler tirettigi, bu depremlerin yanal atim bilegenli ters
faylanma mekanizmasiyla olustugu soOylenebilir. Hendeklerde belirlenen depremlerin olusum
zamanlar ve deformasyonlarin gelisimi hakkinda, yas tayini i¢in derlenen 6rneklerin sonuglarina gore
daha ayrintili ve kesin degerlendirmeler yapilabilecektir.

Anahtar kelimeler: KB Anadolu, Orhaneli Fay1, Paleosismoloji
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BEKTEN FAYININ AKTIiF TEKTONIK OZELLIKLERI VE
PALEOSISMOLOJIK ON BULGULAR, KB ANADOLU

Selim OZALP, Akin KURCER, Ozgiil UYANIK, Ersin OZDEMIR, Tamer Y. DUMAN
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanligi, Cankaya, Ankara

Toplam 19 km uzunlugunda olan Bekten fay1 yenilenmis Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda Yenice-GOnen
ile Sarikoy faylar1 arasinda, bu faylara yar1 paralel konumda bulunur. Bu ¢alismada, Bekten fayinin
Kuvaterner-Holosen aktivitesine iligkin ilk paleosismolojik bulgular sunulmakta, geometrisi ve aktif
tektonik ozellikleri tanitilmaktadir. Baskin dogrultu atim karakteri gosteren fay, giineybatida Sazak ile
kuzeydoguda Sofular koyleri arasinda yaklasik K55°D dogrultusunda uzanmaktadir. Fay, Bekten
yoresinde yapmis oldugu ~1 km genislik ve 1,5 km uzunluktaki sola sekme yapist ile bat1 ve dogu
olarak iki geometrik pargaya (section) ayrilir. Bati parca 16 km uzunlukta ve ortalama K60°D
dogrultuludur. Fay sekme yapisinda dogrultusunda kuzeye 10° lik bir degisim kazanir ve K50°D
dogrultusunda doguya 4 km daha devam eder. Fayin bati pargasi Triyas karmasigi ve Paleozoyik
metamorfik birimleri arasinda dokanak olusturur, dogu pargasi ise Oligo-Miyosen granitoyidleri ile
Paleozoyik metamorfik birimleri icerisinde gdzlenir. Kuvaterner ve Holosen ¢okellerindeki faylanma
izleri Bekten koyili giiney kesimlerinde izlenir. Fay boyunca dogrultu atim ozelligini gdsteren
morfolojik yapilar gozlenir. Holosen fay sarpliklarinin arazide belirgin olarak izlendigi Bekten kdyii 1
km giineybatisinda hendekli paleosismoloji caligmalar1 yapilmigtir. Hendek duvarlarinda fayin
Kuvaterner ve Holosen donemlerinde yiizey yirtilmasiyla sonuglanan ¢ok sayida depreme kaynaklik
ettigi gdzlenmistir. Hendek duvarlarindan alinan 6rneklerden elde edilecek yaslarla kesinlesecek olan
bulgulara gore Holosen doneminde Bekten fayinda yiizey yirtilmasiyla sonuglanan en az ii¢ biiylik
depremin meydana geldigi soylenebilmektedir.

Anahtar kelimeler: KB Anadolu, Bekten Fay1, Paleosismoloji
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CAVDARHISAR (KUTAHYA) VE YAKIN CIVARININ GEC SENOZOYIK
YASLI GERILME DURUMLARI VE AKTIiF TEKTONIiGIi, BATI ANADOLU,
TURKIYE

Sitha OZDEN, Giilen SAHIN, Ozkan ATES
Canalkkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Canakkale

Bu calismada, Bati Anadolu’da yer alan Cavdarhisar (Kiitahya) ve yakin civarinda ge¢ Senozoyik
yaslt gerilme durumlar1 ve aktif tektonik 6zellikleri ortaya g¢ikarilmaya ¢aligilmistir. Caligma alaninin
kuzeyinde Kiitahya Fayi, batisinda Emet Fay Zonu ve giineyinde ise Simav Fayi yer almaktadir.
Bolgedeki bu yapisal unsurlar, tarihsel ve aletsel donemlerde 6nemli depremleri igeren aktif yapilarin
basinda gelmektedirler. Ozellikle, 28.03.1970 Gediz Depremi (Ms:7.2), Cavdarhisar’a yaklagik 10 km
mesafede iken; 19.05.2011 Simav Depremi (Mw:5.9) ise, 30 km uzaklikta bir yerde meydana
gelmistir. Calisma sahasi igerisindeki onemli bir bagka tektonik gidis ise, Pliyo-Kuvaterner yagh
Cavdarhisar havzasini batidan sinirlayan Cavdarhisar Fayi’dir. 07.08.2013 tarihinde, Cavdarhisar
Fay1r’nin taban blogunda ve faya ¢ok yakin bir noktada (Pusatlar Koyii) 4.4 ve 3.5 (Mw) biiyiikliigiinde
iki deprem meydana gelmistir.

Calisma sahasindaki Geg¢ Senozoyik yasli gerilme durumlarim belirlemeye yonelik olarak, fay
topluluklarinin kinematik analizi ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda bdlgede;
Geg Pliyosen oncesi iki, Geg Pliyosen ve Geg Pliyosen sonrasi birer adet olmak lizere toplam dort
tektonik rejimin varligi tespit edilmistir. Glinlimiizde hakim olan son tektonik rejim, KKD-GGB
dogrultulu acilma gerilmesiyle birlikte gelisen normal faylanmadir. Bolgesel ve aktif olan bu agilma
rejiminin olugmasi ve devam etmesinin temel nedeni, Akdeniz’deki Afrika Levhasi’nin Oligosen’den
beri devam eden karmasik yitim siirecleridir. Calisma sahasi igerisinde kalan Cavdarhisar yerlesim
yeri, hem ilk¢aglarda (Aizanoi antik kenti), hem de giiniimiizde 6nemli bir yasam ve ticaret merkezi
olmustur. Cavdarhisar yerlesim birimi icerisinde kalan Aizanoi Antik kentinde, bdlgede meydana
gelen tarihsel ve aletsel donem depremlerine dair bazi izler de tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kinematik Analiz, Aktif Fay, Deprem, Cavdarhisar, Aizanoi, Kltahya
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DOGU MARMARA BOLGESINDE HIZ VE GERINIM ALANININ
PERiIYODIK VE SUREKLIi GPS GOZLEMLERINDEN ELDE EDILMESI

Haluk OZENER, Ash DOGRU, Bahadir AKTUG, Semih ERGINTAYV, Onur YILMAZ, Biilent
TURGUT, Kerem HALICIOGLU, Ash SABUNCU, Emre HAVAZLI, Onur GURKAN

Bogarzigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeodezi Anabilim Dali,
Cengelkoy, Istanbul

Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS) Avrasya ve Anadolu levhalar1 arasinda transform sinir olusturan
bir faydir. KAFS’nin bati kesimi yiiksek sismik aktiviteye sahip olmakla birlikte, 6zellikle kuzey
kolundaki deformasyon miktarinin belirlenmesi gerekmektedir. Uydu jeodezisi verileri bdlgenin
sismik potansiyeli hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir. Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi
ve Deprem Arastirma Enstitiisii Jeodezi Anabilim Dali, 1994’den bu yana sdzkonusu bdlgede
kurulmus olan faya yakin jeodezik aglarda GPS gozlemleri gerceklestirmektedir. Ug jeodezik agda
toplam 24 noktadan yillik gbzlemlerle elde edilen GPS verileri ve bolgede mevcut siirekli gézlem
yapan sabit GPS istasyonlar1 verileri ile kabuktaki gerinim miktarinin zamansal ve konumsal
incelenmesine ¢alisilmaktadir. Sézkonusu mikrojeodezik aglar 1990 yilinda KAFS’nin bati
kesimindeki {i¢ farkli bolgede kurulmuslardir. Baslangicta klasik jeodezik yontemlerle agi-kenar
Olgmeleri gerceklestirilen aglarda daha sonra periyodik olarak GPS gozlemleri de yapilmaya
baslanmistir. Bu gozlemler bolgedeki deformasyonu ve fayin kinematigini belirlemenin yaninda, 1999
Izmit Depremi sirasinda ve sonrasindaki deformasyon miktarinin tespitine de imkan saglamslardir.
Her ne kadar, stirekli gbzlem yapan sabit GPS istasyonlar1 asismik krip hareketinin belirlenmesine
olanak saglasa da, faya yakin bolgede kurulan mikrojeodezik aglar bu bolgedeki gerinim oranlarindaki
sistematik degisimleri yakalamakta 6nemli role sahiptirler. Bu ¢alismada, 1994-2013 yillar1 arasinda
bolgede gergeklestirilmis olan periyodik gozlemlerden ve siirekli gozlem yapan sabit GPS
istasyonlarindan elde edilen verilerle giincel GPS hiz alam1 belirlenmistir. GPS 6l¢meleri ile elde
edilen hizlar yaklagik 22 mm/y1l’a ulagsmaktadir ve bolgenin genel tektonik yapisi ile uyumludur. GPS
hizlarindan bdolgeye ait gerinim parametreleri belirlenmistir. Asal gerinim yonleri, bdlgenin
karakteristik yapisi olan KD-GB agilmasini yansitmaktadir.

Anahtar Kelimeler: KAFS, GPS, Hiz ve Gerinim Alam
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HONAZ DAGI'NIN TEKTONIK JEOMORFOLOJIiSi, BATI ANADOLU-
TURKIYE

Caglar OZKAYMAK
Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Afyonkarahisar

Bati Anadolu Genisleme Bolgesi igerisinde Gediz ve Biiyilk Menderes grabenlerinin
dogusunda kalan bolgede, KD-GB uzanimli Baklan, Acigol, Burdur grabenleri ile KB-GD uzanimli
Denizli ve Acipayam Grabenleri morfolojik olarak énemli ¢okiintii alanlarini temsil ederler. Honaz
Dagi, KB-GD uzanimli ¢okiintii alanlarindan biri olan Denizli havzasmin giineydogu ucunda yeralan
ve havzay1 giineyden sinirlayan Honaz Fayi'nin taban blogunu temsil etmektedir. Honaz Fay1 yaklasik
13 km uzunlugunda, D-B uzanimli ve kuzeye egimli, e§im atimli normal bir fay olup tektonik agidan
kilit bir bolgede yeralmaktadir.

Bu caligmada, Honaz dag yiikseltisi {izerinde yeralan drenaj havzalarinin ve Honaz Fay1 ile
kontrol edilen Honaz dagéniiniin detayli jeomorfik ¢alismalari yapilarak bu alanin aktif tektonik
oOzellikleri yorumlanmistir. Eksenel nehir profilleri, drenaj havzasi geometrileri, liggen yiizeyler ve dag
onii sinisligii gibi jeomorfik indislerin analizleri, Honaz dagoniiniin morfolojik evriminde aktif
tektonigin etkisini ortaya ¢ikarmistir. Honaz faymin dogrultusuna yaklasik paralel yonde akan Honaz
Cay1 menderesli-orgiilii ge¢is modelinde batiya dogru akmaktadir. Honaz ¢ayinin sadece kuzeyinde
gozlenen eski kanal ¢okelleri ve atnali sekilli (oxbow) terkedilmis kanallar, ¢ayin giineye, Honaz
fayma dogru go¢ ettigine isaret etmektedir. Bu durum caym aktif1 tavan blok diizliigiiniin Honaz
faymin listrik geometrisine bagl olarak giineye dogru egimlendigine isaret edebilir. Dag Onii
Sinisliigi (1,142), Vadi tabani-vadi genisligi oran1 (0,022-0,17), tiggen yiizey yiiksekligi (80-989 m)
ve lggen yiizey egimi (15-31°) gibi jeomorfik indislerin morfometrik analizleri Honaz dagonii
boyunca var olan yiiksek tektonik aktiviteye isaret etmektedir. Taban blok iizerindeki drenaj havzalari
icin hesaplanan digbiikey sekilli hipsometrik egri grafikleri gen¢ ve az erode olmus dag Oniiniin
varligmi gostermektedir. Hesaplanan jeomorfik indisler ve arazi verileri analiz edilen egim atimli
normal fayin ¢izgisel ve yiiksek derecede aktif oldugunu gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bati1 Anatolia, Denizli Grabeni, Honaz fay1, morfometrik indisler
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KUZEY ANADOLU FAYININ BATI KESIMINDEKI KABUK VE UST
MANTO YAPISININ SISMOLOJIK YONTEMLERLE iNCELENMESI

Selda Altuncu POYRAZ, Niyazi TURKELLI? M. Ugur TEOMAN?, Metin KAHRAMAN?,
Sebestian ROST?, Greg HOUSEMAN?®, David THOMPSON?®, David CORNWELL", Ahu K.
MUTLU?, Didem SAMUT?, Murat UTKUCU?®, Levent GULEN?®

1B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem Izleme Merkezi, Istanbul
2B.(J. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeofizik Anabilim Dal, Istanbul
3Leeds Universitesi, Institute of Geophysics and Tectonics, School of Earth and Environment, Ingiltere
*Aberdeen Universitesi, School of Geoscience, Aberdeen, Ingiltere

>Sakarya Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Sakarya

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun (KAFZ) bati kesimindeki si1g ve derin yapiy1 arastirmak amaci ile
Ingiltere Dogal Cevre Arastirma Konseyi (The Natural Environment Research Council, NERC),
Bogazici Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) ve Sakarya Universitesi lojistik destekleri
ile Sakarya ili ve gevresine 2012 Mayis ayinda gegici olarak 70 adet genis band sismometre
kurulmugtur. Marmara’nin dogusunda KAFZ’nun Akyazi ¢atallanmasindan sonra izmit-Sapanca
(kuzey kol) ve Iznik-Mekece (giiney kol) faylarini olusturdugu bilinmektedir. Yaklasik 200 yildir
blyuk deprem Uretmeyen giiney kol ve sismik etkinlik agisindan aktif olan kuzey koldaki
mikrodeprem aktivitesinin daha iyi takip edilmesi, deprem kaynak parametrelerinin belirlenmesi ve alt
kabuk ile beraber iist kabuk yapisinin da ayritili aragtirilmasi bu projenin amacini olusturmaktadir.

Mikrodeprem c¢aligsmasi kapsaminda 29.70-31.50E boylam ve 39.750-41.350N enlemleri ile sinirlanan
bolgede ilk 4 ay icin yaklasik 900 adet depremin lokasyon ¢6ziimii yapilmistir. Deprem biiytikliikleri
0.1=M<S5 ve derinlikler 20 km’den az bulunmustur. Ayrica M>3.5 dan biiyiik 4 adet depremin moment
tensor ters ¢ozimil yapilmistir.

Ayrica lokal S dalgast ayrimlanmasi (local shear wave splitting) yontemi ile M>2.5 olan 18 adet
deprem analiz edilmistir. Yer altinda S dalgas1 ayrimlanmasina neden olan anizotropi (y6n bagimlilik)
Ozelligi gosteren yapilar arastirilarak, ortamla ilgili farkli hizlarda seyahat eden ayrimlanmis hizli
seyahat eden S dalgasmin yonlenme agisi ¢ ve ayrimlanan dalganin iki bileseni arasindaki gecikme
zamani Ot parametreleri elde edilerek bolgenin tektonigi yorumlanmstir.

Anahtar Kelimeler: Sakarya, mikrodeprem, S dalgas1 ayrimlanmasi
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KOZMOJENIK iZOTOPLARIN AKTIF TEKTONIK BOLGELERDE
KULLANIMI: ECEMIS FAYI ORNEGI

Mehmet Akif SARIKAYA®, Cengiz YILDIRIM?, Attila CINER®

Yfstanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yerbilimleri, Maslak, stanbul
2fstanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yerbilimleri Enstitiisti, Maslak, Istanbul
*Hacettepe Universitesi, Jeoloji Mihendisligi Béliimii, Beytepe, Ankara

Kozmojenik izotoplar, uzay kokenli, yiksek enerjili atom alt1 pargaciklarin kayag¢ yiizeylerinde,
litosferik elementler ile etkilesimleri sonucu olusurlar. Yerbilimlerinde giderek artan cesitlilikte
uygulama alanlar1 bulan kozmojenik izotoplar, buzullasma bolgelerinde biriken moren setlerinden,
allvyal yelpaze depolarina, akarsu siirecleri ile olusmus teraslardan, fay aynalarina kadar birgok
jeomorfolojik yiizeyin yaslandirilmasinda kullanilmaktadir. Bu sunumda, kozmojenik yiizey
yaslandirma yonteminin baglica varsayimlar1 ve tektonik olarak aktif bolgelerdeki cesitli uygulama
alanlar1 kisaca aktarilacaktir. Ayrica bir 6rnek c¢alisma olarak, Ecemis Fay1 boyunca yiizlekler veren
aluvyal yelpazelerin kozmojenik CI-36 izotopu ile yaslandirilmasina ait ilk analiz sonuglart
degerlendirilecektir. Ecemis Fayi’nin oteledigi aliivyal yelpaze yiizeylerinden aldigimiz 22 adet
ornekten elde ettigimiz depolanma yas1 ile, GNSS (Global Navigation Satellite System) ve havadan
ortofotogrametrik hassas topografik Sl¢limlerden elde ettigimiz atim miktarlarindan, Ecemis Fayi’'nin
Geg¢ Kuvaterner’de de aktif oldugu tespit edilmistir

Anahtar Kelimeler: Ecemis Fay1, Aladaglar, Kozmojenik Yiizey Yaslandirma, Klor-36
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DiRi FAYLARDA REAKTIVASYON: EDREMIT FAY ZONU, BIGA
YARIMADASI, KB ANADOLU

Hasan SOZBILIiR', Caglar 0ZKAYMAK?, Okmen SUMER1, Bora UZEL', Semih ESKI?,
Tayfun GULER?, Giilbin YARALI®

'Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Buca, Izmir
’Afyon Kocatepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Afyonkarahisar
3Dokuz Eylul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Buca, Izmir

Faylarin farkli gerilme kuvvetleri altinda yeniden aktif hale gegtikleri bilinmektedir. Bunlarin en iyi
ornekleri Bati Anadolu’da D-B uzamimli normal faylarda (6rnegin Manisa Fayi, Ozkaymak ve
Sozbilir, 2008) ve KD-GB uzanimli dogrultu atimli faylarda (6rnegin Izmir-Balikesir Tranfer Zonu
igerisindeki faylar, Uzel ve dig. 2013) tanimlanmistir. Giiniimiizde diri olan bu fay zonlar1 gegmiste en
az iki kez farkli gerilme kuvvetleri etkisinde farkli faylanma tiirii ve evreleri ile tanimirlar. Yeni
baslatilan TURPAP projesi kapsaminda Edremit Fay zonu boyunca yapilan calismalarda benzer
reaktivasyon verileri saptanmustir. Edremit Fay Zonu, Biga yarimadasi giineyindeki Edremit
Korfezi'ni kuzeyden smirlayan KD-GB uzanimli aktif bir fay zonu olarak kabul edilmektedir.
Kazdaglarim glineyden siirlayan fay zonu Altinoluk ve Zeytinli segmentlerinden olusur (Emre ve
Dogan, 2010). Altinoluk segmenti batida Behramkale (Assos) dogusundan baslayarak Kiicikkuyu ve
Altmoluk yerlesim alanlarindan gecer, batida Akcay kuzeyine kadar DKD-BGB dogrultusunda
yaklasik 60 km boyunca takip edilebilir. Bu boliimde, giineye akan yaklasik K-G dogrultulu geng
derelerin Edremit Korfezine dokiildiigii alanlarda gelisen aliivyal yelpaze ¢okellerini kesen birbirine
paralel/yariparalel geng faylar topografyada basamakli bir geometri olusturur. Altinoluk segmentinin
hemen kuzeyinde yer alan siyrilma fayi, taban blogundaki Kazdag metamorfikleri ile daha geng
birimler arasindaki tektonik dokanagi olusturur ve diisiik egimli yamagclar ile tipiktir. Zeytinli segmenti
ise yaklagik K30D gidisli ve 15 km uzunlugundadir (Emre ve Dogan, 2010).

Yapilan arazi ¢aligmalarina gore, Altinoluk segmenti {izerindeki faylarda, farkli evrelerde gelismis en
az iki farkli faylanma tiirii saptanmustir. Ilk faylanma evresi 5-20° lik rake agilarma sahip dogrultu
atimli faylanma seklindedir. Son faylanma evresi ise egim atim ve oblik atim niteligi tastyan normal
faylanma seklinde gelismistir. Edremit Fay Zonu boyunca gelisen hem diisiik a¢ili fay duizlemlerinde
(Siyrilma Fay1) ve hem de yiiksek acili fay diizlemlerinde gozlenen jeolojik ve jeomorfolojik
reaktivasyon verileri, fay zonundaki faylanma tiirii ve aktivitesi hakkinda farkli goriislerin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Bunlardan birincisi fay zonundaki diisiik acili fay diizlemlerinin
giiniimiizde aktif olarak calistigim kabul etmektedir (Emre ve Dogan, 2010). ikinci goriis ise diisiik
acili faylanmanin Oligosen-Erken Miyosen yasli bir jeolojik yap1 oldugu ve diger yiiksek ag¢ili normal
faylar tarafindan kesilerek otelendigi seklindedir (Beccaletto, 2005; Yaltirak, 2003 ve 2006). Arazi
gozlemleri, yiiksek a¢ili normal fay karakterindeki pargalarin bazi alanlarda siyrilma faymni keserek
yiikselttigini, bazi bolgelerde ise diisiik acili diizlemle birleserek birlikte ¢alistigini gosterir. Bu
gozlemler, Edremit Fay Zonu igindeki bir ¢ok fay pargasinin, olusumundan bu yana, degisen gerilme
kuvvetleri etkisinde yeniden aktif hale gectigini ve bu nedenle farkli goriisteki yorumlara agik
oldugunu gostermektedir. Fay kazi (Hendek) calismalar1 dncesinde yapilan bu calismalar UDAP-G-
13-18 nolu proje kapsaminda desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Edremit Fay Zonu, Diri Fay, Reaktivasyon, Siyrilma Fayi, KB Anadolu
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BATI ANADOLU’DA YENIDEN AKTIF HALE GECMIS FAYLARA BiR
ORNEK: EFES FAYI, KUCUK MENDERES GRABENI, SELCUK-IZMIR

Okmen SUMER

Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Buca, Lmir

Efes Fayi, Kiiciik Menderes Grabenini giineybatidan simirlayan aktif bir faydir. MO 4. yiizyilin
baslarinda kurulan Helenistik ve Roma donemlerinde varligim siirdiirmiis olan Efes Antik Kenti fay
zonu boyunca ve fayin diisen blogu iizerinde yeralmaktadir. Efes Fayi’nin kinematik 6zelliklerinin
sunuldugu ilk ¢alismalar Dumont ve dig., (1979) ve Angelier ve dig., (1981) ile baglar. Arastiricilar,
Efes Fayma ait fay diizlemleri {izerinde 3 ve 5 farkli harekete ait kinematik verilerin bulundugunu
belirtirler. Bu calismalar disinda Rojay ve dig., (2005) Efes Fayi’nin Miyosen Oncesi kayalar ile
Kuvaterner yash aliivyon arasinda uzandigim ve normal faylanmanin sol yanal dogrultu atiml
karakterdeki bir hareketle iizerlendigini belirtir. Duman ve dig., (2011)’e gore ise,Efes Fayr KKD-
GGB dogrultuluve 10 km uzunlugundaki aktif bir normal faydir. Goriildiigii gibi Efes Faymin
kinematik ozellikleri ve faylanma evreleri konusunda farkli goriisler bulunmaktadir. Bu ¢alismada
Efes Fay1 ve cevresi 1/25.000 Slgeginde haritalanmis ve fayin jeolojik, jeomorfolojik ve kinematik
Ozelliklerine ait veriler yeniden toplanarak degerlendirilmistir. Buna gore, Efes Fay1 giineyde
Gokgealan’dan kuzeye Acarlar’a kadar yaklasitk 7 km KD — GB uzanir. Sarikaya’da fay batiya
Kaleburun Tepe’ye dogru bir doniis yaparak Ege Denizi’ne yonelir. Bu doniis fayimn morfolojik olarak
dis biikey bir gorliniime sahip olmasini saglamistir. Fayin bu geometrik dis biikey morfolojisi, Bati
Anadolu’da goézlenen diger biiyiik 6l¢ekli Manisa ve Priene-Sazli Faylar1 gibi reaktive karakterdeki
faylarla benzerlik gosterir. Faym taban blogunda baskin olarak Likya Naplar1 ve Menderes ve/veya
Kikladik Masifine ait kaya topluluklari bulunur. Bu kaya topluluklar i¢inde baskin olarak litolojisi
mermerden yapili Kayaalti (Erdogan&Giingér, 1992) veya Meryemana formasyonu (Cakmakoglu,
2007) ve bloklu metafilis karakterindeki Selguk formasyonu (Erdogan&Gilingdr, 1992) veya Sirince
metafilisi (Cakmakoglu, 2007) gozlenmektedir. Bu Mesozoyik yaslt kristalin kaylar diginda fayin
taban blogunda bulunan diger bir jeolojik birim de Miyosen yasli, kaba kirmtili aliivyon yelpazesi ve
fliviyal fasiyeste ¢okelmis kirmntililar ve golsel karbonatlardir. Fayin tavan blogunda ise kristalin
kayalara ait mermerler ve Kuvaterner yasli koliivyonel ve aliivyonel ¢okeller bulunmaktadir. Fayin
degisik lokasyonlarinda 50° - 80° arasi degisen egim derecelerine sahip diizlemler Uzerinde
birbirlerinden goreceli olarak ayrilabilen farklt mekanizmalara ait kinematik yapilar bulunur. Bu
yapilar faym en az 3 kez yeniden aktif olduguna isaret eder. En son hareket sol yanal atim bileseni
olan verev ve egim atimli normal fay karakteri gdstermektedir. Fay duzlemlerinde gdzlenen rake
acilar1 genelde 2° - 82° arasinda degisir. Bu ¢alismada, Efes Fayi’nin reaktivasyonuna ait Neojen
Kuvaterner arasi etkinligi ve Bati Anadolu’nun jeodinamik evrimi icindeki yeri ve Onemi
tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Efes fay1, Kiigiik Menderes grabeni, reaktive, KB Anadolu
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YUKSEKOVA (HAKKARI) YERLESIM ALANININ DEPREM TEHLIKE
ANALIZI VE YER-YAPI ETKILESIMI

M. Alper SENGUL', ismail AKKAYA? Ali OZVAN?®, Mucip TAPAN*

Yistanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Istanbul
2Yiiziincii Yil Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Van
$Yiiziincii Yil Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Van
*Yiiziincii Yil Universitesi, Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Boliimii, Van

Yuksekova ve cevresi Turkiye’nin biyuk magnitiidli deprem (Uretebilecek 6nemli sismik
bosluklarindan birisidir. Yiiksekova’y1 olusturan c¢ek-ayir havza boyunca gozlenen ve depremlere
kaynak olusturan yapilar ile bunlarm sonucunda gerek tarihsel donemde gerekse aletsel donemde
meydana gelmis depremler bolgenin tehlike diizeyini agik¢a gostermektedir. Semdinli Yiiksekova Fay
Zonu, Bagkale Fay Zonu ve Bitlis-Zagros Siiturunun etkisi altindaki bélgede 1930 yilinda Salmas-
[ran’da (M=7.2), 25 Ocak 2005 tarihinde Hakkari-Stitliice’de (Mw=5.8) ve 27 Ekim 2011 tarihinde
Yiiksekova’da (M=5.8) gerceklesen depremler bolgenin deprem etkinliginin ve buna bagli risklerinin
gostergeleridir.

Bu c¢aligma kapsaminda, deprem-zemin-yapt etkilesimlerinin belirlenmesi amaciyla zemin
sondajlarina ek olarak, yapilarin 6zellikleri, kalitesi, proje uygunlugu durumlarina bakilmis, ayrica
mikrotremor Ol¢limleri alinmistir. Bu sayede, zemin yiizeyindeki deprem &zelliklerinin biiyiimesine
yol agabilen fiziksel etkenler ortaya c¢ikarilmis, bolgenin aletsel donemdeki depremleri, yerlesim
birimlerinin yerel zemin kosullar1 ve aktif faya olan yakinliklar1 ile birlikte, yap1 O6zellikleri
birlestirilerek risk potansiyeli belirlenmeye calisilmistir. Yiiksekova yerlesim alani genel olarak
Kuvaterner yasl gevsek-yumusak ¢okeller (¢akilli, kumlu, killi) {izerinde yer almaktadir ve yeralt1 su
seviyesi ova igerisinde yer yer ylizeyaltina ulagsmakta, bazi yerlerde ise artezyen yapmaktadir.
Mikrotremor Ol¢Umleri sonucu periyod degerlerinin 0.2-0.5 sn arasinda olmasi ¢alisma alaninin
genelinin kalin, gevsek, suya doygun, giincel malzemeden olustugunu gostermektedir. Diisiik biiyiitme
degerleri ise, Yiiksekovanin K-KD kesimlerinde yiizeylenen kumtas1 — kiltasi1 ve temel kayasi olan
melanj birimlerinin yer aldigi, yapilagsmanin nispeten daha az oldugu alanlarda elde edilmistir. Ova
icerisinde yapilan zemin sondajlarinda yerlesim alaninin genelinin ¢akilli kumlu ve killi birimlerden
olustugunu belirlenmistir. Sondajlarda yapilan yerinde deneylerde, zemin, yumusak-orta kati ve
gevsek — orta siki 6zelliklerde bulunmustur. Yiiksekova yerlesim alaninda yiiksek sivilagma riski de
olasidir.Deprem dalgalari, zemin tabakalar i¢inden gegerken, tabakalarin &zelliklerini de (sivilagsma,
dayanim azalmasi, zemin biiyilitmesi, vb) etkilemekte ve farkli derecelerde hasara yol acabilmektedir.
Farkli zemin kosullarini barindiran Yiiksekova yerlesim alaninda, niifus ile birlikte plansiz ve ¢ok katl
yapilasma da artmaktadir. Bolgenin en 6nemli sorunu ise yerel zemin kosullarma uygun yapilarin
imalatinda yapilan kusurlar ve yerlesim alaninin aktif faya yakinlagmasidir.

Yiiksekova ve gevresini igine alan fay zonunun aktif etkileri, depremselligi, kent yerlesim alaninin
zemin kosullar1 ve bolgedeki yapi kalitesinin istenilen diizeyde olmamasi olasi biiyiik bir depremde
mevcut yerlesim alaninda yiiksek can ve mal kayb1i yasanmasna neden olabilecegini
diisiindiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hakkari, Yiiksekova, deprem, sivilagma, mikrotremor
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SISAM ADASI VE KUSADASI'NIN YUKSEK COZUNURLUKLU DEPREM
LOKASYONLARI iLE SISMOTEKTONIK OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Onur TAN', Eleftheria PAPADIMITRIOU?, Ziimer PAPUCCU', Vasileios KARAKOSTAS ?,
Ahmet YORUK!, Cem ACIKGOZ, Fatih SEVIM', Aylin KARAASLAN!, Konstantinos M.
LEPTOKAROPOULOS?, Sedat INAN®, Semih ERGINTAV*

YTUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze-Kocaeli
“Selanik Aristo Universitesi, Jeofizik Béliimii, Selanik, Yunanistan

SEXPEC Advance Research Center, Saudi Arabian Oil Company (ARAMCO), Dhahran, Suudi
Arabistan

4Bo§azi§i Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeodezi Anabilim Dall,
Istanbul

Bu ¢alismada, Sisam Adas1 ve Kusadasi civarinin giincel tektonik aktivitesini belirlemek i¢in yiiksek
¢Ozundrliklu mikro-deprem lokasyonlari ve fay diizlemi ¢oziimleri kullanilmistir. Bir ¢ok fay sistemi
ve gorece kiigiik sismojenik zonlarin bulundugu karmasik tektonik alanlar i¢in dogru lokasyon
belirleme metotlarini kullanmak 6nemlidir. Rutin iglemlerle belirlenmis episantir dagilimi sismisitenin
kaba bir resmini verirler ancak aktif faylarin yapilarinin ¢aligilmasi igin uygun degildir. Ornegin 5-10
km uzunlugundaki fay segmenti etrafindaki yiiksek hatali depremler 30-40 km uzunlugunda genis bir
alana yayillmis fay sistemi gorunttsu verebilir. Bu nedenle ileri sismoloji teknikleri ile deprem
lokasyonlarindaki hata miktarlart kiigiiltiilmelidir. Bu c¢alismada, depremlerin 3 boyuttaki
lokasyonlarinin iyilestirilmesi i¢in ¢ift-farklar yontemi kullanilmis ve boylece ortalama 2-3 km olan
yanal hatalar 1 km'nin altina indirilmistir.

Sisam Adas1 ve Kusadasi civarinda 2007-2012 yillar1 arasinda meydana gelen yaklasik 4610 depremin
(ML>0.3) lokasyonun belirlenmesi icin 32458 P- ve 21865 S-dalgasi gelis zamani elle belirlenmis ve
glinlik olarak analiz edilmistir. Daha sonra tiim depremlere ait varis zamanlari ve yakin depremlerin
dalga sekillerinin benzerlikleri hypoDD cift-farklar algoritmas: kullamlarak iyilestirilmistir.

Elde edilen yiiksek ¢oziintrlukli mikro-deprem lokasyonlari bolgenin jeomorfolojisi ve buyUk faylarla
uyumlu bir dagilim gdstermektedir. Genel olarak fay segmentleri basit ve diizlemsel bir yapida olup
40°-45° egime sahiptirler. Fay diizlemleri sismojenik tabaka iginde 15 km derine kadar uzanmaktadir
ve listrik bir yap1 gostermemektedir. Telesismik ve bolgesel moment tensor dalga sekli ters ¢oziimleri
ile P-dalgas ilk hareket yonleri kullanilarak belirlenen fay diizlemi ¢oztimleri faylarin karakteristikleri
hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir ve ¢6ziimler K-G yonlii bir agilma sistemi ile uyum
icerisindedir.

Bu calismanin ana katkilarindan bazilari da lokal aktif yapilarin ve bunlarin 6zelliklerinin
detaylandirilmasi, mikrosismisitenin belirlenmesi ve gelecekte olusabilecek olasi biiyiik deprem
(mikro-deprem kiimeleri 15181nda) lokasyonlarinin ortaya ¢ikarilmasi olarak siralanabilir.

Anahtar Kelimeler: izmir, Ege, Kusadasi, Sisam
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ESKISEHIR OVASI YAPISAL JEOLOJISI’NIN BASEN-ANAKAYA
GEOMETRISI ILE KARSILASTIRILMASI

Muammer TUN', Oguz OZEL?, Yiicel GUNEY?

*Anadolu Universitesi, Yer ve Uzay Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir
2fstanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Istanbul

3Anadolu Universitesi, Yer ve Uzay Bilimleri Enstitiisii, Eskigehir

Eskisehir Ovasi’m1 BKB dogrultusunda 15 km genigliginde bir kusak seklinde katettigi ve uzunluklari
5-25 km uzunlugundaki 25 fay segmentinden olustugu ifade edilen (Ocakoglu ve dig., 2005) Eskisehir
Fay Zonu’nun “EFZ” (Altunel ve Barka, 1998), bolgenin bugiinkii yapisinin olusmasinda, énemli bir
role sahip oldugu bilinmektedir. Eskisehir’in kuzeyinden ve giineyinden gecen, genellikle dogu-bati
dogrultulu olan bu fay segmentlerinin, bélgenin morfolojik 6zelliklerinden biri olan Eskisehir Graben
yapisiyla dogrudan iliskili oldugu, daha dnceki ¢alismalardan elde edilen 6nemli bulgulardan biridir.

Bu ¢alismada, Eskisehir Ovasini igine alan bolgede 318 noktada tek istasyon mikrotremor 6l¢iimii, 9
farkli noktada dizilim mikrotremor 6lgiimii yapilmis ve H/V spektral oran, Uzaysal Oziliski (SPAC)
yontemleri kullanilarak hakim frekans (f), anakaya derinligi (h) ve kayma dalga hiz (Vs) yapist
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar ¢alisma alaninin 4 farkli noktasinda ve patlatmali enerji kaynagi
kullanilarak yapilan 96 kanalli derin sismik yansima, derin sondaj verileriyle karsilagtirilmisgtir.
Olgiilen frekans degerleri ve Vs yapilarmin, bolgenin jeolojik yapisi ile uyumu denetlenmistir.
Calisma alaninin kuzey ve gilineyindeki normal faylarla sinirlanan, yar1 grabenlerle kontrol edilen
yapidaki bir geometrinin etkisini, basen-ana kaya geometrisinde de gosterdigi goriilmiistiir. Ayrica
kuzey kenarda derinlesen sediman yapisindan dolayi, genislemeli donemdeki ana fayin, ovanin
kuzeyinde oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Eskisehir Fay Zonu, Mikrotremor, SPAC, H/V, Anakaya derinligi
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DEPREM ODAK DERINLIKLERI KESITI iCiN BiR BILGISAYAR
YAZILIMI: KESITHX

Mehmet UTKU
Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Buca, Izmir

Deprem episantir dagilimlari, tek basina, fay dogrultusu hakkinda bilgi vermez. Bu dagilimlardaki
episantir dizilislerinden dogru fay dogrultusunu belirleyebilmek i¢in hem fay mekanizmasini hem
odak derinliklerini bilmek gerekir. Mekanizma, ilgili fay zonunun karakteriyle birlikte ¢cok dnemlidir.
Fakat derinlik bilgisi, bdyle bir amag¢ icin daha etkin bir parametredir. Bu nedenle, deprem
parametreleri bilinen bir bdlge icin yapilmasi gereken islerden biri, derinlik kesitinin ¢ikarilmasidir.
Episantir uzakligt ve odak derinligi parametrelerinden {iretilen bu kesitlerin kolay ve hizh
yapilabilmesi, kesit alma isinin bilgisayarla yapilmasiyla miimkiindiir. Giiniimiizde kullanilan veri
hacimleri, bunu zorunlu kilmaktadir.

KESITHX, bu amagla iiretilen bir Fortran 95 yazilimidir. Bu yazilimin tasarimi, ¢alisma ilkeleri ve
iriinti, bu ¢alismanin konusudur. KESITHX, 306 KB hacimli, 1330 satirdan olusan 14 altprogram
kullanan giiglii bir Fortran kod listesidir. Bu ¢alismadaki siirimii, istenen kesit verisini lretmekle
siirlidir. Bu siirtime, ¢izim dahil degildir. Cizim igin tercih kullaniciya aittir. KESITHX, interaktif
ozellikte, kullanimi kolay bir algoritmaya dayanir. Program formatiyla uyumlu bir veri dosyasi
(TURDEP.DAT) kullanabildigi gibi kullanici tercihi yoniinde 6zel veri dosyalar1 da kullanabilir.

KESITHX yazilimi, bu c¢alismada, 23 Ekim 2011 (Mw=7.1) Tabanli-Van depremi igin
kullamlmaktadir. Anasok sonrasi ilk 3, 6, 9 ay ve 1.5 yil i¢indeki, Bogazi¢i Universitesi Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlisii tarafindan kestirimleri yapilan artsarsintilara
uygulanmigtir. Bu uygulamalar sirasinda toplam 7238 deprem verisi kullanilmistir. Faylanma
dogrultusu, yirtilma yiizeyi ve bolgesel tektonizma ile iliskisi i¢in segilen farkli dogrultulara ait
KESITHX ile alinan kesitler karsilastirilarak irdelenmektedir.

Anahtar Sozcukler: Odak derinligi, derinlik kesiti, kesit yazilimi, episantir-derinlik, KESITHX
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iZMiR BALIKESIR TRANSFER ZONU’NUN NEOTEKTONIGIi

Bora UZEL', Hasan SOZBILIiR", Caglar OZKAYMAK', Nuretdin KAYMAKCI?, Cor
LANGEREIS®, Murat OZKAPTAN?

'Dokuz Eyliill Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Izmir, Tiirkiye
20rta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara, Tiirkiye
$Utrecht Universitesi, Fort Hoofddijk Paleomanyetizma Laboratuvari, Utrecht, Hollanda

I[zmir-Balikesir Transfer Zonu (IBTZ) D-B uzanimli Gediz (Alasehir), Kiiciik Menderes ve Blyiik
Menderes grabenlerini, Menderes metamorfik ¢ekirdek kompleksini ve bunlarla iliskili olarak gelisen
styrilma (detachment) faylarini batidan siirlayarak Bati Anadolu’yu KD-GB dogrultusunda bloklara
bolen kabuksal 6lgekli bir zayiflik zonudur. IBTZ icinde Paleozoyik-Mesozoyik yash kaya
topluluklar1 (Kiklad ve Menderes Masifi ile Izmir-Ankara Zonu kayalar1), Eosen yash tortul kayalar,
Neojen yash volkano-sedimanter kayalar ve Pliyo-Kuvaterner yash birimler ile Holosen-Giincel yash
cokeller yiizlek vermektedir. Giimiildiir (Izmir) ile Bigadi¢ (Balikesir) arasinda KD-GB dogrultusunda
uzanan IBTZ yaklasik 150 km uzunlugunda ve ortalama 20 km genisligindedir. Zonun Miyosen
doneminde aktif olan dogu smiri, Kemalpasa ile Torbali arasinda uzanan Kocacay Havzasi‘nda
bulunur. Zonun bati sinirinda ise Karaburun Kusagi yer alir. Yuntdagi, Yamanlar ve Cumaovasi
volkanikleri ve bu volkaniklerle iliskili olarak gelismis olan golsel havzalar, zonun Miyosen donemine
ait aktivitesi ile ilgili kanitlar icerir. Saraykdy’den Germencik ilcesine kadar D-B dogrultusunda
uzanan Bilyiik Menderes Grabeni zona yaklastiginda KD-GB dogrultusuna aniden donerek Soke-Milet
havzasini olusturur. Benzer sekilde Salihli-Turgutlu arasinda yaklagik D-B dogrultusunda uzanim
sunan Gediz (Alasehir) grabeni zona yaklastiginda genisleyerek Kemalpasa, Manisa ve G6lmarmara
havzalar1 seklinde ii¢ kola ayrilir. Bu kollarin {i¢ii de IBTZ icinde sonlamr. Zonun Giimiildiir
giineyindeki boliimii Kusadasi Korfezi boyunca Ege Denizi’nin altinda devam etmektedir.

Bu sunumda IBTZ’ nin neotektonik dénemdeki deformasyon ozellikleri tanitilacak ve elde edilen
jeolojik veriler 1s18inda zonun gelisimi tartigilacaktir. Bu ¢alisma TUB/109Y044 nolu Tibitak ve
2012.KB.FEN.026 nolu (BAP) Bilimsel Arastirma projeleri tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogrultu atimli fay, normal fay, neotektonik, Izmir-Balikesir Transfer Zonu,
Bat1 Anadolu
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ORTA PONTIDLER’DE JEOMORFIK YUZEYLERIN KOZMOJENIK
YASLANDIRILMASI VE GEC KUVATERNER DEFORMASYONU VE
YUKSELME HIZI
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Ystanbul Teknik Universitesi
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*Hacettepe Universitesi
®fHelmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf (HZDR), Almanya
"Faculty of Physics, Isotope Research, VERA Laboratory, University of Vienna, Avusturya

Akarsu sekileri ve pediment yiizeyleri aktif tektonik deformasyonlara ¢ok hassas yersekilleridir.
Yiikselmis akarsu sekileri ve deforme olmus pediment yiizeyleri aktif tektonik deformasyonlarin yasi,
hiz1 ve paterni hakkinda bilgi verebilir.

Bu ¢alismada Orta Pontidlerdeki en biiyiik drenaj havzasi olan Gokirmak Havzasi icinde Gokirmak
Nehri boyunca olusan anakaya sekileri ile havzanin kuzey kenarini sinirlanan Ekinveren Fayi
tarafindan deforme edilmis pediment yiizeyleri incelenmistir.

Calismanin amaci Orta Pontidlerin Kuvaterner yiikselim hizinin ortaya konmasidir. Bu amagcla
Gokirmak Havzas1 igindeki akarsu anakaya sekileri haritalanmis, bunlarin ayrmtili topografik
Ol¢timleri yapilmis ve 6rnekleme igin uygun olan seki seviyeleri 10Be, 21Ne ve 36CI niiklidleri
kullanilarak yaslandirilmisgtir.

Yaptigimiz ¢aligmalar Orta Pontidlerin dogu yarisinin son 340 bin y1l icerisinde 0.28 mm/yil gibi bir
yiikselme hiz1 ile ylikseldigini ve Ekinveren Fayi’nin ge¢ Kuvaterner’de (<100bin/y1l) aktif oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Aktif Tektonik, Orta Pontidler, Akarsu Sekileri, Pediment Yzeyleri, Kuvaterner
Yikselimi
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URDUN iCiN SiSMiK TEHLIKENIN TAHMINI: DEGISIK SiSMiK
KAYNAK VE BUYUKLUK-TEKRARLANMA MODELLERINE GORE BiR
DUYARLILIK CALISMASI

Nazan YILMAZ!, M. Semih YUCEMEN?

'Deprem Dairesi, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi, Ankara
2Insaat Miihendisligi Béliimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

Gelecekte olabilecek depremlerin belirli bir insaat sahasinda yaratabilecekleri etkiler sismik tehlike
analizi sonuglarina gore tayin edilebilir. Deprem olusumlarinin zaman, yer ve biiyiiklilk bakimindan
gosterdikleri rassallik ve cesitli belirsizlikler géz Oniine alindiginda sismik tehlikenin tahmininde
olasilik ve istatistik yontemlerine dayanan bir yaklasim gereklidir.

Ik olarak Cornell (1968) tarafindan gelistirilen olasiliksal sismik tehlike analizi son kirk bes yildir
belirli bir insaat sahasindaki sismik tehlikeyi belirlemenin yaninda pek ¢cok bolgedeki sismik tehlikeyi
yansitan sismik tehlike haritalarinin olusturulmasinda kullanilmaktadir. Olasiliksal sismik tehlike
analizinin baglica adimlar1 sismik kaynaklarin ve bu kaynaklarin her biri i¢in deprem olusum
Ozelliklerinin belirlenmesi, uygun azalim iligkisinin secilmesi ve sahadaki zemin ozelliklerinin
saptanmasidir. Sismik kaynaklar alan ve ¢izgi kaynaklar olarak modellenebilir. Ayrica, herhangi bir
ana sismik kaynak ile iligkilendirilemeyen sismik etkinlik, depremselligin bir bi¢imli ya da mekansal
olarak yayginlastirilmis oldugu kabul edilen arka plan kaynak olarak incelenebilir. Ustel dagilimli
biylkluk ve karakteristik deprem modelleri biyukliik-tekrarlanma iliskilerini tanimlamak igin en sik
kullanilanlardir. Poisson ve yinelenme modelleri depremlerin zaman uzayindaki olusumlarini
modellemek i¢in kullanilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci sismik tehlike sonuglarinin sismik kaynak ve biiyiikliik-tekrarlanma modellerine
duyarliligim incelemektir. Bu amagcla degisik sismik kaynak modellerinin (alan veya ¢izgi kaynaklar)
degisik biiyiikliik-tekrarlanma modelleri (iistel dagilimli biiyiikliik, karakteristik deprem veya salt
karakteristik deprem modelleri) ile kombinasyonundan elde edilen dort farkli model kullanilarak
Urdiin igin sismik tehlike analizleri gerceklestirilmistir. Bu dort modele gore Urdiin’deki dort farkl
saha icin elde edilen sismik tehlike egrileri karsilastirilmistir. Ayrica bu dort modelden elde edilen en
biiyiik yer ivmesi degerleri arasindaki farkin mekansal degisimini gdstermek amaciyla 475 ve 2475
yillik yinelenme siireleri i¢in fark haritalar1 olusturulmustur. Farkli modellerden elde edilen sonuglar
mantik agac1 ydntemine gore birlestirilmis ve Urdiin i¢in 475 ve 2475 yillik yinelenme siirelerine
karsilik gelen en biyik yer ivmesi, 0.2 sn ve 1.0 sn’deki spektral ivmeler icin “en iyi tahmin” sismik
tehlike haritalar1 ¢izilmistir.

Anahtar Kelimeler: Urdiin, olasiliksal sismik tehlike
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KUMLUCA-FINIKE OVASI’NIN GELiSiMI
Giilsen AKAN', Mustafa SOFTA?, M. Erkan KARAMAN?, Onur KOSE?*

"Maden Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara
2Karadeniz Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolumi, Trabzon
$Akdeniz Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Antalya
4Y1'4'zz'4'nciiyll Universitesi Miihendislik & Mimarlik Fakiiltesi, Van

Kumluca-Finike Ovasi, Bati Akdeniz’de Antalya ilinin giineybatisinda yer almaktadir. Bati
Toroslar’da Bey Daglari’nin giiney etekleri ile c¢evrilmis ova, glineyden Akdeniz’e uzanmaktadir.
Gilinlimiizde oldugu gibi antik dénemde de yogun bir niifus barindiran bu ovanin verimli aliivyon
diizliiklerinden tarimsal olarak yogun bir sekilde faydalanilmistir. Ovanin gelisiminde, kuzeyde yer
alan ve ova ile birlesen ¢ok sayida biiyiiklii kii¢iiklii akarsularin yaninda bdlge jeolojisi ve tektonigi de
etkindir. Kumluca-Finike Ovasi ve yakin giineyi Afrika-Avrasya arasinda bulunan konverjan bir levha
smiria karsilik gelmektedir. Bolgede gozlenen ve kaya birimlerini kesen ¢ok sayidaki kirik hatti,
Paleotektonik ve Neotektonik donemlerdeki tektonik deformasyonlarin etkisiyle gelismistir. Bu kirik
hatlarinin énemli bir kismi KB-GD, KD-GB uzanimli sag ve sol yonlii dogrultu atimli faylanmalar ile
yaklasik K-G uzanimli gelisen normal faylanmalardir. Ozellikle KB-GD uzanimli sag yonlii dogrultu
atimli Finike Fayi ile KD-GB uzanimli sol yonli dogrultu atimli Nergizlik Fayi’nin Kumluca-Finike
Ovasi’nin jeolojik-tektonik gelisiminde onemli rol oynadigi diistiniilmektedir. Kumluca-Finike ve
cevresinde bulunan Gagai, Rhodiapolis, Limyra, Myra, Kekova gibi antik kentler, tarihsel dénem
depremlerinden yogun bir sekilde etkilenmis, kismen veya tamamen yikilarak tahrip olmuslardir.
Bolgede gegmisten beri yogun deprem aktivitelerinin gézlenmesi, depremlerle yikilan ¢ok sayida antik
kentin varligi ve ozellikle yakin ¢evredeki Phaselis, Kekova vb. antik kentlerin deniz igerisinde
goriilen kalintilari, bolgedeki aktif tektonigin 6nemli gdstergeleri arasinda sayilabilir. Bu ¢aligmada
Kumluca-Finike Ovasi ve yakin ¢evresinin jeolojik, jeomorfolojik ve tektonik gelisiminin agiklanmasi
amaclanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kumluca-Finike Ovasi, Giineybati Anadolu, Nergizlik Fayi, Finike Fayi,
Jeomorfoloji
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08 OCAK 2013 KUZEY EGE (Mw= 6.2) DEPREMININ BOLGEDEKI
JEOTERMAL SISTEMLER UZERINDEKI ETKIiSi

Ozkan ATES, Sitha OZDEN, Salih Zeki TUTKUN, Yasemin URKUT, Cemal GUL
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Canakkale

Biga Yarimadasi’nda (KB Anadolu) yiizey sicakliklari 300-900 arasinda degisen yaklasik 15 adet
jeotermal alan bulunmaktadir. Bu jeotermal alanlarin ¢ogu bolgede haritalanan diri fay hatlari {izerinde
yer almaktadir. Bolgenin en 6nemli jeotermal alanlarindan olan Tuzla ve Kestanbol jeotermal alanlart,
Biga Yarimadasi’nin en GB sinda yer alir ve yaklasik K-G uzanimli Kestanbol Fay1 ve yaklasik D-B
gidisli yerel faylar ile iliskilidir. Bu iki jeotermal alanda belirlenen sicak su kaynagi ve sondajlarindan;
Kasim 2012, Ocak 2013 ve Nisan 2013 donemlerinde yerinde 6lglim ve su drneklemesi ¢aligmalari
yapilmustir.

08 Ocak 2013 tarihinde saat 16:16 da Kuzey Ege Denizi ve Canakkale agiklarinda Mw: 6.2
biiyiikliiglinde orta biiyiikliikte bir deprem meydana gelmis ve bu ana soku yaklasitk DKD-BGB
uzanimli bir hat lizerinde 80 adet artg1 sok takip etmistir. Odak mekanizmasi ¢éziimlemeleri ana
depremin sag yanal dogrultu atimli bir faylanmayla meydana geldigini géstermektedir. Su 6rnekleme
tarihleri ana soktan 2 ay Oncesi, 1 giin sonrasi ve 2 ay sonrasina karsilik gelmektedir. Meydana gelen
bu deprem ve artcilart ile sicak sulardaki fiziksel ve/veya kimyasal parametrelerdeki degisiklikler
izlenmistir. 08 Ocak 2013 depremi ile birlikte, her iki jeotermal alanda da sularda sicaklik artis1 ve
kimyasal parametrelerde belirgin degisimler oldugu goézlenmis ve bu degisimlerin depremin hemen
oncesinden (kirilma olmadan Once) baslayabilecegi sonucuna varilmistir. Benzer degisimler
19.05.2011 Simav depremi ve Simav jeotermal sisteminde de daha 6nceki ¢aligmalarimizda da fark
edilmistir. Bu veriler ve galismalar, olas1 bir depremin dnceden tahmin edilmesi ve yorumlanmasi igin
onemli bir kaynak olusturacagini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Tuzla, Kestanbol, Biga Yarimadasi, Jeotermal, Deprem
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PS-INSAR YONTEMI KULLANILARAK FAYLARIN BELIRLENMESi:
KUZEY ANADOLU FAY ZONU UZERINDE KOYULHISAR FAY SETI
ORNEGI

Mehmet DEMIREL', Orhan TATAR' Kemal Ozgiir HASTAOGLU?, Fatih POYRAZ?

' Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Sivas
2 Cumhuriyet Universitesi, Geomatik Miihendisligi Béliimii, Sivas

Interferometrik SAR ydntemi giiniimiize kadar yiizey hareketlerinin izlenmesinde siklikla tercih edilen
bir yontemdir. Fakat; Interferometrik SAR gériintiileri ile deformasyonlarin izlenmesinde en biiyiik
engellerden bir tanesi uygun interferometrik goriintii ¢iftlerinin saglanamamasidir. Uydu sistemlerinin
Ozellikleri, yoriinge, sinyal, topografya, hava kosullari ve atmosferik kosullar gibi etkenler
interferometrik SAR gériintii ciftlerini etkileyen faktorlerdir. Diferansiyel SAR Interferometri
(DInSAR), yerkabugu hareketlerinin 6l¢iilmesinde oldukga etkili bir yontemdir. Ancak bu yontemde
interferogramlarin  hemen hemen hepsi ¢ok biiyiikk alanlar1 kapsarlar.Bu durum sinyallerin
ilintisizlesmesine ve Ol¢liim yapilamamasina neden olmaktadir. Son yillarda gelistirilen PS-INSAR
(Permanent Scatterer Interferometry) yontemi sayesinde bu sorun ortadan kaldirilmistir. PS-InNSAR
teknigi son yillarda, genellikle deprem nedeni ile olusan deformasyonlarin, volkanik alanlardaki yer
degisimlerinin ve hidrolojik, jeolojik, madencilik ya da sehir alanlarinda olusan ¢6kmelerin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. Gergeklestirilen bu ¢aligma PS-InSAR yontemini kullanarak mevcut
fay setlerinin belirlenebilmesini amaglamaktadir. Bu ¢alismada 2003-2010 yillarina ait 443 iz numarali
ENVISAT radar uydu goriintiisti, STAMPS 3.2.1 yazilimu ile degerlendirilerek, PS-InSAR noktalarina
ait yillik hiz degerleri elde edilmistir. Elde edilen hiz degerleri yardimiyla Koyulhisar fay seti
hakkinda yorumlar gergeklestirilmis ve mevcut fay takimi ile sonuglar karsilastirilmigtir.

Anahtar Kelimeler:PS-InSAR, Fay, YzeyHareketi
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KUMLUCA-ANTALYA YERLESIM ALANI MiKROBOLGELEME
CALISMASI

Buket EKINCIi*, Mahmut OKYAR?, A. Ergiin TURKER?

'DSI 13. Bolge Miidiirligii, Antalya
2SDU Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Isparta

Kent planlanmasinin yani sira zeminin jeolojik 6zelliklerine uygun yapi insa edilmesi dolayisiyla
yerinde arazi kullaniminin 6nemi yadsinamaz. Ayrica, dinamik sartlar altinda meydana gelecek zararin
en aza indirgenmesi i¢in, deprem aninda zemin davramig 6zelliklerinin belirlenmesi ve zemin-yap1
arasindaki uyumun saglanmasi i¢in mikro bolgeleme c¢aligmalar1 yapilmalidir. Tarihsel donemde
bircok yikici depreme maruz kalan Antalya ili Kumluca ilge merkezinde 30 metre derinlige kadar
kayma dalga hiz1 Vs degisimini belirlemek amaciyla 124 ayr1 noktadan aktif ve pasif yiizey dalgasi
kayitlar1 alimmistir. Pasif veri kayitlar1 icin (ReMi) dogrusal dizilim ve L tipi dizilim tiirleri
uygulanmigtir. Calisma alani, ylizey dalgasi verileri, Sondaj logu ve laboratuvar sonuglariyla
iligkilendirilerek NEHRP smiflandirma sistemine gore zemini siniflandirilmistir. Bu simiflandirmaya
uygun zemin Vs30 kayma dalgasi haritasi, sismik biiyiitme haritasi, zemin hakim titresim periyodu
haritas1 hazirlannmstir. Tiim bu parametreler 15181nda Antalya ili Kumluca lgesi igin mikrobdlgeleme
caligmas1 sonucunda, sismik risk diizeyine gore farkli bes bolgeye ayrilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikrobolgeleme, sismik biiylitme, masw, remi, ylizey dalgasi, Kumluca
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KUMLUCA-ANTALYA DOLAYLARINDA LITOLOJIK YAPININ
DISPERSIYON GORUNTUSUNE ETKISI

Buket EKINCI, Giilsen AKAN?, M. Erkan KARAMAN?, A. Ergiin TURKER*

'DSI 13. Bolge Miidiirhigii, TR-07098, Antalya
2Maden Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara
3Akdeniz Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii TR-07058, Antalya

Kumluca ve yakin gevresi tarihsel donemde bir¢ok yikici depreme maruz kalmistir. Deprem riskini
arttiran en onemli 6zelliklerden biri de zemin karakteridir. Kumluca Ovasi biiyiik dlgiide kuzeyden
gelen dere malzemeleriyle ve deniz etkisiyle olusturulan kum, kil, cakil gibi gevsek ozellikteki
aliivyonal malzemelerle doldugu bilinmektedir. Bu gevsek 6zellikteki malzemeler Uzerinde bulunan
yerlesim alanlarinin, gerek harita alamindaki faylar gerekse yakin cevredeki faylarin deprem
sarsintilarindan etkilenme ihtimali yiiksektir. Bu ¢alismada, Antalya Kumluca Ilgesinin zemini,
tektonik, litolojik, jeomorfolojik Ozellikleri ¢alisilmistir. Ayrica, farkli litolojik 6zellikteki birimler
iizerinde yiizey dalgalarinin ¢ok kanalli analizi (MASW) yontemi kullanilarak yiizey dalgas1 kaydi
alinmistir. Litolojik birimlerin faz hizinin frekansa gore degisimi incelenmistir. Farkli litolojik
birimlerin dispersiyon goriintiisii karsilastirilmigtr.

Anahtar Kelimeler: Kumluca, tektonik, litolojik, jeomorfolojik, MASW, yiizey dalgasi, dispersiyon
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YESILIRMAK NEHRI’NIN SEDIMAN VERIMI UZERINDE TEKTONIK
ETMENLER

Esra GURBUZ*, Nizamettin KAZANCI**, Alper GURBUZ*

!Aksaray Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Aksaray
2Ankara Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Tandogan, Ankara
*Nigde Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mihendisligi Boliimii, Nigde
‘Kuvaterner Arastirma Grubu, 06100, Ankara

Yesilirmak Nehri 519 km uzunlugu ve 39000 km2 lik akaglama ag ile Kuzey Anadolu’nun
jeomorfolojisinin gelisimde 6nemli rol oynamaktadir. Nehrin yukar yatagi Kuzey Anadolu Fayi’nin
yan kollar1 denetiminde gelisen Tokat, Amasya-Suluova, Ladik havzalari, orta yatagi Kuzey Anadolu
Fayr’'nin ana kolu iizerinde yer alan ve bu fayin denetiminde gelisen Susehri-Golova, Niksar ve
Tasova-Erbaa havzalari, asagi yatagi ise Carsamba Deltas1 i¢indedir. Havzadaki tektonik faaliyet
sadece yatak konumlarini belirlemekle kalmayip 6zelikle yan kollarin tasidigi sediment miktarini da
etkilemektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda Yesilirmak Nehri akaglama aginin kurulmasi ve bu siirecte etkin olan yapisal
ve morfolojik unsurlar incelenmis ve bu unsurlarin akarsuyun sediman tagimimi iizerindeki etkileri
aragtirilmistir,

Anahtar Kelimeler: Yesilirmak Nehri, Carsamba Deltas1, Kuzey Anadolu Fay Zonu
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TASKESTI (BOLU) CEVRESINDE KUZEY ANADOLU FAY ZONU (KAFZ)
BOYUNCA GOZLENEN YAPISAL OZELLIKLER VE KINEMATIK
ANLAMLARI

Duygu iSBIL, M. Alper SENGUL, Hayrettin KORAL
Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Avcilar, Istanbul

Tagkesti (Bolu) c¢evresinde iki farkli tektonik birligi yanyana getiren Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ) KD yonlii dogrultusundan saparak D-B dogrultulu konum kazanir. Kuzeydeki birlik, Almacik
Grubu olarak adlandirilan disiik dereceli metamorfik ve ultramafiklerden, bunlari tizerleyen
Devoniyen yasl istif ve Abant Karmasigindan olusur. Giineydeki birlik ise, Juradan Eosene kadar
uzanan devamli bir istifin Gizerine uyumsuzlukla ¢okelmis golsel Pliyosen ¢okellerini igerir. Pliyosen
cokellerinin birikiminin KAFZ’nun olusumuyla eszamanli oldugu ve KAFZ’nun Pliyosen yash
birimin ¢okelimini denetledigi gozlenmektedir. Bu bolgede ayrica Pliyosenden daha geng fliiviyal-
altivyal yelpaze ¢okellerinin varligi ise KAFZ’nun Kuvaterner doneminde goreceli de olsa bir agilmali
(extentional) rejimden etkilendigine isaret etmektedir.

KAFZ deformasyon zonu igersinde degerlendirilen kirik/fay 6l¢iimleri KB-GD ve D-B dogrultularinda
yogunlagmaktadir. Bu veriler, dogrultu atimli sag yonlii fayin genel 6zellikleriyle ve KB-GD yonlu
ana sikisma yonii ile uyumludur. Bu ¢alismada KAFZ tizerindeki hem 26 Mayis 1957 Abant Depremi
(M=7.1), hem de 22 Temmuz 1967 Akyazi-Adapazari (M=6.8) depreminde hareket etmis olan
Taskesti ¢evresindeki segmenti ve bu depremler sirasinda hareket eden KAFZ’nun farkli kollarmin
yakin alanlar igerisindeki uzantilari, arazide gozlenen yapisal veriler ve Neojen stratigrafisi 1s18inda
degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Tagkesti, Kuzey Anadolu Fay Zonu, deprem, gerilme analizi
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VAN VE CEVRESININ SISMiK TEHLIKE ANALIZI

ibrahim Giirkan KAZMACI}, Caglar OZER?
g

Yolsu Uluslarasi Miihendislik ve Danismanlik Hizmetleri A.S., Ankara

2 Atatiirk Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Erzurum

Son yillarda gelisen bilgisayar teknolojisi ve bilgisayar programlama tekniklerinin gelisimiyle sismik
tehlike analizleri alaninda bir¢ok yazilim ve degerlendirme teknikleri gelistirilmistir. Tektonik
depremlerin yogun oldugu Van ve yakin ¢evresinde yasanan depremler bir¢ok can ve mal kaybina
sebep olmustur. Bélgenin depremselligini belirlemek i¢in yapilan bu calismada Van g6liiniin etrafinda
konumlanan Van ve Ercis yerlesim yerlerinde sismik tehlike analizi yapilmistir.

Van bolgesi; neotektonik bakimdan, egemen olarak dogrultu atimli faylanma ile karakterize edilen
Dogu Anadolu neotektonik bolgesinde (Kogyigit vd., 2001) ve sikisma rejimi igerisinde yer alir. Arap
Levhast’nin, Avrasya Levhasi’nin altina dalarken kenet olusturdugu Bitlis Bindirme Kusagi’nin
hemen kuzeyinde bulunan Van Golii havzasi, ayn1 zamanda Kuzey Anadolu Fayi’nin Dogu Anadolu
Fayr’yla kesistigi Karliova Eklemi ile Zagros Fay Zonu arasinda yer alir. Onemli sismik aktivite
gosteren Caldiran Fayi’min da iginde yer aldigi bir gecis fay zonu iizerinde bulunmasi Van Goli
havzasiin depremselligine ayr1 bir énem kazandirmaktadir (Ozvan vd., 2005).

Calisma kapsaminda Ez-Frisk® ve ArcGIS® programlari kullanilmistir. Van ili (38°48'K-43°40'D) ve
Ercis ilgesi (39°02'K-43°37'D) merkez almarak segilen iki bolge i¢in yikici etki yapan tarihsel
depremler incelenmis, daha sonra aletsel donemdeki 1900-2013 yillar1 arasindaki depremlerden
yararlanilarak 2 bolge icin 100 km yaricapl calisma alani ile sinirlandirilmis alanin probabilastik ve
deterministik sismik tehlike analizleri yapilmistir. Deterministik analizin dogru bir sekilde
yapilabilmesi i¢in bu faylarin iretebilecekleri maksimum magnitiid ve calisma alanina en yakin
mesafeleri ile ilgili tespitlerde bulunulmustur. Van ilini etkileyen 6nemli faylar; Van fayi, Yenikosk
fayi, Saray fay zonu, Baskale fayi, Dorutay fayi, Hasan Timur Golii fayi, Caldiran fayi, Ercis fayi
olarak belirlenmistir. Ercis il¢esini etkileyen dnemli fay zonlar1 Ercis fay1, Bulmag fay1, Siiphan fayi,
Malazgirt fayi, Hagli golii fayl, Balik golii fayr, Hamur fayi, Yenikosk fayi, Van fay zonu, Hasan
Timur Goli fay1r ve Tutak fay1 olarak belirlenmistir. Belirlenen bu faylar gbz ontine alinarak bu
faylarin yaratabilecegi maximum magnitiidler hesaplanmistir. Deprem biiyiikliigii ve mesafeye bagimli
olarak Giilkan & Kalkan (2004), Abrahamson-Silva (2008), Boore-Atkinson (2008) ve Campell-
Bozorgnia(2008)’ a gore ivme-azalim iliskileri hesaplanmistir. Bu parametrelerin yaninda spektral
ivme, maksimum yatay yer ivmesi, maksimum dizayn depremi hesaplanmistir.

Sismik Tehlike Analizi asamalarindaki belirsizliklerin g6z oniinde bulundurulabilmesi i¢in mutlaka
olasiliksal ve istatistiksel yontemlerinin kullamilmas1 gereklidir. Deterministik yontemlere nazaran,
olasiliksal deprem tehlike analizleri jeofizik, jeolojik, sismolojik ve tarihsel verilerin daha uyumlu ve
akilci bir sekilde dikkate alinmasini gerektirmektedir.

Bolgede yapilasma gevsek birimler iizerinden oldugundan yapilagmalarda diri faylar g6z Oniine
alinmali ve bdlgenin jeolojik yapisi, yerlesim yapisi, yapr kalitesi géz Oniine alindiginda yeni
yapilasan bolgelerde deprem yonetmeligi dikkate alinarak yapilagmanin saglanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sismik tehlike analizi, Dogu Anadolu, Van, Ercis
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DEMRE OVASI’NIN TEKTONIK OZELLIiKLERI

Mustafa SOFTA!, Mehmet TURAN', Giilsen AKAN?, M. Erkan KARAMAN?

'Karadeniz Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Trabzon
2Maden Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara
*Akdeniz Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Antalya

Anadolu Levhasi’nin Fethiye Burdur Fay Zonu boyunca GB’ya dogru hareketi ile gerilen yerkabugu
bolgede kuzeybati-giineydogu yonlii a¢ilmalara da neden olmustur. S6z konusu hareketin yoredeki
Burdigaliyen yasl kayaglar1 da etkilemesi, bu hareketlerin kabaca Miyosen’den itibaren siirdiigiinii
diisiindiirmektedir. Dolayistyla bolgede itilmenin baslangicindan (Orta-Ge¢ Miyosen) giiniimiize kadar
aktif bir sekilde egemen olarak KB-GD istikametinde bir genisleme hiikiim siirmektedir. Buna bagh
olarak da Demre Ovasi’'nda, egemen olarak KD-GB istikametinde dogrultu atim bilesenli normal fay
setleri olusmus ve bu faylanmalarin etkisiyle bdlgenin suanki goériinlimii olan yar1 graben havza
konumu gelismistir. Demre Ovasinin olusumunda biiyiik 6l¢ekli faylarin etkisinin yani sira, Finike
Fay1 ve Myra Fay1 gibi yerel faylarn etkisi de oldukga biiytiktiir. Demre Ovasi’ninin gelisimini KB-
GD uzanimli birincil olusumlu faylar ile KD-GB uzanimli ikincil olusumlu faylar denetlemektedir.
Kademeli olarak siralanmis olan bu faylardan KD-GB uzanimli olanlarin KB-GD uzanimli olanlara
gore daha gen¢ oldugu disiiniilmektedir. Bolgede birincil olusumlu faylarin egemen sikisma yonii
KB-GD, genisleme yonii KD-GB olup, ikincil olusumlu faylarin egemen sikisma yonii KD-GB,
¢cekme (genisleme) yonii ise KB-GD’ dur. Sikisma ve genisleme yonleri belirtilen bu faylar,
olusumundan itibaren giiniimiize kadar farkli zamanlarda aktive olarak Demre Ovasi’nin olusumuna
biiyiik katki saglamiglardir. Bu bildiri ile Demre Ovasi’nin tektonik o6zellikleri hakkinda bilgiler
verilmesi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Demre Ovasi, Myra Fay1, Yar1 Graben Havza
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MARMARA DENiZ TABANI YENI BATIMETRIK-SiSMiK REFLEKSIYON
VERI ORNEKLERI VE iSTANBUL GUNEYINDEKI SISMiK BOSLUK
ARASTIRMALARINDA YENI GELISMELER

Mehmet SENOZ
DEU-DBTE: TMMOB-JFMO-iZMIR SUBESI

Marmara Denizi’ndeki deprem arastirmalar1 1999 Izmit Depremi’nden sonra giderek yogunlasmustir.
2001 yilinda X.L Pichon tarafindan Marmara Denizi’nin ilk yiiksek hassasiyetli batimetri haritasi
hazirlanmigtir. X.L. Pichon vd (2001) yiiksek hassasiyetli batimetri haritas1 sonraki deprem
aragtirmalarina rehberlik etmistir. Armijo vd. (2002) yilinda yayimlanan ¢aligmasinda, Marmara ¢ek-
ayir yapi1 modelinde asimetrik kayma bdoliimleri goriisii ile Kuzey Anadolu Fayi Sistemi’nde izlenen
ilerleme proseslerine (islevlerine) ait ipuglarina genis yer vermistir. Sorlien vd. (2012) yilinda
yayimlanan ¢aligmalarinda ise; yeni yiiksek hassasiyetli ¢ok kanalli sismik yansima verileri ile diisiik
hassasiyetli sismik refleksiyon ve ¢ok 1sinli batimetrik verilerden faydalanarak yapilan
degerlendirmeler sonucunda Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin kuzey brans1 yani Ana Marmara Fay1 ve
bu Ana Marmara Fay1 icerisindeki derin batimetrik ve sedimanter havzalar, havza kenarlarindaki
egiklenmeler ve bunlarla birlikte havzalarin biiylimesi ve jeolojik yas tayinlerine gore aralarindaki
iliskiler sergilenmistir. Ana Marmara Fay1 batida Ganos Fay1 ile doguda Izmit Fayr arasinda tiim
Marmara Denizi’ni katederken tiimii itibariyle Istanbul icin yiiksek deprem riski anlamima gelen bir
sismik bosluk olarak goriilmektedir. Ancak, son zamanlarda bu ¢alismalara ek olarak Bohnhof vd
(2011) tarafindan yiiriitiilen kuyu i¢i sismometreleri arastirma sonuglari ile baglantili olarak Cinarcik
Havzasi’nin kuzeybatisinda, adalar 6n cephesinde, Istanbul’un 15-20 km giineyinde, 1999 Izmit
Depremi Kirgi’nin sona erdigi yerde, 30 km uzunluklu ve 10 kilometre derinlikli bir alanda sismik
bosluk alan1 belirlenmis, bu alanda agilan birden fazla kuyulara yerlestirilen kuyu i¢i sismometreleri
kullanilarak mikrodeprem aktivitesi yogun bi¢cimde arastirilmaya baslanmistir. Bu poster ¢aligmasinin
amac1 deginilen ¢alismalardan faydalanarak ilgili sismik bosluk alaminm (istanbul’un 15-20 km
Giineyi) bulundugu Marmara Deniz Tabani’ndaki lokasyonlara ait yeni deniz sismik ve sismometrik
¢alismalar1 karsilagtirmaktir.

Anahtar Kelimeler: deprem tehlikesi, sismik bosluk, Kuzey Anadolu Fay1, Marmara denizi havzalari,
mikrosismik
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1943 TOSYA - LADIK DEPREMININ YUZEY KIRIGI UZERINDE KRiP
HAREKETINE ILISKIN GOZLEMLER

Esra TUNCEL®, Erhan ALTUNEL', Sevgi ALTINOK®, Volkan KARABACAK", Kazim
BASKAYA', C. Caglar YALCINER?, Yunus Can KURBAN? M. ikbal TOPCU?

L Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Eskigehir
“Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Can Meslek Yiiksek Okulu, Canakkale

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Ladik - Tasova Segmentinde, fayin uzun donem levha hareketinden
daha diisiik bir asismik yiizey kripinin varligi, daha once yapilmis ¢alismalar ile ortaya konulmustur.
Bu caligmada, bolgedeki krip hareketinin zaman icerisindeki davranigini ortaya koymak amaciyla, krip
nedeniyle deforme oldugu bilinen yapilar LIDAR sistemi kullanilarak yeniden 6l¢iilmiistiir. Destek
beldesi icerisinde fay uzanimi iizerinde bulunan ve Onceki yillarda iizerinde gelisen krip hareketi
LIDAR sistemi ile takip edilen bir duvarda yapilan giincel lgiimler, {i¢ y1llik donemde (2009-2012)
ortalama 2,52 mm/y1l’lik bir asismik deformasyon varligini ortaya koymustur.

Ayrintili arazi gézlemleri, segment {izerinde bir¢ok yerde krip hareketi ile olugsmus deformasyonlarin
varhgini ortaya koymustur. Ornegin, Destek’in yaklasik 5 km dogusunda bulunan Yayladibi
Koyi’'nlin mezarligi fay zonu iizerinde bulunmaktadir ve fay izi lizerinde bulunan mezarlarda
deformasyonlar  goriilmektedir. Bu  deformasyonlarin  krip  hareketinden  kaynaklanip
kaynaklanmadigini, krip hareketinden kaynaklaniyorsa kripin fay zonunun ne kadarlik bir kisminda
etkili oldugunu ve hareket hizin1 tespit edebilmek amaciyla 4 adet gézlem istasyonu kurulmustur. Bu
gbzlem istasyonlarina toplam 16 adet 6zel beton 6l¢iim direkleri yerlestirilmistir. Bu istasyonlarda 6
aylik periyotlarla tekrarlanmasi planlanan yersel jeodezik Olgiimlerinin (LIDAR ve total-station
sistemleri kullanilarak) ilk kampanyasi ger¢eklestirilmistir. Yapilacak her bir olg¢iim ilk donem
Olciimleri ile karsilagtirilarak krip hareketinin etki uzunlugu ve hizi konularinda veriler elde
edilecektir.

Anahtar Kelimeler:1943 Tosya - Ladik depremi, krip, Kuzey Anadolu Fay Zonu, LIDAR
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TUZ GOLU FAY ZONU’NUN DAGONU CEPHESI’NIN JEOMORFIK
ANALIiZi VE GORECELI TEKTONIK AKTiVITE DEGERLENDIRILMESI

Cengiz YILDIRIM
Istanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii, Maslak, Saryer, Istanbul

Tuz Golii Fayr I¢ Anadolu Bélgesi’ndeki en belirgin tektonik yapilardan biridir. Son yillarda i¢
Anadolu gibi yamulma hizinin ¢ok diisiik oldugu diinyanin degisik yerlerinde biiyiilk depremlerin
meydana gelmesi bu alanlardaki faylarin da katastrofik depremler tiretebilecegini gostermistir. Ancak
bu alanlarda faylarin ¢ok diisiik kayma hizlari, yetersiz deprem kayitlar1 ile paleosismolojik hendek
caligmalar1 i¢in her fay segmentinde uygun jeolojik kosullarin bulunamamasi bu faylarm tektonik
aktivitesini ve dolayisiyla sismik tehlikenin degerlendirilmesini zorlastirmaktadir.

Bunula beraber fay zonlar1 boyunca faylarin kayma hizlart ile bulunduklar1 bolgedeki jeomorfik
siireglerin hizlar arasindaki karsilikli etkilesimine bagli olarak karakteristik yersekilleri olugsmaktadir.
Bu yersekillerinin morfometrik analizi faylarin “cok aktif, aktif, orta aktif ve az aktif" sekilde aktivite
sinifini belirlememize imkan vermektedir.

Bu ¢alismada Tuz Golii Fay Zonu tarafindan simirlanan Sereflikoghisar-Aksaray yikselimi boyunca
dag onii egriligi (Smf), vadi tabaninin vadi yiikseligine oran1 (V) ile bu yiikselim tizerindeki akarsular
boyunca akarsu egim indeksi (SL) analizleri yapilmustir.

Fayin taban blogunda yer alan akarsu havzalarinda yapilan SL analizi fay zonu boyunca Holosen fay
diklikleri cok belirgin olmamasima ragmen fayin akarsularin egimlerinde 6zellikle fay zonunun orta
kesiminden kenar kesimlerine dogru azalacak sekilde belirgin bir egim kirikligi meydana getirmekte
ve uzun donemde merkezden ¢evreye dogru azalan bir kayma dagilimi deseni gostermektedir.

Fay zonunun goreceli aktivite degerlendirmesi ile ilgili olarak da fay zonu boyunca yapilan Smf ve Vf
analizleri fayin aktivite sinifinin “orta aktif” oldugunu gdostermektedir.

Bu analizlerin detaylar1 kurultay sirasinda sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: i¢ Anadolu, Tuz Gé&lii Fay Zonu, Jeomorfik Indisler, Aktivite Siiflamasi,
DeformasyonDeseni
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SINOP YARIMADASI’NDA DENiZEL SEKILERIN OSL YONTEMI ILE
YASLANDIRILMASI VE PLEYISTOSEN YUKSELIM HIZI VE
DEFORMASYON DESENININ BELIiRLENMESI

Cengiz YILDIRIM"*?, Daniel MELNICK?, Paolo BALLATO? Taylor SCHILDGEN? Helmut
ECHTLER? A. Evren ERGINAL*, Nafiye GUNEC KIYAK?®, Manfred R. STRECKER?

Ystanbul Teknik Universitesi
2Universitat Potsdam, Almanya
*GeoForschungsZentrum (GFZ) Potsdam, Almanya
*Ardahan Universitesi

*Isik Universitesi

Yikselmis denizel sekiler ve dalga asinim centikleri aktif tektonik calismalari agisindan Onemli
jeomorfik belirteglerdir. Bu yersekilleri aktif tektonik deformasyonlarin yasi, hiz1 ve paterni hakkinda
bilgi verebilirler.

Bu ¢alismada Sinop Yarimadasi’nda denizel sekiler kullanilarak yarimadanin Kuvaterner’ de maruz
kaldig1 tektonik deformasyonun ortaya konmasi amaglanmistir. Bu amagla denizel sekiler
haritalanmig, bunlarin ayrmtili topografik Olciimleri yapilmis ve Ornekleme igin uygun olan seki
seviyelerinden Isik Uyarimli Luminisans (OSL) yontemi kullanilarak radiometrik yaglandirma
yapilmustir. Denizel sekilerin net diisey yerdegistirme miktarlari sekilerin olustugu Karadeniz’deki
yuksek deniz seviyelerinin orjinal yiikseklikleri kullanilarak elde edilmistir.

Yaptigimiz ¢aligmalar Sinop Yarimadasi’ndaki denizel sekilerin karadaki (Balifaki Fay1) ve denizdeki
faylar tarafindan son 600 bin yil i¢inde 0.02- ile 0.17 mm/y1l arasinda degisen ylikselme hizlar ile
yiikseltildigini ve bu yiikselimin tekdiize olmadigin1 mekansal ve zamansal olarak diizensiz bir desen
gosterdigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: aktif tektonik, Sinop Yarimadasi, denizel sekiller, OSL yaslandirma, Kuvaterner
yikselimi
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ORTA TOROSLAR’IN EN YUKSEK ZIRVESININ GEC KUVATERNER
YUKSELME HIZI

Cengiz YILDIRIM', Mehmet Akif SARIKAYA®, Attila CINER®

Yistanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisti, Sariyer, Istanbul
2Fatih Universitesi, Cografya Béliimii, Biiyiik¢ekmece, Istanbul
*Hacettepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Beytepe, Ankara

Demirkazik (3756) Orta Toroslar’in en yiiksek tepesidir ve batidan Tiirkiye’nin ana tektonik
yapilarindan biri olan Ecemis Fay Zonu ile sinirlanir. Tepenin yiikselimi ayn1 zamanda fay zonunun
deformasyonu ile iligkilidir. Yiizeyde izi olduk¢a belirgin olmasimna ragmen fay zonundaki Geg
Kuvaterner deformasyonunun biyilikliigli, hiz1 ve deseni tartismalidir. Fay zonu boyunca deforme
olmus yamac dokiintiisii konileri ve aliivyal yelpazelerin varligi kozmojenik yiizey yaslandirmasi igin
uygun yiizeyler olusturmaktadir. Demirkazik Tepe’sinin dag cephesi fay zonunun Cevizlik Segmenti
tarafindan denetlenmektedir. Cevizlik Segmenti egim atimli normal bir faydir ve yamag¢ dokiintiisii
konilerinin yuzeylerini keserek belirgin bir fay dikligi olusturmaktadir. Bu ¢alismada yelpaze
yiizeylerinde sirasiyla kozmojenik 36Cl yiizey yaslandirmasi ve hassas topografik dl¢iimler yapilarak
Demirkazik Tepe’sinin son buzullasmadan bu yana yiikselme miktar1 ve hizt belirlenmeye
calisilmistir. Caligmalarimiz fay zonunun sadece ana kolunun degil ayn1 zamanda diger segmentlerinin
de aktif oldugunu ve Demirkazik Tepe’sinin de Geg Pleistosen’den bu yana Cevizlik Fay1 boyunca
yiikseldigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Orta Toroslar, Demirkazik Tepesi, Kozmojenik Klor-36 yizey yaslandirmasi,
yiikselme hizi
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YEDISU SEGMENTI UZERINDE (KUZEY ANADOLU FAYI) YENI BiR
PALEOSISMOLOJI CALISMASI: iILK BULGULAR

Cengiz ZABCI*, H. Serdar AKYUZ!, Taylan SANCAR??

Yistanbul Teknik Universitesi, Ayazaga Yerleskesi, Maden Fak., Jeoloji Muh. Bol., Istanbul
Tunceli Universitesi, Miihendislik Fak., Jeoloji Miih. Bolumii, Tunceli
$[stanbul Teknik Universitesi, Ayazaga Yerleskesi, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiist, [stanbul

Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), batida Saros Korfezi, doguda Karliova arasinda, Karadeniz kiyilarina
kabaca parallel 1200 km boyunca uzanarak diinyanin en 6nemli dogrultu atimli faylarindan birini
olusturur. Yirminci yiizyil igerisinde doguda 1939 Erzincan’da baslayan ve batida 1999 Izmit ve
Diizce depremleri ile biten biiyiik depremler serisi, dogudan batiya dogru sirayla kirilarak yaklasik
1000 km’lik bir yiizey kirig1 olusturmustur. Bu yiizey kiriklar iizerinde gerceklestirilen ¢aligmalar ve
tarihsel deprem kataloglarina gore KAF iizerinde son iki yiiz yildir biiylik deprem olusturmayan iki
adet sismik bosluk bulunur: Batida Marmara ve doguda Erzincan Yedisu segmentleri. Bunlardan
Yedisu Sismik Boslugu olarak da adlandirilabilecek ve Erzincan ile Bingol’iin Yedisu ilgesi arasinda
70 km uzunluguna sahip fay kesimi, tarihsel deprem kayitlarina gore en son MS 1784 yilinda
kirlmigtir. Bu ¢alisma kapsaminda, kataloglara gore belirlenmis son deprem tarihinin sinanmasi ve
daha eski depremlerin tarihlendirilebilmesi amaciyla Balaban Sarikaya’da (Tanyeri Dogusu, Erzincan;
39.6049°K / 39.8568°D) paleosismoloji amagli hendek kazisi gerceklestirilmistir. Hendek bdlgesinde
faylanmanin izi, yaklasik 10 m keskin sag yanal Otelenmis bir dere yatagi ve deformasyona bagl
olarak olugmus ufak bir ¢okiintii havzasinin varligi ile oldukg¢a belirgindir. 16 m uzunluga ve 2-2.5 m
arasinda degisen derinlige sahip olan Balaban Sarikaya hendeginin en giiney ve en alt kesimleri
bolgenin ana akaglama sistemini olusturan Ali ve Gortel derelerine ait kaba taneli kanal ¢okellerinden
olusur. Kaba-ince kum, kil ve olduk¢a yaygin olarak goriilen turba g¢okelleri ise fayin olusturmus
oldugu yerel ¢okiintii ve buraya malzeme tasiyan ikincil dere kollarin etkisi ile olusmustur. Bu farkli
litolojik seviyelerin stratigrafik ve yapisal iligkilerinin incelenmesi sonucu hendek genelinde en az 3
adet ylizey faylanmasi tespit edilmistir. Bu olay seviyelerinden alinan komiir ve turba orneklerinin
yaslandirilmasindan sonra Yedisu Segmenti iizerinde meydana gelmis son depremin yan sira, daha
eski olaylarin tarihleri hakkinda da bilgi elde edilecektir.

Anahtar kelimeler: Kuzey Anadolu Fay1, Yedisu Segmenti, Paleosismoloji, MS 1784 depremi
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