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ONSOz

Bilindigi gibi, bu yil onaltincisi yapilacak olan Aktif Tektonik Arastirma Grubu (ATAG) Gahlistayi’'nin ilki,
merhum Prof. Dr. Aykut BARKA 6nderliginde 1997 yilinda istanbul Teknik Universitesi’'nde yapilmisti.
Yasami boyunca jeolojiye ve 6zel olarak aktif tektonik ve depremsellik konularina biylik emek vermis
olan Prof. Dr. Aykut BARKA’ nin aramizdan ayrilmasindan sonra da bu bilimsel toplantilar
meslektaslari tarafindan aksatiimadan strdirtlmistir. Baslangigindan bugiline kadar ulusal capta
yuklendigi gorevi basariyla sirdiren bu olusum, bilhassa Ulkemizde vyapilan aktif tektonik
arastirmalarinin glinlin bilgi diizeyinde tartisiimasina olanak saglamistir. Buglin gelinen noktadaki
teknolojik imkanlar , uygulamali bilimler ile daha ¢ok isbirligi icinde yapilan ¢alismalarin tGlkemizdeki
aktif tektonik yapilarin anlasiimasina ve yorumlanmasina daha fazla fayda saglamasini gerekli
kilmaktadir.

Temel bilim olarak jeoloji ve 6zelde aktif tektonik arastirmalarinin jeofizik, jeodezi gibi miihendislik
disiplinleriyle isbirligi gereksinimi 1999 depremlerinden sonra daha da anlasiimis olmaktadir. Nitekim,
bu interdisipliner ¢alismalari ilkemizde en iyi basaran yerbilimcilerden biri rahmetli Aykut BARKA idi.
Kendisi bir yandan Ulkemizdeki aktif faylarin temel jeolojik niteliklerini ve Dilinyadaki benzerleriyle
kiyaslamasini yaparken bir yandan da bunlarin boru hatlari, otoyol, tiinel vb. mihendislik yapilari
Uzerindeki olasi etkileri lizerine dnemli arastirmalar yapmistir. Boylece, aktif tektonik calismalar,
yavas da olsa glinden giine interdisipliner arastirmalara dontismektedir.

ATAG 16. Calistayi bu yil 18-19 Ekim 2012 tarihleri arasinda istanbul’da Bogazici Universitesi Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisi Ulusal Deprem izleme Merkezimiz tarafindan
dizenlenmektedir. Diizenlenen bu calistayda 31 sozIli ve 21 poster olmak lizere toplam 52 bildiri
sunulacaktir. Ulkemizin gesitli (niversitelerinden ve yerbilimleriyle ilgili degisik kuruluslarindan
gelerek ATAG 16. Calistay’’'nin gerceklestirilmesine bilimsel destek saglayan bitin katilimcilar
istanbul’da ve Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisi’nde gérmekten biyiik bir mutluluk
duydugumuzu belirtirken, emegi gecen tim kamu kurum ve kuruluslarina ve sozli/poster sunumlarla
yada dinleyici olarak katilan ve toplantinin bilimsel niteliginin saglanmasinda bizlere destek veren tim
katilimcilara stikranlarimizi sunariz. Ayrica galistayin dizenlenmesinde her tlrli katki ve yardimi
esirgemeyen Bogazici Universitesi Rektérligii’ne, Dogal Afet Sigortalar Kurumu (DASK)’na, TMMOB
Jeoloji Mihendisleri Odasi (JMO) ve Jeofizik Miihendisleri (JFMO) Odasi’'na, Sentez Tic.Ltd.Sti.’ne
Diizenleme Kurulu adina tesekkiir ederiz.

ATAG 16 Galistayi Diizenleme Kurulu Adina

Prof. Dr. Mustafa ERDIK
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ATAG 16 CALISTAY PROGRAMI (18-19 Ekim 2012)

00 mmmm 2012 00 B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE,

Fatin Gokmen Konferans Salonu

SABAH OTURUMU

Konugmanin Bashgi Konusmaci / Yazarlar
09%-10%  [KAVIT
10%-10°%  |ACILIS TORENI M.ERDIK -G. BARBAROSOGLU
10%-11 %  |ATAG -Yer Bilimlerine Emek Verenler (PLAKET TORENI) A.BARKA - S.B. UGER - AKOGYIGIT - E.GOKTEN - F.SAROGLU-O. EMRE
11009920 GAY - KAHVE IKRAMI
1120211 % |AGILIS KONUSMASI: Marmara Bélgesinin Morfotektonik Evrimi YUCEL YILMAZ
1950 12 % G‘)I/’:r(ns \EIJaErR:L:Igepremin Boyutu, Buyikligu, Enerjisi Nedir ve Aralarinda Hep MUSTAFA AKTAR

OGLEDEN SONRA PROGRAMI

Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS) iginde yeralan ismetpasa Fay Kamasi
30_ 4450
13713 Havzasi: Sistemin Yasi ve Toplam Atimi, KB Ttirkiye ALIKOCYIGIT

ZIYADIN CAKIR, SEMIH ERGINTAV, HALUK OZENER, UGUR DOGAN, AHME

50 10 & (oerindeki Asismi ”
13°%- 14 Dogrultu Atimli Faylar Uzerindeki Asismik Kayma (CREEP) Ne Zaman Baslar? M. AKOGLU, MUSTAPHA MEGHRAOUI, ROBERT REILINGER

HALUK OZENER, UGUR DOGAN, ZIYADIN GAKIR, SEMIH ERGINTAV, ASLI

10 30 ek Kri i a :
14 - 14 Kuzey Anadolu Fayi Ismetpasa Segmentindeki Krip Hizinin GPS ile Belirlenmesi DOGRU, BULENT TURGUT, ONUR YILMAZ

14 %1450 |Kuzey Anadolu Fay Zonunda Kataklastik Deformasyon Siiregleri AYSE CAGLAYAN, VEYSEL ISIK, VOLKAN KARABACAK

14501510 GAY - KAHVE IKRAMI

15 30 1550 Marmara Bolgesinin Giincel Stres Durumu YASEMIN KORKUSUZ, NURCAN MERAL OZEL

15 %016 1 |Tiirkiye ve Yakin Gevresinin Deprem Tehlikesini HILAL YALCIN VE LEVENT GULEN
16 10 16 3 Kuzey Anadolu Fayinin Bolu Havzasi Uzerindeki Morfolojik Etkisi GULCAN SARP, SEBNEM DUZGUN, VEDAT TOPRAK
1630, 16 % GAY - KAHVE IKRAMI
16 5°-17 1% |Ankara Gevresinin Bazi Neotektonik Ozellikleri YASAR ERGUN GOKTEN
Paleosi jik Hendek G: inda Yeni Bir Fotog Yontemi:
17 1°.17 3% |Paleosismolojik Ug Boyutlu Sanal Fotograflama Yéntemi, Omek Uygulamalar: AKIN KURCER VE YASAR ERGUN GOKTEN

Tuz Golii Fay Zonu, Orta Anadolu, Tiirkiye

17 .17 % |Tuz Géli Havzasi'nin Kuvaterner Evriminde Tektoniginin Rolii ALPER GURBUZ VE NIZAMATTIN KAZANCI

TAMER Y. DUMAN, OMER EMRE, DOGAN KALAFAT, TUGBAY KILIG,

50_ 4010 iirkive Si i i jesi
17°-18 Tirkiye Sismotektonik Haritalan Projest NURCAN M. OZEL, AYHAN CINGOZ, SINAN AKKAR ve SEMIH ERGINTAV

POSTER SUNUMLARI
Afyon Denizli Usak Manisa (Adum) Yapisal Blogu DURSUN ACAR Poster-1
Kiitahya Fayr'nin Kinematik Ozellikleri ELIF FIRATLIGIL VE SUHA OZDEN Poster-2
Kitahya Fay'nin Bati Kesiminin Aktif Tektoniginin YUSUF AKGUN VE CAHIT GAGLAR YALGINER Poster-3

GPR ve Elektrik Ozdireng Yéntemleriyle incelenmesi

HALUK OZENER, ASLI DOGRU, MUSTAFA ACAR, ESEN ARPAT, ONUR
Tuzla Fay (izmir) Ki iginin Jeodezik Yontemlerl YILMAZ, BULENT TURGUT, KEREM HALICIOGLU, ASLI SABUNCU, EMRE Poster-4
HAVAZLI

10 Haziran 2012 Fethiye (Oniki Adalar) Depremi (Mw=5.9) ve Artgilarinin

TUM GUN ( Poster Sunumu 18:00-18:30 )

Kaynak, Yirtiima Ozellikleri ve Tektonik Anlami BULENT DOGAN, T. SERKAN IRMAK, VE AHMET KARAKAS Poster-6
Ifays_erl-Sgrlm_sa_kll Havzasi'ndaki Aktif Tektonizmanin Kiiltepe Antik Kenti ISIL OMEROGLU, G. M. VEDAT TOPRAK, FIKRI KULAKOGLU Poster-8
Uzerindeki Etkisi

Patlatma Deprem Ayrimina Y&nelik Zaman-Frekans Ortami Analizleri; K. KEKOVALI, D. KALAFAT , P. DENIZ , M. KARA , A. KOSEOGLU, M. Poster-10
Tungbilek — Kiitahya Sahas! Veri Madenciligi Uygulamasi YILMAZER , S. A. POYRAZ , M. GOMOGLU oster-




KRDAE Fatin Gokmen K

SABAH OTURUMU
Konusmanin Baghigi Konugmaci / Yazarlar
00 20 23 Ekim 2011 Van Depremi (Mw=7.2) ve Sonrasinda Olugan Yiizey U. DOGAN, Z. CAKIR, S. ERGINTAV, D. O. DEMIR, H. OZENER,
09 7-09 Deformasyonlarinin GPS Gézlemleriyle Ortaya Cikartiimasi R. REILINGER I&"
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Marmara Bdlgesinin Morfotektonik Evrimi

Yucel YILMAZ

iITU Maden Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii
Maslak, istanbul, Tirkiye.

e-mail: yyilmaz@khas.edu.tr

OZET

Alp-Himalaya dag kusaginin ortasinda yer alan Anadolu, en kuzeyinden en glineyine
orojenik kusak niteligindedir. Tethys okyanusu ve onun kollarinin yok olmasi sonucu gelismis
olan bu kusakta, orojen sonu/sonrasi deformasyon buyuk bir hizla sirmektedir. Arabistan
levhasinin kuzey yonlu ilerlemesi ile Yunan dalma batma zonu bu hareketi denetleyen
parametrelerdir. Bunun sonucunda Dogu Anadoluda, Kuzey Anadolu Transform fayi ile Dogu
Anadolu Transform fayinin sinirlandidi Anadolu levhasi, Karliova birlesme noktasinda
baslayip bati yoninde kagmakta ve Arabistan levhasinin kuzey yéninde ilerlemesinden
kaynaklanan bu yakinlagsma ve sikismayi batiya kacarak karsilamaktadir.

Bati Anadolu ayni suregte K-G gerilmektedir. Gerilme, Balkanlardan-Yunan dalma batma
zoruna kadar genis bir alanda etkili olmaktadir.

Marmara bdlgesi, Ege, Balkanlar, Karadeniz ve Anadoluyla sinirli, genisge bir alani kapsar.
Bu bolge aktif tektonigin denetiminde gelismekte olan yerylzi sekillerinin taninmasi,
arastinimasi ve anlasiimasi bakimindan kritik bir bélgedir, ginki Anadolu levhasinin batiya
kagmasini saglayan KAFZ ile Bati Anadolu-Ege boélgesininde etken olan K-G gerilme
rejimleri bu bélgede birbirleriyle stelenmektedir.

Bunun sonucu olarak glincel tektonik denetiminde gelismekte olan morfolojik unsurlar,
bdlgede buylk bir cesitlilik sergiler. Bu alanda, Anadolunun nadir agsinma dizliklerinden
birisi yer alir. Bu duzllk, iki derin denizel havza arasinda sikismis bir konum sergiler. Bu
dizlGgla guneyden siniriyan Marmara Denizi yapisal havzasi, dar-derin ve uzun bir ¢canak
niteliginde olup, Bati ve Dogu ucundan ,Lyap! unsurlariyla denetlenen vyikselimlerle
sinirlanmaktadir. Marmara denizinin glneyindeki karasal alan Anadolunun Kuzeybati
bolgesini temsil eder. Bu boélgede, Ege denizinden giderek yikselen ve icinde Kazdag-
Uludag gibi ani ylkselimleri de igeren bir plato yer alir.

Bu bildiride ,stirmekte olan tektonik hareketlerin sonucunda gelismis morfolojik ana
unsurlar, bunlari olusturan ve denetliyen yapisal verilerin 1s1§inda irdelenecektir.
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Depremin boyutu, buyukliigl, enerjisi nedir ve aralarinda hep uyum var midir?

Mustafa AKTAR

Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi & Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeofizik Ana Bilim Dal

e-mail: aktar@boun.edu.tr

OZET

Deprem konusunda ¢alisanlarin her zaman ihtiya¢ duydugu bir konu, depremleri birbirleri ile
karsilastirmak olmustur. Bu karsilastirma, depremlerin belirli bir dlgek temelinde boy sirasina
sokulmasini gerektirir.  Ancak deprem gibi ¢ok karmasik bir doga surecini tek bir dlgu
eksenine indirgeyerek siraya sokmak hem ¢ok zordur, hem de birgok agidan ister istemez
yetersiz kalmaya mahkumdur. Benimsenebilecek en saglam yaklasim, siralama iglemini
depremin belirli bir fiziksel 6zelligine dayandirarak yapmak olmalidir. Deprem sirasinda
kirilan fayin uzunlugu veya kirilan fay alaninin yizoélgimi, deprem sirasinda ortaya ¢ikan
enerji veya olusan en yuksek ivme gibi farkl fiziksel nitelikler depremleri boy sirasina sokmak
icin benimsenebilecek adaylar arasinda sayilabilir. Bu fiziksel 6zellikler arasindan hangisini
secmenin daha uygun olacagi konusu ise arastiricinin ilgi alani ile baglantihdir. Ornegin
tektonik evrim ile ilgili bir aragtirici igin en dnemli konu kirilan alanin boyutudur. Ote yandan
depremin yikim gdcu ile ilgilenen bir mihendis igin ise odak noktasi depremin yolacgtigi en
yuksek ivme degeri olacaktir. Bu karmasa icinde arastiricilarin yardimina kosan énemli bir
kavram, depremlere iligskin dlcekleme iligkileridir. G6zlemsel ¢alismalar sonucu ortaya ¢ikan
Olcekleme iligkilerine gore bir depremin her tirlu fiziksel parametreleri arasinda dogal bir iligki
olmasi gerekir. Ornegin, deprem sirasinda kirilan fayin alani ile ortaya ¢ikan enerii, veya
enerji ile en yuksek ivme degeri arasinda bir iligki olmahdir. Bu durumda isler kolaylasir ve
sadece tek bir fiziksel parametrenin belirlenmesi ile digerlerinin bilinebilecedi dugsunalir.
Bdylece, her disiplin icin ayri ayri dlguimlerin yapilmasinin gerekli olmadigi sonucuna varilir.
Ancak son yillarda benimsemis olan dlgekleme iligkilerinin sanildigi kadar da gecerli olmadigi
ortaya cikmistir. Ornegin fayin yasinin, geometrisinin, tektonik konumunun, depremin

blyUklGgunun, vb, bu 6lgcekleme iligkilerinde sapmalara yolagtigi giderek anlagiimaktadir.
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Ayrica, gbzlem teknoloji ilerledikge bugine dek hi¢ bilinmeyen, bambagka &lgekleme

iliskilerine sahip farkli deprem tirleri de kesfedilmistir (6rnegin ‘sessiz depremler’).

Depremlerin dl¢ilmesindeki kuramsal sorunlar yetmiyormus gibi, bunlara ilave olarak bir de
uygulama sorunlari vardir. Yukarida ornekleri verilimis olan fiziksel parametrelerin (6rn.
kirilan fay alani, yayilan enerji) bir tanesini bile dogrudan dlgmek mumkdn degildir. Yagane
yaklagim, uzaktan yapilan gdzlemlere dayali yapilacak dolayli tahminlerdir. Bu alanda
sismoloji biliminin katkisi ile dnemli gelismeler saglanmissa da sorun hala tam olarak asiimis
degildir. Gézlem noktalarinin sayili olmasi ve tek bir ylizeyde konumlanmis olmalari,
sismometrelerin frekans bandinin sinirli ve dinamik ¢alisma araliklarinin dar olmasi gibi
pratik konular énemli birer engel olusturur. Bu engelleri asmak igin birgok yontem onerilmis
(6rn Richer buyukligul, yizey dalga buyukligi,moment blyiklida, gibi) ancak sorun hala
tam olarak ¢6zilmus degildir. Sonug olarak depremlerin 6l¢lilmesi konusunun ¢ok daha uzun

yillar guindemde kalacagina kesin gézuyle bakmak gerekir.
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KUZEY ANADOLU FAY SISTEMi (KAFS) iCINDE YERALAN iSMETPASA FAY KAMASI
HAVZASI: SISTEMIN YASI VE TOPLAM ATIMI, KB TURKIYE
Ali Kogyigit

Orta Dogu Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Aktif Tektonik ve
Deprem Arastirma Laboratuvari, TR 06800 Ankara, Turkey (elektronik posta adresi:
akoc@metu.edu.tr).

OzZET

Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS) kita-i¢ci sag yanal dogrultu atimli bir dénlsim
fayl, baska bir deyisle basit kesme kusagidir. KAFS Anadolu plakasinin kuzey kenarini
belirler ve denetler. KAFS icinde degisik boyut, nitelik ve geometriye sahip ¢cok sayida
dogrultu atimh havza yeralir. Bu havzalardan biri de ismetpasa fay kamasi havzasidir.
ismetpasa havzasi KAFS'nin KD gidisli bati bélimii iginde yeralir. ismetpasa havzasi 1.2-1.7
km geniglikte, 8.5 km uzunlukta, batiya ve doguya dogru kamalanip sonlanan ve sistemin
ana fayi (Gerede Fayi) lizerinde konumlanmis mercek bigimli bir cokiintii alanidir. ismetpasa
havzasi Geg¢ Pliyosen 6ncesi yasl deformasyon gecirmis kaya paketlerinin asinim ytzeyi
Uzerinde ve sag yanal dogrultu atimh yenitektonik rejimin denetiminde gelisimini Geg
Pliyosen’den gunumuze surdurmektedir. Toplam kalinhgi 185 m olan havza dolgusu henuz
deformasyon gecirmemis olup baslica ylkselmis ve faylara asili kalmis taraga cakiltaslari,
yelpaze 6nlik tortullari, ince taneli tagkin ovasi tortullar ve organik maddece zengin bataklik
sedimanlarindan olusur. ismetpasa havzasi Gerde Irmagi tarafindan akaglanir. KAFS'nin
gliney blogu Uzerindeki Kéroglu Daglar’nin en ylksek kesimlerinden dogan Gerede Irmagi,
fay sistemi disinda yamag asagi kuzey yonde akarken fay sistemine girdiginde akis yoninu
DKD yodnde degistirir ve sistemin ana fayi Uzerinde yaklasik 78 km boyunca akmasini
surdurdr, ancak sistemin disina c¢iktiginda yeniden akma yonunu KKB yonde degistirir.
ismetpasa havzasi dogrultu atimli faylanma denetiminde sekillenmektedir. Bu bdlgede
yapilan GPS c¢alismalari ve ilgili verilere gore, havzay sekillendiren enblylk asal gerilmenin
(01) etkime yoni K50°B dir. GPS verileri ayni zamanda KAFS’nin Uzerindeki yamulma
oraninin 32 mm/ yil oldugunu da desteklemektedir. KAFS’nin ¢alisma alanimizi da igine alan
llgaz-Abant bdlimiinden kaynaklanmis olan enson iki yikici deprem 1668 Abant-Tagova ve 1
Subat 1944 Gerede depremleridir. Bu iki deprem sistemin ana fayindan kaynaklanmis olup,
bu depremlerin izleri gerek hendek calismalarinda ve gerekse ylzey haritalamalarinda
gézlenmistir. KAFS'nin ana fayi ismetpasa havzasini verev olarak kesmekte ve bir bagka
tektonik olayin (ismetpasa tektonik kripi) olusumuna yol agmaktadir. Gerek havza batisi ve
gerekse havza dogusunda yapilan paleosismoloji ¢alismalarina goére, Gerede fayindan
kaynaklanacak yikici depremlerin yinelenme arahgi 276 + 25 yildir.

Anahtar sézcikler: ismetpasa, Kuzey Anadolu Fay Sistemi, fay kamasi havzasi, ana fay.
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Dogrultu atimh faylar lizerindeki asismik kayma (creep) ne zaman baslar?

Ziyadin Gakir', Semih Ergintav?, Haluk Ozener®, Ugur Dogan®, Ahmet M, Akoglu®,
Mustapha Meghraoui®, Robert Reilinger”

(1) Istanbul Teknik Universitesi
(2) TUBITAK Yer ve Deniz Bilimleri Enstitlist
(3) Bogazigi Universitesi
(4) Yildiz Teknik Universitesi
(5) KAUST
(6) IPGS, Fransa
(5) Massachusetts Institute of Technology, USA

OZET

INSAR, GPS ve arazi gbzlemleri supershear hizinda kirilan 1999 Izmit depreminin
Izmit-Akyazi segmentinin (~60 km) depremden sonra asismik olarak krip etmeye basladigini
ortaya koymaktadir. INSAR ve GPS zaman serilerinden, deprem sonrasi kayma seklinde
baslayan ve bazi bélimlerde deprem 6ncesi kayma hizina (yani 27 mm/y) ulasan bu asismik
ylzey kaymasinin hizi depremden sora logaritmik sekilde azalmakta olup son 5-6 yildir stabil
oldugu anlasiimaktadir. Dolayisiyla buradan krip hareketinin uzun yillar daha devam
edebilecedi anlasiimaktadir. Bu goézlemler, olgun dogrultu atimh faylar Gzerinde gdézlenen
asismik ylzey kaymasinin o fay lUzerinde olusan blyuk depremler tarafindan tetikleniyor
olabilecedi sonucuna variimaktadir. Deprem sonrasi devam eden bodylesi asismik
kaymalarin deprem doéngisu modelleri, buylk depremlerin tekrarlanma arali§i ve dolayisiyla
deprem tehlikesi analizlerine etkisinin irdelenmesi gerekmektedir. Ornegin krip nedeniyle
olusan ilave gerilme birikimleri ve bunun fayin diger segmanlari lzerindeki etkisinin hesap
ediimesi Marmara bdlgesinin deprem tehlikesi analizlerinde yeniden yapilmasi

gerekmektedir.

7 SOZLU SUNUM



ATAG 16 — Aktif Tektonik Arastirma Grubu 16. Calistayi, 18-19 Ekim 2012
Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem izleme Merkezi

Kuzey Anadolu Fayi ismetpasa Segmentindeki Krip Hizinin

GPS ile Belirlenmesi

Haluk Ozener', Ugur Dogan?, Ziyadin Cakir’, Semih Ergintav*, Asli Dogru’,

Biilent Turgut', Onur Yilmaz'

IBogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeodezi Anabilim Dall,
Cengelkoy, Istanbul

*Y1ldiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Esenler, istanbul
3[stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Maslak, Istanbul

‘TUBITAK-MAM, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze, Kocaeli

OZET

Kuzey Anadolu Fayi Uzerinde gerceklesen1944 Gerede depremi (Mw=7.2) ve 1951
Kursunlu depreminin (Mw=6.9) etkiledigi alanda yer alan ismetpasa Segmenti’nin 40 yili
askin bir sdredir asismik krip hareketi yaptigi bilinmektedir. 1969 yilinda Ambraseys
tarafindan ilk olarak gbézlenen bu hareketi anlamak icin 1972 yilinda Harita Genel
Komutanhi§ tarafindan ismetpasa’nin dogusunda Hamamli Kéyi'ne yakin bir alanda, alti
noktali bir mikro-jeodezik ag kurulmustur. B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitlist tarafindan 2005 yilindan itibaren her yil tekrarlanan GPS kampanyalarindan elde
edilen sonuglara gore guncel krip hizi 7.4+1 mm/yi’dir. S6z konusu bdlgede son 10 yil
icerisinde klasik yersel jeodezik yontemlere ek olarak uydu jeodezisi (GPS) ve jeodezik
goruntileme (LIDAR ve InSAR) gibi glincel teknoloji ve teknikleri de iceren farkli ¢alismalar
gerceklestiriimis olup, bulunan sonuglar bir iki u¢ 6érnek disinda elde ettigimiz sonuglara
benzerdir. Genel olarak, krip hareketinin ilk tespit edildigi ddnemden beri azalmakta oldugu
gOrulmektedir. Krip hareketinin 1944 Gerede depremi ile basladigi kabul edilmektedir. Bu
depremden yaklasik 70 yil sonra dahi bu oranda bir krip hizi bélgede dénemli bir gerinim
birikimi oldugunu gostermektedir. Sunumumuzda, ismetpasa’daki son durum, 2005 ylindan
beri yapilan GPS kampanyalarindan elde edilen zaman serilerinin davraniglari temel alinarak

tartisilacaktir.

8 SOZLU SUNUM



ATAG 16 — Aktif Tektonik Arastirma Grubu 16. Calistayi, 18-19 Ekim 2012
Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem izleme Merkezi

Kuzey Anadolu Fay Zonunda Kataklastik Deformasyon Sirecleri

Ayse CAGLAYAN™, Veysel ISIK™, Volkan KARABACAK®

™ Ankara Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Tektonik Arastirma Grubu, 06100, Tandogan, Ankara
) Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, 26480, Eskisehir

acaglayan@ankara.edu.tr

OZET

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), blyik deprem (Mg >7) Uretme potansiyeli oldukga
yiksek sag yanal dogrultu atimh karakterde bir fay zonudur. Zon, 1200 km uzunlugunda
kavisli bir geometri icerisinde farkli yapisal 0&zelliklere sahip pek ¢ok segmentten
olusmaktadir. inceleme alanlari, bu ana segmentlerden biri olan 1944 deprem king: tizerinde
yer almaktadir. Bu kirik literatirde Gerede Segmenti olarak tanimlanmakta olup, batida
Abant Géli ve doguda Bayraméren arasinda yaklagik 180 km uzunluga sahiptir. On
calismalarimiz bu segmentin tipik fay zonu 6zelliklerine sahip alanlar sundugu yonindedir.
Segment boyunca faylar Mesozoyik ve Senozoyik yasli birimleri etkilemistir. Segmenti temsil
eden ana faylar K70°-80°D dogrultudadir. Bu faylara tipik Riedel kiriklarida eslik etmektedir.

Segment igerisindeki her bir ana fay, fay cekirdedi ve hasar zonu ile temsil olan fay zonu
Ozelligindedir. Zonlardaki fay cekirdekleri 1-20 cm genisliktedir. Cekirdek boyunca kayma
dizlemleri bazi alanlarda iyi gelismistir. Bu dizlemlerdeki kayma gizgisellikleri dogrultu atim
velveya verev atim karakteri sunar. Yine kayma dizlemlerinin bazilarinda blok hareket
yonunia goésteren kinematik belirtecler (6rn. kiriklar, v sekilli belirtecler, basamaklar)
olagandir. Karsi blogun olmadigi kesimlerde bu kinematik belirtecler sag yonli dogrultu atim
hareketine isaret eder. Fay zonlarinin ¢ekirdek kesimleri gau¢ ve/veya kataklasit tirl fay
kayalarini icermektedir. Bu kesimde lokal olarak ince klastlarin olusturdugu breslerde
gOrulebilir. Ana fay zonlarinin diger bileseni olan hasar zonu ise metrelerce genislikte
yuzeylemistir. Bu kesimin egemen fay kayasini bresler olusturur. Bresler genelde kohesif
karakterde olup yersel kohesif olmayan Ozelliktedir. Bregslerde mezoskobik olarak kirikli,
mozayik ve kaotik bres tirleri ayirt edilebilmektedir. Hasar zonlarinda sivi sirkilasyonu
gelisiminin bazi kanitlari bulunur. Bunlar: (1) breglerin bir kisminin kohesif karakterde olmasi,
(2) degisen oranlarda alterasyon, (3) yersel kalsit damarlarinin bulunmasidir.

KAFZ’nin bu segmentindeki 6n bulgularimiz, incelemeye konu olan faylanmalarin yerin
oldukgca siI§ derinliklerinde gelistigini belirtir. Faylanmanin gelisimi basta kataklazma
deformasyon mekanizmasi olmak Uzere difliz kiitle gogl deformasyon mekanizmasininda bu
surece eslik ettigini ortaya koymaktadir.
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Yuksek Gozunurluklii Deprem Lokasyonlari ile Kuzey Anadolu Fayrnin
Marmara Denizi Altindaki Davranisi

Onur Tan?,
Semih Ergintav’, Sedat inan?, Ziimer Pabucgu', Ahmet Yorik',
Cengiz M. Tapirdamaz', Fatih Sevim', Cem Acikgdz', Adil Tarancioglu®, Aylin Karaaslan

;
LTUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitisii, Gebze — Kocaeli

2iT0U Denizcilik Fakultesi Temel Bilimler BSlim, Tuzla - istanbul

onur.tan@tubitak.gov.tr

OZET

2006-2010 vyillari arasinda gergeklestirilen TURDEP (Tirkiye'nin Deprem Riski Yiiksek Jeo-
Stratejik "ancak tektonik rejimleri farkh" Bolgelerinde Deprem Davraniginin Cok Disiplinli Yaklagimlarla
Arastinimasi) Projesi kapsaminda ¢ farkli bolgedeki mikro-deprem aktivitesinin surekli izlenmesi ile
bdlgelerdeki fay sistemlerinin karakteristiklerini tanimlamada énemli bir yol kat edilmistir. Halihazirda,
lokasyonu yapilabilen en kiiglik depremin Richter biyukliglu ML=~0.5 civarinda olup, Marmara ve Ege
bolgeleri ile Dogu Anadolu Fay Zonu’nundaki depremler, toplam 106 deprem istasyonundan saglanan
surekli veriler ile degerlendiriimektedir.

Genel olarak, P- ve S-dalgalari gelis zamanlarinin ters ¢6zUmiyle rutin olarak belirlenerek,
kataloglanmaktadir ve depremlerin yatay hatalari 2-3 km, diisey hatalari ise 3-5 km’dir. Bu ¢alismada
deprem lokasyonlarini iyilestirmek ve hata miktarini kilometre mertebesinin altina diisirmek icin ¢ift-
fark yontemi (double-difference) kullaniimistir. Bu yontemde veri olarak depremlerin kataloglanmis P
ve S fazi gelis zamanlarinin yani sira dalga sekillerinin benzerligi de kullaniimistir. Bu yontem
sayesinde, fay segmentlerinin derindeki yapisal 6zelliklerini belirlemek, zaman ve lokasyon bilgilerini
iyilestirilebilmek mumkindir. Boylece aktif zonlarin, hem yatayda hem de duseydeki geometrileri ¢
boyutta (3B) tanimlanabilmektedir. Fay dizlemi {zerindeki sismik aktivitenin 3B gorinimd,
asperitelerin ve olasi yeni depremlerin yerleri konusunda énemli bilgiler saglamaktadir.

Elde edilen sonuclara gore, Kuzey Anadolu Fayir (KAF)nin Marmara Denizi igindeki kisminda
meydana gelen depremler belirgin kiimelesmeler géstermektedir. Bunlarin en belirgini, 1999 Goélcik
Depremi sonrasinda yogun deprem aktivitesi gosteren Yalova Kumesidir. Bu alanda glncel aktivite
hala devam etmekte olup, normal faylanma Ozelligi goéstermektedir. Her ne kadar, 1999 artgi
sarsintilari Cinarcik Cukurluguna kadar dar bir alan iginde uzanmigsa da gukurlugun GD kesiminde
glincel depremlerin daha geni¢ bir alanda meydana geldigi gorilmektedir. Prens Adalar’inin
gineyinden Orta Marmara Cukurlugu’na kadar énemli bir deprem aktivitesi gézlenmemektedir. Bu
kesimde meydana gelen az sayidaki deprem deniz calismalarindan belirlenen KAF'In izini takip
etmektedir. Orta Marmara Cukurlugu'ndan Tekirdak Baseni’ne kadar KAF’in kabuk igindeki izi takip
edilebilmekte, yaklasik 20 km derine kadar deprem Uretebildigi goérilmektedir. Orta Ylkselim'de ise
agirlikh normal faylanma mekanizmasi gorilmekte, Tekirdag Baseni ve Ganos civarinda ise KAF’In
daginik sismisiteden dolayi izlenmesi mimkin olmamaktadir. Bu da boélgedeki gerilme rejiminin ¢ok
genis bir alana yayildi§ini géstermektedir. Bir diger 6nemli noktada Murefte — Saroz Korfezi arasinda
neredeyse hi¢ mikro-deprem aktivitesinin gériimemesidir.
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MARMARA BOLGESINiIN GUNCEL STRES DURUMU

Yasemin KORKUSUZ, Nurcan MERAL OZEL
Jeofizik Ana Bilim Dali, Kandilli Rasathanesi & Deprem Arastirma Enstitiisi

Bodazici Universitesi

OZET

Cok sayida fay dizlemi ¢éziminin kullaniimasi ile elde edilen stres tensdrler bir
bdlgenin sismotektonigine dnemli dl¢lide katki saglar. Bu calismada, Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun bati kollarinda yer alan Ganos Kiyisi, Tekirdag Havzasi, Cinarcik Havzasi, Yalova
Bdlgesi ve Gemlik Bolgesi’ndeki glincel deprem aktiviteleri, cok yodun bir sismik agdan elde
edilen fay diizlemi ¢dziimlerinin olusturdugu yeni bir veri seti ile analiz edildi.

Yuksek kaliteli fay duzlemi ¢ézimlerine ulagsmak icin, KRDE ve TURDEP projesinin verileri
birlestirildi. KRDE’nin 5 stirekli deniz dibi sismometresini de icermek Uzere, toplamda 105
istasyon verisi kullanildi. Depremler her bir depremin minimum 2.0 lokal magnitide, minimum
10 P-dalgas! ilk varig polaritesine ve maksimum 1 uyumsuz istasyona sahip olmasi
kriterlerine gore elendi. Bu c¢alisma slresince, Ganos Kiyisi, Tekirdag Havzasi, Cinarcik
Havzasi, Yalova Bdlgesi ve Gemlik Bdlgesi’nde sirasiyla 85, 75, 73, 102 ve 63 fay
mekanizmasi ¢6zimu yapildi. Secilen 398 deprem igin, 9226 adet yuksek kaliteli P-dalgasi
ilk varig polaritesinin kullaniimasiyla ortalama polarite sayisi 23 olarak belirlendi. Ortalama
derinlik, enlem, boylam ve GAP hata degerleri de sirasiyla 2.75 km, 0.98 km, 1.25 km ve 63°
olarak elde edildi. Dolayisiyla, bu ¢alismadaki gogu fay diuzlemi ¢6zimui ¢ok yiksek kaliteye
sahiptir. Ayrica, Horiuchi ve dig. (1995)'nin algoritmasi kullanilarak her bir depremin
eszamanli fay duzlemi ¢coézimi ve segilen bes deprem kiimesinin glincel stres rejimleri ile R-
degerleri belirlendi. Sonu¢ olarak, Tekirdag Havzasi, Cinarcik Havzasli, Yalova ve Gemlik
kiimelerinde, normal ve oblik fay sistemlerine neden olan, ¢ogunlukla KB-GD ydnelimli
acllma seklinde stres yapilarinin baskin oldugu goérildi. Bununla birlikte, normal fay
sisteminden ters fay sistemine gecis bolgesinde bulunmasindan &6turlt, Ganos Kimesi sag
yanal atimh bir deformasyon sistemi olarak ortaya koyuldu. Ganos kiyisinda Sigma-2 ekseni
fay duzlemine disey olarak yonelmis iken, diger tim bolgelerde Sigma-1 ekseninin disey
dogrultuda oldugu elde edildi.

Ayrica, KRDE ve TURDEP projesinin verileri, lokal magnittudleri sirasiyla 5.2 ve 4.0 olan
25.07.2011 Marmara Denizi ve 16.08.2011 Gemlik Korfezi depremlerini incelemek icin de
birlestirildi. Cogunlugu kigik magnitidii olan depremlerden elde edilen stres tensor
¢bzumleri ile, bu iki orta buyUklukli depremin kaynak mekanizmalarinin birbirleriyle son
derece uyumlu olduklari gorildi. Sonug olarak, bu arastirmada, Tirkiye’deki en yogun
sismik agin yardimi ile Marmara Bdlgesi’ndeki ¢ok sayida depremin fay dizlemi ¢dézimlerinin
ayrintili analiz sonuclari elde edilerek, Marmara Bdlgesi'nin fay geometrileri, glincel stres
durumu ve ayni zamanda sismotektonik yapilari igin yeni ve kapsamli bir yaklagim ortaya
koyulmaktadir.
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TURKIYE ve YAKIN GEVRESININ DEPREM TEHLIKESININ ARASTIRILMASI

Hilal YALGIN ve Levent GULEN

Sakarya Universitesi, Jeofizik Mihendisligi Bélim, Esentepe Kampiisi,
Serdivan, 54187, Sakarya, TURKIYE

hdomac@sakarya.edu.tr
lqulen@sakarya.edu.tr

OZET

Bu calisma sismik aktivite bakimindan dinyanin énde gelen bolgelerinden biri olan
Tuarkiye ve gevresinin depremselligini ve deprem tehlikesini ayrintili bir sekilde arastiriimasini
konu edinmigtir. Calisma genel olarak iki asamadan olusmaktadir. Bunlardan birincisi Turkiye
ve Kafkaslar Bolgesi icin “Aktif fay veri tabaninin olusturulmasi” ve ikincisi ise c¢aligilan
bolgede deprem kaynak boélgelendiriimesinin yapilmasi ve depremsellik parametrelerinin
hesaplanmasidir.

Calismada birinci asama sonucunda Turkiye igin aktif faylar veri tabaninda 1070 fay
kesmesinin fiziksel parametreleri tanimlanmistir. 23356 km uzunlugunda faylarin kinematik
parametreleri tam olarak belirlenmigtir. Dolayisiyla Turkiye’ de standart bir formatta ilk kez bu
kadar ayrintili bir aktif fay veri tabani olusturulmus, sismik tehlike ¢alismalari icin dnemli bir
adim atilmistir.

ikinci agamanin sonucunda ise Tirkiye icin deprem tehlike haritalari olusturulmustur. Buna
gore Turkiye jeo-tektonik elemanlarin o6zellikleri ile deprem olusumlarinin ve kaynak
mekanizmalarinin homojenliklerine gore 53 adet kaynak zonuna bdlinmus ve her bir kaynak
zonu i¢in a ve b degerleri hesaplanmistir. Her deprem kaynak zonunda hakim olan tektonik
yapl, kabugun reolojisi, malzemenin heterojenitesi, karmasik fay zonlarindaki bolgelerde b
degeri degisimleri b degerlerine 6nemli dl¢ide etki etmistir. Daha saglikli bir hesaplama igin
sismik kataloglarin tamamhligi her zon icin ayri ayri tespit edilmistir.

Turkiye icin b degerlerinin genellikle 0.6-1.4 arasinda degistigi gortlmuastir. En ¢ok ener;i
aciga cikaran bdlgeler ise Turkiye’de Kuzey Anadolu Fay Zonu, Dogu Anadolu Fay Zonu,
Helenik yayinin dogusu, giney Marmara, Kibris yayinin batisi, Menderes Fay Zonu ve
cevresi olarak tespit edilmistir. Ozellikle Hatay bdlgesinde ¢ok yiiksek b degeri tespit
edilmistir. Bunun sebebinin Hatay Boélgesinde KD-GB ydnelimli dogrultu atim ve normal
faylanmali gerilme rejiminden kaynaklandigi éne surdlebilir. Bir agilmali tektonik rejimin
hakim oldugu Ege Bdlgesi'nde b degerlerinin ¢gok dlusuk ¢cikmasi ise bagka bir soru isaretidir.
GPS calismalari Ege bdlgesinin ¢ok cabuk deforme olabilen kitasal kabuga sahip oldugunu
gosterir ve buylk olcide bu hizli acilmin bdlgedeki ylksek i1si akimindan kaynaklandigi
dusinalar. Rezistivite calismalari Ege bolgesinde Ust kabuk ile alt kabuk arasinda ¢ok keskin
bir ayrilma géstermektedir. Ust kabukta rezistivite degerlerinin ¢ok fazla olmasi buralarda sik
deprem olmasi i¢in gerekli stresi biriktirmektedir diyebiliriz.
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KUZEY ANADOLU FAYININ BOLU HAVZASI UZERINDEKiI MORFOLOJIK ETKISi
Giilcan SARP', Sebnem DUZGUN?, Vedat TOPRAK®

" Jeoloji Miihendisligi Boliimii Siileyman Demirel Universitesi, 32260, Isparta,
gsarp _metu@hotmail.com
’Maden Miihendisligi Bélimii, Ortadogu Teknik Universitesi, 06531, Ankara’duzgun@metu.edu.tr
3 Jeoloji Miihendisligi Bélimii, Ortadogu Teknik Universitesi, 06531, Ankara, toprak@metu.edu.tr

OZET

Bu galismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yontemleri kullanilarak Kuzey Anadolu
Fayinin (KAF) Bolu havzsi Uzerindeki morfolojik etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Alana
ait Sayisal Yukseklik Modeli 1/25000 Olcekli topografik haritadan Uretilmistir. Havzaya ait
drenaj agi ise D8 algoritmasi kullanilarak hesaplanmistir. KAF'In Bolu havzasi Uzerindeki
morfolojik etkiyisini belirlemek amaciyla havzaya dag éna kivrimlilik indeksi, vadi tabaninin
vadi genisligine orani, direnaj havzasinin asimetrisi, akarsu akim hizi indisi olarak belirlenmig
morfometrik analizler uygulanmistir.

Elde edilen sonuclara gore dag cephesi egiklik orani havzanin tektonik olarak aktif oldugunu
gOstermekte olup bu oran havzanin kuzeyinde 1,32 iken havzinin glneyinde 1,37’ye
yukselmektedir. Akarsu vadi tabaninin vadi genigligine olan orani ve akarsu vadi
asimetrisinde meydana gelen degdisimlerin belirlenebilmesi igin; havzaya ait 11 akasu kolu
secilmis ve bu kollar Gzerinde 42 nokta kuzeyde ve 55 nokta glineyde olmak Uzere toplam 97
farkll noktada olcimler yapiimistir. KAF ‘in tektonik etkisinin havzanin kuzey ve giney
yamaglarinda farklihk gostermekte oldugu mekansal istatistik yontemlerinden Morans |
kullanilarak %99 glven araliginda yorumlanmistir. Moran’in | indeksinin olasi degerlerinin
araligr “-1” le “+1” arasinda degisim gostermektedir. Pozitif dederler benzer dederlerin
mekansal kimelenmesini negatif degerler ise farklh degerlerin kiimelenmesini
gostermektedir. Morans | degerinin “0” olmasi alandaki mekansal dagihmin rastlantisal
oldugunu gdstermektedir. Elde edilen sonuglara gére akarsu vadi genisliginin havzanin
kuzey yamaglarinda 0,22 iken bu deder havzanin gliney yamaglarinda 0,10 pozitif mekansal
kimelenme gostermektedir. %99 glven aralidinda yapilan yorumlamaya goére havzanin
kuzey kisimlarinda vadi genigligindeki degisimler rastalantisal dagihm gdsterirken gliney
yamaglarinda bu degdisim rastlantisal dedildir. Havzanin kuzey ve glney yamaclarinda
akarsu vadisinin asimetri o6zellikleri incelendiginde Morans | degerinin havzanin kuzeyinde
0,052 iken havzanin guneyinde 0,52 oldugu gdzlemlenmis olup bu sonuglara gére akarsu
vadi asimetrisi alanda pozitif kimelenme gostertmektedir. %99 guven aralidinda yapilan
yorumlamaya gére havzanin kuzey kisimlarinda vadi asimetrisindeki degisimler rastalantisal
dagihm gosterirken gliney yamaglarinda bu degisim rastlantisal degildir. Akarsu akim hizinda
meydana gelen degisimlerin belirlene bilmesi igin 5 adet havzanin kuzey yamacinda ve 6
adet havzanin giiney yamacinda toplam 11 akarsu kolu Uzerinde élgiimler yapilmistir. Elde
edilen sonuglara gbére havzanin kuzey yamaclarinda akarsu akim hizi ve havzaya olan
uzakhk arasinda negatif yonde %43 korelasyon gézlemlenirken bu yizde havzanin giney
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yamaglarinda %29’a digmektedir. Havzanin kuzey ve guney yamaclarinda akarsu akim hizi
mekansal olarak incelendiginde Morans | de@erinin havzanin kuzeyinde 0,72 iken havzanin
glineyinde bu deger 0,61 e diismektedir. Bu sonuglara gére akarsu akim hizi alanda pozitif
kimelenme gostertmektedir. %99 guven aralidinda yapilan yorumlamaya gére havzanin
kuzey ve glney yamaglarinda akarsu akim hizinda meydana gelen degisim rastlantisal
degildir.

Sonug olarak Bolu havzasinin kuzey ve guney yamaclarinda KAF’in morfolojiye olan etkisinin
belirgin olarak farklilik gésterdigi tespit edilmistir

Anahtar Soézciikler Tektonik, Morfoloji, KAF
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ANKARA CEVRESININ BAZI NEOTEKTONIK OZELLIKLERI

Yasar Ergun GOKTEN

Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miih. Bl. Tektonik Arastirma Grubu

OZET

Ankara gevresinde yer alan en dnemli neotektonik yapi ve sismojenik kaynak 130 km
kuzeyde yer alan Kuzey Anadolu Fay Sisteminin baslica Bolu-ligaz arasinda yer alan zonlari
olmakla birlikte yakin ¢evresinde de kendi basina orta blyUklikte deprem Uretebilecek veya
Kuzey Anadolu Fayrndaki hareketlilikten etkilenebilecek faylar yer almaktadir. Bunlardan
Ankara’nin kuzeyinde yer alan bazi yapilar sehrin kuzey kesimlerine kadar uzanarak bu
kesimin morfotektonik yapisini da olustururlar. Ankara’nin kuzeyinde Ust Triyas'tan
Miyosen’e kadar uzanan Paleotektonik donem litostratigrafik birimleri yer alirlar. Bu birimler
geng faylarla seviyeleri farklilandirilan ve birbirlerine yanal gecisli karasal Neotektonik donem
litostratigrafik birimleri ile értiliirler. Bu birimler altta 20-30 m kalinliginda olasi Ust Pliyosen-
Pleyistosen yasli andezit ve bazalt bloklari igeren gdlsel beyaz kumtaslari, bunlarla yanal
gegcisli daha yerel beyaz golsel kiregtaslari ve etek stprintiisti depolari halinde yine andezit,
bazalt bloklu baglantisiz konglomeralarla temsil edilirler. Neotektonik istifin Gst boliminde
ise 30 m kalinliga ulasan yari katilasmis taraca konglomeralari yer alirlar. Yatay durumlu bu
birimler kuzey-giney dogrultusunda uzanan edim atimli normal faylarla etkilenerek bir
graben yapisinin icerisinde kademeli seviyeler haline getirilmislerdir. Yérede uzun zamanlar
boyunca yapilan gézlemlerde bu faylarda krip olarak dederlendirilebilecek giincel oynamalar
da saptanmistir. Su ana kadar bu bolge yapilarinda énemli bir deprem kaydi bulunmamakta
ise de yogun yapilasmaya sahne olan sehrin bu kesiminin Ankara’nin depremselligi

calismalari kapsaminda dncelikle ele alinmasi gereken yerlerden biri olmasi gerekmektedir.
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Paleosismolojik Hendek Caligmalarinda Yeni Bir Fotograflama Yontemi:
Paleosismolojik U¢ Boyutlu Sanal Fotograflama Yéntemi, Ornek Uygulamalar: Tuz
Golu Fay Zonu, Orta Anadolu, Tiirkiye

Akin KURCER', ve Yasar Ergun GOKTEN?

akinkurcer@mta.gov.ir
gokten@eng.ankara.edu.tr
'Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlugu Jeoloji Etitleri Dairesi Baskanhigi

2 Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Muhendisligi Bolimi, Tektonik Arastirma Grubu

OZET

Paleosismoloji; jeolojik ve jeomorfolojik verilerden yararlanarak, esaslarina gore eski
depremlerin yeri, dogasli ve zamani hakkinda bilgi elde etmeye calisan bir ydntemdir.
Paleosismolojik hendek agma teknigi, paleosismolojide sikga uygulanan ve kayda deger
veriler saglayan en énemli aktif tektonik calisma teknigidir. Hendek calismalari, kapsamli,
detayl ve ylksek butgeli ¢alismalardir. Bu ¢alismalarin belirli bir zaman dilimi igerisinde ve
belirli standartlarda tamamlanmasi gerekir. Hendek alaninin kendine 6zel fiziksel kosullari
(Yer alti su durumu, hendek c¢okellerinin durayli olmamasi vb.) bazen c¢alismalari
glglestirmekte, yikilma ve gé¢meler nedeniyle can ve mal kaybina neden olmaktadir. Bu
olumsuzluklarin giderilebilmesi igin hendeklerin mimkin oldugunca kapsamli kazilmasi ve
olabildigince calismanin hizl ve kaliteli bicimde tamamlanmasi gerekir.

Ozellikle derin ve basamakli paleosismolojik hendek kazilarinda, kargilagilan en 6nemli
sorunlardan birisi, hendek duvarlarindaki jeolojik verilerin okuyucuya gorsel olarak
aktarilmasidir. Hendek duvarlarinin loglanmasinda geleneksel olarak uygulanan el ile
loglama tekniginin yani sira son yillarda fotograftan loglama teknigi de sikga uygulanmaya
baslanmistir. Ancak derin ve basamakli hendek c¢alismalarinda, hendek duvarlarindan
fotomozayik elde edilmesinde bazi gl¢likler yagsanmaktadir.

Bu bildiride, paleosismolojik hendek calismalari igin yeni bir fotograflama ydntemi olan
“Paleosismolojik Uc Boyutlu Sanal Fotograflama Yéntemi (Paleoseismological Three-
Dimensional Virtual Photography Method)” tanitilacaktir. Hendek icerisindeki tim detayin
okuyucuya veri kaybi olmadan, yuksek c¢ozindrlikte aktariimasina olanak saglayan bu
yontem, mimarlik, turizm, mize tanitimi gibi farkli sektoérlerde sikga kullaniliyor olmasina
karsin, yerbilimlerinde ve paleosismolojide bir uygulamasi bulunmamaktadir. Paleosismolojik
Ug Boyutlu Sanal Fotograflama Yéntemi ilk defa yazarlar tarafindan, Tuz Géli Fay Zonu
(Orta Anadolu, Turkiye) Uzerinde ydrutlilen paleosismoloji ¢alismalarinda uygulanmistir.
Paleosismolojik U¢ Boyutlu Sanal Fotograflama Ydntemi, sirasiyla planlama, fotograflama,
fotograflarin birbirine dikilmesi (Stitching) ile sahnelerin olusturulmasi ve sahnelerin
birlestiriimesi ile sanal tur olusturulmasi olmak Uzere doért asamadan olusmaktadir. Bu
yontem ile elde edilen sanal tur, bir hendek calismasinin godrsel olarak okuyucuya
sunulmasina olanak saglamanin 6tesinde, hendek verilerinin 6zellikle yorumlanmasi
asamasinda ¢ok dnemli katkilar saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Paleosismolojik U¢ Boyutlu Sanal Fotograflama Yéntemi, Paleosismoloji, Tuz
Golu Fay Zonu.
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TUZ GOLU HAVZASI’NIN KUVATERNER EVRIMINDE TEKTONIGIN ROLU

Alper Glrbuz ve Nizamettin Kazanci

Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 06100 Ankara

OZET

Yerkire olceginde dnemli tektonik alanlar ve yapilar barindiran tlkemizin bu agidan
en az calisilan alanlarinin basinda Orta Anadolu bdélgesi ve bu bolgenin 6zellikle bati kesimi
gelmektedir. Buradaki en énemli etken bdlgenin aletsel dénem depremselliginin az olmasi,
dusik hizda bir deformasyon gecirmesi ve jeolojik ¢aligmalar igin yuzlek vermeyen yalin
morfolojisidir. Diger taraftan bolgedeki tektonik yapilarin gegmis dénem etkinliklerine dair
elde guvenilir cok bir veri yoktur. Bunlara ragmen, bdlgede yer alan faylarin birgogunun 100
km’yi asan uzunluklari géz 6nlne alindiginda meydana gelebilecek bir depremin etkisinin
blylk capta olabilecegi gergegi, bdlgenin Kuvaternerde etkinlik gostermis faylarinin iyi
taninmasini ve bolgenin gin gectikge artan nifus yogunlugunun olasi bir dogal etkinligi bir
afete donlUstirmemesi agisindan bir zorunluluk haline getirmektedir. Orta Anadolu bdlgesi
neotektonik dénem etkinligi acisindan genel olarak sakin bir jeolojik gecmise sahip olmasina
ragmen bolgenin cevresinde yakin konumda yer alan kuzeyde Kuzey Anadolu Fay Zonu,
doguda Dogu Anadolu Fay Zonu, batida Bati Anadolu Genigsleme bdlgesi ve guneyde Kibris
Yay! gibi aktif olan tektonik rejimlerin kontroliinde bir kesisim alani niteligindedir. Dolayisiyla
gerek batidan c¢ekme rejiminin gerekse de dogudan sikisan Anadolu Levhasi’'nin kagma
rejiminin etkileri nedeniyle degisik dogrultularda farkh nitelikli faylar icermektedir. Tuz Golu
Havzasi’'nin jeomorfolojik ve sedimantolojik 6zellikleri bu yapilar tarafindan kontrol
edilmektedir. Bu ¢galismada Kuvaterner olarak haritalanan birimler Gzerinde detayh yer Usti
incelemeleri gerceklestirilerek, litofasiyes 6zellikleri tanimlanmig, ardindan inceleme alanina
ait yeralti verilerinin analizi yapilarak birimlerin uzaysal ve zamansal iligkileri ortaya
konmustur. Elde edilen veriler i1siginda Neojen ve Kuvaterner ddnemlerine ait taban
topografyalari ¢ikarilarak havza evrimi tGzerindeki tektonik etki ortaya konmustur.
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TURKIYE SiISMOTEKTONIK HARITALARI PROJESI

Tamer Y. DUMAN', Omer EMRE?, Dogan KALAFAT®, Tugbay KILIG*, Nurcan M. OZEL®,
Ayhan CINGOZ®, Sinan AKKAR® ve Semih ERGINTAV’

'Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Bagkanligi
(E-posta: tduman@mta.gov.tr)
2FugroSiarI Yerbilimleri Miisavirlik ve Miihendislik -Ankara

3BU, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisii
‘Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi
®Harita Genel Komutanligi
80DTU insaat Miihendisligi Bolimii, Deprem Miihendisligi Arastirma Merkezi
"TUBITAK, Marmara Arastirma Merkezi Miidiirliigii
OZET

Basbakanlik, Afet ve Acil Durum Ylksek Kurulu'nca onaylanan “Ulusal Deprem
Stratejisi ve Eylem Plani (UDSEP-2023) 18 Agustos 2011 tarihli ve 28029 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yurirlige girmis ve deprem kaynakli afet zararlarinin azaltiimasi
¢alismalarinda izlenecek stratejik bir yaklasim ve plan belgesi olmustur. Bu belgede yer alan
onemli hedeflerden biri (Hedef A-2) deprem tehlike analizleri ve tehlike haritalarinin
gelistiriimesidir. Bu kapsamda hazirlanmasi istenilen sismotektonik haritalari bu hedef altinda
bir eylem (Eylem A.2.1.1) olarak yer alir. Bu eyleminin gerceklestiriimesinde Maden Tetkik ve
Arama (MTA) Genel Mudurligu sorumlu kurum olarak gosterilmistir. UDSEP-2023'te yer alan
eylemlerden sorumlu olan kuruluslar gerekli altyapi ve/veya isbirligi ve koordinasyonun
saglanmasinda gorevli gosterilmiglerdir. Bu baglamda, MTA Genel Muddrlugd sorumlu
oldugu eylemi gerceklestirmek lizere Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanh@ (AFAD), BU /
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitist (KRDAE), Harita Genel Komutanhgi
(HGK), Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu / Marmara Arastirima Merkezi
(TUBITAK/MAM ve ODTU insaat Miihendisligi Bolim{ / Deprem Mihendisligi Arastirma
Merkezi (ODTU/DMAM) temsilcileriyle de@erlendirme ve proje olusturma toplantilari
dizenlemigtir. Bu toplantilar sonucunda "Turkiye Sismotektonik Haritalari” projesi
olusturulmus, “Arastirma Kapsami ve Genel Uygulama Esaslari” proje igbirligi protokoli ile
kabul edilmigtir.

Bdlgesel veya yerel dlgekte yapilan deprem tehlike analizi ve haritalarinin gtvenilirligi
deprem kaynagi olan diri faylar hakkinda sahip olunan yerbilim verisi ile dogrudan iligkilidir.
Bu veri farkli arastirma yontem ve teknikleriyle elde edilen jeolojik (aktif tektonik), jeofizik
(sismolojik) ve jeodezik bilgilere dayali hazirlanan diri fay (sistematik fay-parametre bilgileri
iceren) ve sismotektonik haritalarindan olusur. Genel tanim olarak sismotektonik harita
herhangi bir bdlgede sismojenik tektonik yapilarin dagihmi, boyutlari, nitelikleri ve deprem
davraniglarini gosteren belgedir ve deprem tehlike analizleri ve haritalarinda meydana
gelebilecek depremlerde olusacak yer hareketinin buyukligu ve karakteristiklerinin tahmin
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edilmesinde kullanihir. MTA Genel Mudurlagu’ndn 1987/1992 tarihli “Turkiye Diri Fay
Haritasi’nin  1:25.000 olgcedinde glncellemesi 2011 yilinda tamamlamis olup, veri
tabanindaki fay bilgileri 1:250.000 ve 1:1.250.000 dl¢ekli haritalar seklinde yayimlamaktadir.
Gulncellenmis Turkiye Diri Fay Haritalari Glke geneli, bolgesel ve yerel Olgeklerde deprem
tehlike analizlerine esas olacak sismotektonik haritalarin hazirlanmasinda kullanilabilecek diri
fay althk bilgisini olusturmaktadir. Sismolojik ve jeodezik bilgiler proje igbirligine katilan
AFAD, KRDAE, HGK, TUBITAK/MAM ve ODTU/DMAM’ da mevcuttur. Bu bilgi altyapisinin
farkli kurum ve kuruluslara dagiimis olmasi nedeniyle “Turkiye Sismotektonik Haritalan”
projesinde ihtiya¢c duyulan veriler is paketleri kapsaminda toplanacak ve ciktilarda
batunlestirilecektir. Proje c¢iktilarinin basim ve yayimi éncesi konuyla ilgili diger tim kurum,
kurulus ve bilim insanlarinin davet edilecegi ¢calistayda tartismaya acilacaktir.
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AFYON DENIZLi USAK MANISA (ADUM) YAPISAL BLOGU
Dursun ACAR

EMCOL Aragtirma Merkezi, Istanbul Teknik Universitesi, 34469, istanbul,
dursunacaracar@hotmail.com

OzZET

Bu calismada Ege bolgesinin tektonik yapisinda dnemli yer tutan Afyon Denizli Usak
Manisa il sinirlari arasinda kalan boélgenin, cevresindeki yapisal jeolojik ortamla olan iligkileri
belirtilerek farkli  tektonik &zellikleri ortaya konmustur. ADUM  yapisal blogu olarak
adlandiriilma yapilmasinin nedeni ise kendi sinirlari icinde ortak yapisal 6zellikler gostermesi
ve belirli dinamik hareketler igeren tektonik sinirlari oldugu disiincesidir. Bolgenin serbest
yapisal blok davranigi gosterdidi var olan verilerle ortaya konmustur.

Bolge bilinen glneybati hareketli helenik yitim zonuna ilerleyen ve genel olarak ters saat
yonli kitasal hareketli genisleme rejiminde kabul edilen Ege Bolgesi igerisinde
bulunmaktadir. Bu yazida belirtiimek istenen en énemli 6zellik serbest yapisal blogun saat
yonundeki hareketidir, bu durum Ege bdlgesine gbre goéreceli olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Saat yoninde hareket eden ADUM vyapisal blogu, kendi glineydogu kesiminde ters saat
yéninde hareket eden lIsparta BUkIimU ile uyumlu bir dayanak bdlgesi olusturup kapi
mentesesinin bir diger plakasi gibi acgisal hareket sitrdirmektedir. Bdlge kuzeybatidan
gerilmeli tektonigin etkisinde gelisen miyosen yash Tire-Goérdes fay zonuyla sinirlidir. Bu fay
zonu 15 milyon yila yakin bir suredir ¢cevresel rejim degisse de ayni bdlgede aktif olmaya
devam etmektedir. ADUM kuzeydoguda Gediz grabeniyle ve glneybatida Menderes graben
sistemlerinin tektonik sinirlariyla cevrilidir. Uydu GPS hareket vektoérleri incelendiginde
bolgenin tim vektorel yonlenimleri agisal hareketine uyduruldugunda birbirine paralel ve
cevre ile kargilastinldiginda ise farkhligi belirginlesmektedir.

Depremsellik agisindan incelendiginde ise tim sinirlarini takiben araliksiz bir tektonik aktivite
mevcuttur. Ayrica blogun saat yonindeki goreceli hareketini destekleyen en énemli veri ise

BKB-DGD sag yanal atim iceren Simav fayidir ki bu fay, saat tersi yonunde hareket eden
Ege Bodlgesi ile uyumlu olma durumunda sol yanal ¢alismaliydi.

Anahtar Kelimeler: ADUM, GPS, Saat yoniinde hareket, Yapisal blok
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KUTAHYA FAYI'NIN KINEMATIK OZELLIKLERI
Elif FIRATLIGIL ve Siiha OZDEN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi

BolUim, Terzioglu Kampisl, Canakkale

OZET

Bu calismada, Kitahya Fayrnin kinematik analizi, bdlgedeki yapisal unsurlarin
(cizgisellik) uzaktan algilama ydntemiyle belirlenmesi, fayin davranis bicimi ve
depremselliginin  degerlendiriimesi c¢alismalariyla Kitahya Fayr’nin yapisal evrimini
arastirilmistir. Bati Anadolu’da dnemli Neotektonik yapilardan biri olan Kitahya Fayi, D-B
uzanimli Kutahya Havzasi’'nin glneyini sinirlayan aktif bir faydir. Havzaya yari-graben
gorinumu kazandiran bu fay, temel kayalar ile orti kayalar arasindaki siniri olusturmaktadir.
Uzaktan algilama calismalarinda Radar goérUntileri Gzerinde belirlenen cizgiselliklerin
dogrultulart gl diyagramina aktarildiginda, K60-80B yonlU cizgiselliklerin, gerek Kitahya
Fayr’'nin uzanimi, gerekse fayi olusturan tektonik rejimlerle uyumluluk géstermektedirler.

Kltahya Fayi ve gevresinde gozlenen fay topluluklarinin kinematik analizi sonucunda
calisma alanindaki bolgesel gerilme durumlari bulunmustur. Bu c¢alismalar sonucunda
Kitahya ve yakin civarinda Geg Pliyosen 6ncesinde KD-GB dogrultulu sikisma rejimi etkisi
altinda gelismis dogrultu atimli faylar ve kivrimlar, bu rejimle uyum icerisinde olan KB-GD
dogrultulu acilma rejimi altinda gelismis normal faylar birlikte calismistir. Ge¢ Pliyosen’in
hemen oncesinde ilk defa gekillenmeye baglayan Kitahya Fayi, KD-GB dogrultulu sikigsma
rejimi altinda gelismis sol yénli dogrultu atimli fay karakterinde olup, glinimuzde ise KKD-
GGB dogrultulu genislemeli tektonik rejim altinda normal faylanma karakterinde davranis
gostermektedir. Arazi calismalar sirasinda yapilan diri fay haritasi ve kinematik analiz
calismalari ile BKB-DGD uzanimli fayin ginimuizde normal fay karakterinde oldugu ortaya

cikariimigtir.
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KUTAHYA FAYININ BATI KESIMININ AKTIF TEKTONIGININ
GPR ve ELEKTRIK OZDIRENG YONTEMLERIYLE iNCELENMESI
Yusuf AKGUN ve Cahit Caglar YALGINER

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi

Bolim, Terzioglu Kampdsl, Canakkale

OZET

Bu calisma kapsaminda daha 6nce birgok ¢alismaya konu olmus Kitahya Fayrnin bati
kesiminde uygulanacak olan jeolojik, jeomorfolojik ve jeofizik (Yeralti Radari ve Dogru Akim
Ozdireng Yontemleri) galismalariyla fayin tam lokasyonu belirlenmistir. D-B uzanimh Kitahya
Havzasr’'ni glineyden sinirlayan Kitahya Fayi, Paleozoyik yash temel kayalar ile Tersiyer
yasli orti kayalar arasinda belirgin bir morfoloji sunmaktadir. Kitahya Fayrnin sadece
glneyden denetledigi Kitahya Havzasi yari-graben gérinimindedir.

Arazi calismalari sirasinda Kitahya Fayl boyunca yapilan gdézlemler sonucunda
bolgenin farkli tektonik rejimler etkisi altinda kaldigi belirlenmistir. Bu sonuca fay zonu
boyunca kivrim, ters fay, dogrultu atimli fay ve normal fay gibi farkh tektonik rejim sonucu
gelismis yapisal unsurlarin gézlenmesiyle varilmistir. Ayrica yine Kitahya Fayl boyunca
gOzlenen fay dizlemleri tGzerinde hem dogrultu atimh faylanmaya ait fay cizgileri hem de
normal faylanmaya ait fay cizgileri, bélgenin farkli rejimler sonucu sekillendigini goésterir.
Yapilan gozlemler degerlendirildijinde, Kiitahya Fay1 KD-GB dogrultulu sikisma rejimi altinda
gelismis sol yonli dogrultu atiml fay olarak hareketine baslamis olup, giinimuizde ise KKD-
GGB dogrultulu geniglemeli tektonik rejim altinda normal fay olarak hareketine devam
etmektedir.

Havza icerisinde gémulu olarak bulunan faylarin tespit edilmesi iginse yeralti radari ve
dogru akim &zdireng yontemleri uygulanmistir. Bunun igin fay boyunca Ug¢gen ylzeyler,
birikinti konileri, fay 6nu cokelleri gibi aktif tektonik unsurlarin gozlendigi yerlerde profil
noktalari belirlenmistir. Uygulanan yoéntemlerle fay zonunun kesin yeri, derinligi ve diger

parametreleri belirlenmigtir.
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Tuzla Fayi (izmir) Kinematiginin Jeodezik Yontemlerle Arastiriimasi

Haluk Ozener', Ash Dogru', Mustafa Acar?, Esen Arpat®, Onur Yilmaz', Biilent Turgut',
Kerem Halicioglu', Asli Sabuncu®, Emre Havazli’

1Bogazi(;i Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Depr_em Arastirma Enstitlst, Jeodezi Anabilim Dali,
Cengelkdy, Istanbul

2Aksaray Universitesi, Miihendislik Fakdltesi, Harita Mihendisligi Bélimi, 68100, Aksaray
® GEOMAR A.S., istanbul

OZET

Tuzla Fayi (izmir) civarinda Yer kabugu hareketlerini arastirmak ve gerinim birikimini
tespit etmek Uzere 2009 yilinda 16 noktali bir jeodezik ag kurulmustur. 2009-2012 vyillari
arasinda 5 GPS délgme kampanyasi gerceklestiriimistir. Hassas nivelman ydntemi ile fay
cevresinde olusan disen deformasyonlarin tespit edilmesi igin faya paralel ve dik 3 istasyon
secilmis ve bu yontemle 7 dlgme gergeklestiriimistir. GPS oOlgmeleri ile elde edilen hizlar
yaklasik 29 mm/yil olarak hesaplanmis ve boélgenin genel tektonik yapisi ile uyumlu oldugu
gérulmastir. Hassas nivelman oOlgcmelerinden elde edilen ilk sonuglar bdlgede dusey bir
yerdegdistirme olduguna isaret etse de, hareketin anlamli olup olmadigini belirlemek igin ilave
nivelman dlgmelerine gerek duyulmaktadir. GPS hizlarindan bdlgeye ait gerinim
parametreleri belirlenmistir. En blyiik asal gerinim degeri, fayin izmir il'ne en yakin olan
ucunda bulunan GEMR istasyonunda yaklasik 140 nanostrain/yil olarak belirlenmigstir. Asal

gerinim yonleri, Ege Bélgesi’'nin karakteristik yapisi olan KD-GB agilmasini yansitmaktadir.
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Eski Gediz (Kiitahya) ve civarinin Neotektonik ve Aktif Tektonik Ozellikleri
Levent CAN ve Sitha OZDEN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Mihendislik Fakuiltesi, Jeoloji Miihendisligi

Bolimu, Terzioglu Kampdsl, Canakkale
OZET

Bu calisma, Orta-Bati Anadolu’da Eski Gediz (Kitahya) ilgesi ve gevresinin Neotektonik ve
aktif tektonik 6zelliklerinin ortaya gikarilmasi amaciyla yapilmistir.

Calisma alaninin temelinde Paleozoyik yasl sist ve rekristalize kiregtaslari yer almaktadir. Bu temel
birimler Gzerine sirasiyla; uyumsuz olarak Erken Miyosen yash cakiltaslari, Orta Miyosen yasli
kirectaslari, Orta Miyosen yash cakiltasi-kumtasi-fosilli kirectasi ardalanmasi ve Ge¢ Miyosen yasli
marnlar gelmektedir. Bu sedimanter istifi Erken Miyosen vyash volkanitler (Bu g¢alisma; K-Ar
yaslandirma; 18.0+0.5 My) ve Orta-Ge¢ Miyosen yasl diger volkanitler keserek yerlesmislerdir. Tim
bu birimler Uzerinde Ge¢ Pliyosen yash ¢ortli kirectaslari uyumsuz olarak yer almaktadir. En gencg
¢Okeller ise Kuvaterner yash alivyondur.

Calisma alaninda elde edilen fay dilzlemi verilerinden yapilan fay topluluklarinin kinematik analiz
calismalari sonucunda; Geg¢ Pliyosen oncesinde; ¢alisma alaninda birbirleriyle uyumlu olan KD-GB
dogrultulu sikisma rejimi altinda gelisen dogrultu atimli faylanma ve KB-GD dogrultulu acilma rejimi
altinda gelisen normal faylanmalar etkin olmustur. Ust Pliyosen’de ise, KB-GD dogrultulu sikisma
rejimi altinda gelisen dogrultu atimli faylanma rejimi hikim sirmustir. Kuvaterner'de meydana
gelen KKD-GGB dogrultulu acilma rejimiyle gelisen normal faylanmalar calisma alaninda etkin
olmustur. Bu calismada, 28 Mart 1970 yilinda meydana gelen Gediz Depremi (M=7.6)'ne ait ylzey
kiriklari da arastirilmistir. Gediz Depremi, birbirini takip eden iki fay lzerinde meydana gelmistir.
Bunlardan birisi, D-B dogrultulu Hamamlar Fayi, digeri ise K-G dogrultulu Muhipler Fay/’'dir. Calisma
sahasindan elde edilen 1970 depremine ait ylzey kiriklari, ¢ogunlukla K-G dogrultulu Mubhipler
Fayi'na paralel olarak gelismislerdir. 1970 depremlerinin ters ¢6zimi sonucu, KKD-GGB dogrultulu
acilma rejimi ve/veya normal faylanmanin glinimizde de aktif oldugu tespit edilmistir.
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10 Haziran 2012 Fethiye (Oniki Adalar) Depremi (Mw=5.9) ve Artcilarinin Kaynak,

Yirtiilma Ozellikleri ve Tektonik Anlami

Bulent Dogan1, T. Serkan Irmakz, ve Ahmet Karakas1

! Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bélimi, Kocaeli.
2 Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Bélimii, Kocaeli.

bulentd@kocaeli.edu.tr

OZET

Bu calismada 10 Haziran 2012 Fethiye (Oniki Adalar) depremi (Mw=5.9) ana sokunun
kaynak ve yirtima Ozellikleri ivme kayitlari ve telesismik cisim dalgalarinin ters ¢ézimi
(birlesik ters ¢ozium) ile belirlenmis, ana sok ile birlikte P dalgasi ilk hareket yonu ile odak
mekanizmasi belirlenen 7 art¢i deprem kullanilarak depremi olusumuna yol acan tektonik
kaynaga iliskin yaklasimda bulunulmustur.Birlesik ters ¢c6zim ile belirlenen ana sok kaynak
ve yirtima oOzellikleri su sekilde 6zetlenebilir: (a) Ana yirtima en az iki alt olay ile
modellenebilmektedir, (b) yirtima odak noktasinda baslamis ve burada 40 cm’lik maksimum
yerdegistirmeye yol acmistir, (c) Yirtiilma odak noktasindan itibaren ¢ift yonli olarak
kuzeydogu (KD) — guneybati (GB) dogrultusunda ilerlemeye calissa da, daha c¢ok GB
dogrultusunda ilerlemistir ve 12 sn sirmusgtur, (d) iki ayr yirtilma alanina bakildiginda toplam
faylanma alani 30 km uzunlugunda ve 15 km genisliginde olarak belirlenmistir, (e) iki asperiti
arasinda yaklasik 10 km uzunlugunda kirilmamis bir bariyer bulunmaktadir. Hellenik yayinin
kuzeyinde Fethiye Korfezi iginde olugsan bu deprem, sol yanal dogrultu atimh fay
c6zumlemesi ile belirgindir. Fethiye-Burdur sol yanal dogrultu atimli fayinin, Akdeniz igindeki
devami olan Pliny-Strabo fay zonu i¢inde olan bu deprem, dogrultu atimli faylanmaya iligkin

Ozellikle transtansiyonel art¢i deprem fay dizlemi ¢ézimleri ile belirgindir.
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TUBITAK — MARMARA ARASTIRMA MERKEZI
ULUSAL 1 MV HIZLANDIRICI KUTLE SPEKTROSKOPISI (ACCELERATOR MASS
SPECTROMETRY — AMS) LABORATUVARI

E. ilkmen, T. Dogan, V. Ediger

TUBITAK MAM, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisti, Gebze 41470, Kocaeli

OZET

Arkeolojik ve Jeolojik arastirmalarda mutlak yas tayini icin kullanilan yéntemlerin basinda,
Orneklerdeki uzun yari dmirli radyoaktif izotop oranlarinin belirlenmesine dayanan
radyokarbon ve kozmojenik yaglandirma teknikleri gelmektedir. Organik malzemelerde, yari
oémri 5.730 yil olan radyokarbon (**C) analizi ile glinimiizden 50.000 yil dncesine kadar
yaslandirma yapilabilmekte, bunun yaninda, ézellikle yer bilimleri ¢alismalarinda, daha uzun
yari dmdirleri olan kozmojenik izotoplarin ("°Be, #Al, *Cl ve *'Ca) analizi ile cesitli kayac
orneklerin yaslari ~5 milyon yil éncesine kadar belirlenebilmektedir. Temel olarak kozmojenik
yaslandirma yontemi, kozmik i1sinlara maruz kalan kayag ylUzeylerinde olugan radyonuklitlerin
izotop oranlarinin hassas bir sekilde belirlenerek ylzeylenme yasinin tespit edilmesine
dayanir (Gosse ve Phillips, 2001). GUnimuizde kozmojenik izotop oranlarinin belirlenmesi
icin kullanilan en guvenilir ve hassas yontem Hizlandirici Kitle Spektroskopisidir (Accelerator
Mass Spectrometry — AMS). AMS’nin c¢alisma prensibi, miligram seviyesindeki 6rneklerin
iyonlar haline getirilerek tandem hizlandiriciya yonlendirilmesi, burada kazandiklari yiksek
enerji ile izobarlarindan ayriimasi ve kutle spektroskopisi ile izotop oranlarinin belirlenmesi
esasina dayanir (Vogel vd., 1995 ve Muzikar vd., 2003). AMS sistemleri, hem cihaz altyapisi
hem de laboratuvarin igletiimesi agisindan oldukga maliyetlidir. Ylksek analiz Gcretlerinden
dolayi Ulkemizde yer bilimleri ve arkeoloji alanlarinda galismakta olan arastirmacilar igin
numunelerini yurt disindaki sinirli sayida AMS Laboratuvarlarina géndermeleri butce ve
zaman agisindan maliyetli olmaktadir.

Ulkemiz ve bolgemizdeki Arkeoloji, Jeoloji ve Oginografi calismalarina biyik katkisi olacak
olan Tirkiye'nin ilk AMS Laboratuvari, Devlet Planlama Tegkilati (DPT) destegi ile TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitlisli, Gebze’'de kurulmaktadir. Bu
sunumda, tedarik asamasinda olan 1 MV AMS sistemi, kurulmakta olan "°Be, C, ?°Al ve
#1Ca 6rnek hazirlama laboratuvari ve planlanan AMS analizleri ile ilgili detayl bilgilendirme
yapilacaktir.

Kaynakc¢a

J.C. Gosse, F.M. Phillips; Terrestrial In Situ Cosmogenic Nuclides: Theory and Application; Quaternary Science Reviews 20
1475 - 1560 (2001)

J. Vogel, K.W. Turteltaub, R. Finkel ve D.E. Nelson, Accelerator Mass Spectrometry; Anal. Chem. 67 353A (1995)

P. Muzikar, D. Elmore ve D. E. Granger; Accelerator Mass Spectrometry in Geologic Research; Geological Society of America
Bulletin 115, no. 6 643-654 (2003)
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KAYSERI-SARIMSAKLI HAVZASI’NDAKIi AKTIF TEKTONIZMANIN KULTEPE ANTIK
KENTi UZERINDEKI ETKISI

Isil OMEROGLU? G. M. Vedat TOPRAK?, Fikri KULAKOGLU"
@Orta Dogu Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii 06800 Cankaya/ ANKARA
®Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cogdrafya Fakliltesi Arkeoloji B6liimii 06100 Sihhiye/ ANKARA
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OZET

Kayseri il sinirlari icindeki Kultepe antik kenti, tektonik olarak aktif oldugu bilinen Orta
Anadolu Fay Kusagi Uzerinde gelismis c¢ek-ayir havzanin kuzey kesiminde (Sarimsakli
havzasi) yeralir. Antik kentte surdirilen kazilar, bu kentin ¢ok eski zamanlardan beri
kullanildigini géstermekle birlikte MO 1700 ile 900 yillari arasinda bir yerlesim boslugunun
varhgini belirlemis ve bu boslugun insandan kaynakh bir nedenle olmadigini ortaya
koymustur. Bu c¢alismanin amaci, sézkonusu boslugun jeolojik nedenlere bagh olup
olmadigini arastirmaktir.

Sarimsakl havzasi genis bir toplama havzasina sahip olmasina karsin, sadece Karasu nehri
tarafindan bogaltiimaktadir. Karasu nehri, havzanin bati kenarini denetleyen fay tarafindan
kesilir ve kesildigi noktadan itibaren V-tipi bir vadi morfolojisi kazanir. Bu nedenle ¢alismalar
bu fay Uzerinde olusacak disey atimlar sonucunda Sarimsakli havzasinin kapali bir gdle
donusecedi ve antik kentin olasi bir su taskinina maruz kalabilecegi Uzerine yogunlasmistir.

Sismik verilerden ve 6nceki galismalardan aktif oldugu ve sol yanal hareketinin yanisira
disey hareketinin de varligi bilinen fay kusagi Gzerinde bunlari destekleyecek arazi verileri
toplanmigtir. Sayisal Yikseklik Modeli kullanilarak fay Uzerinde degisik ylkseklik senaryolari
denenmis ve 70 metrelik su seviyesi artisinin Kdiltepe'yi sular altinda birakacagi
belirlenmistir. Daha dislk artiglar ise Kayseri'yi ya da ovanin genis kisimlarini sular altinda
birakmaktadir. Sarimsakh havzasinin glneyinde yeralan ve c¢ek-ayir havzanin diger
bolimini olusturan Sultansazligi havzasinin bu artis karsisinda nasil davranacagini
anlamak icin bu kesimde de analizler yapilmistir. Buna gére, Sultansazlidi havzasinin kapali
bir havza oldugu ve aradaki bir esikle Sarimsakh havzasina baglandigi ve dolmasi
durumunda yine Sarimsakli havzasina birleserek Karasu nehri araciligiyla boslaltildigi
belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Jeoarkeoloji, CBS (Cografi Bilgi Sistemleri), Kiltepe (Kayseri), morfolojik
analizler
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Bati Anadolu’nun GPS Olg¢iimlerine Dayali Kinematik Analizi
Mustafa KAPLAN', Mehmet Emin AYHAN?

" Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bollimii, 06800, ANKARA
@ Orta Dogu Teknik Universitesi, Deprem Calismalari Boliimii, 06800, ANKARA
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OZET

Kuzeyde Avrasya Plakasi, glineyde Afrika Plakasi ve gineydodu’'da Arap Plakasinin etkisi
altinda olan Anadolu Plakacigi, Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS) ve Dogu Anadolu Fay
Sistemi’ni (DAFS) kullanarak Avrasya Plakasina gore batiya dogru hareket etmekte ve saat
tersi yoninde dénmektedir. Bati Anadolu ise normal faylanmanin egemen oldugu ve horst-
graben sistemlerini olusturan geniglemeli tektonizma nedeniyle deforme olmaktadir. Bu
yogun ve degisken tektonik aktivite sonucu Bati Anadolu’da olusan kabuk deformasyonunun
kinematigini incelemek amaciyla, McClusky vd (2000)'de yayimlanmigs GPS hiz olclleri
incelenmis ve bu olgllerin gerinim (strain) analizi yapilmistir. Bati Anadolu’da: (a) 39.5°
enleminin glineyinde kuzey-giney yoninde genel olarak genisleme (extension) rejiminin
etkin oldugu, (b) yerel sikisma alanlarinin bulundugu, (c) saat tersi yénindeki donme hizinin
yerel degisiklikler gosterdigi, (d) Teke Blodu bdlgesinde genisleme yoninin dogu-bati
yonine dondigi ve (e) Glneybati Anadolu'da dénme hizinin bluylk degerlere ulastig
bulgulari elde edilmistir. Ayrica Bati Anadolu’daki kabuk deformasyonunun tektonik bloklarin
farkh karakterdeki hareketlerinden kaynaklanmis olabilecegi tartisiimakta, Bati Anadolu’da
bilinen faylar ve sismolojik bulgular strain parametrelerinin boélge iginde dagilimlar ile

karsilastiriimakta ve yorumlanmaktadir.
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Patlatma Deprem Ayrimina Yonelik Zaman-Frekans Ortami Analizleri;

Tungbilek — Kiitahya Sahasi Veri Madenciligi Uygulamasi

K. Kekovali (*), D. Kalafat (*), P. Deniz (*) , M. Kara (*) , A. K&seoglu (*), M. Yilmazer (*),

S. A. Poyraz (*), M. Comoglu (*)

(*) Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisii,Ulusal Deprem izleme Merkezi
34684 Cengelkdy-istanbul

OZET

Deprem - Patlatma kaynakli olaylarin ayirimini gergeklestirmek icin hem deprem hem
de patlatma Ureten maden-tas ocaklarinin faal oldugu kaynaklarin bir arada bulunmasi
gerekmektedir. istatistik analiz sonucu potansiyel patlatma alani olma olasihigi en yiiksek
¢ikan Tuncgbilek Linyit Uretim Sahasi pilot patlatma bolgesi olarak segilmistir. Tavsani-
Kitahya genisbantli deprem istasyonu baz alinarak diri faylar civarinda, gecmiste sismik
etkinlik Gretmis ve halen aktif olarak gece zaman dilimli olaylari (patlatma ihtimali disuk)
iceren Simav, Emet ve Cavdarhisar sahalari da c¢alisma alanina katiimistir. Secilen sismik
olaylarin kaynak lokasyonlarinin glavenilir olmasi ve dusiuk hata sinirlari igermesi igin tekrar
¢6zum kriterleri igerisinde degerlendirilmesi yapilmis ve spektral analiz i¢in de sinyal/gurulta
seviyelerinin yuksek olmasina dikkat edilmistir. Bununla birlikte secgilen tim sismik olaylarin
zaman, buyuklik ve odak derinligi siniflandiriimasi yapilarak  yeni bir veri seti
olusturulmustur.

Tuncbilek sahasi ile Simav-Emet-Cavdarhisar sahalarina ait sismik sinyallerin zaman ve
frekans ortami analizleri farkli metodlarla gergeklestiriimigtir. Zaman ortaminda uygulanan
yontemde S dalgasina ait en blyuk genlik degeri P dalgasina ait en blylk genlik degeri ile
oranlanarak (Smax/Pmax) €lde edilen degerler, en biylk S dalgasi genliginin logaritmasina
karsilik (log Smax) iliskilendirilmistir. Karmasiklik (C) ve Spektral oran (Sr) degerleri ile yapilan
ayrim yonteminde ise karmasiklik degerine (C) karsilik sismogramlarin spektral oranlari (Sr)
iliskilendirilmistir. Kullanilan teoride, sinyale ait iki farkli zaman penceresindeki (to-t ve ti-t;
araliginda) S?(t) giiglerinin integrallerinin alinmasi ile elde edilen oran C ile tanimlanmistir.
Frekans ortaminda ise sinyalin algak (1 ve I,) ve yuksek (h; ve hy) frekansl kisimlarinin a(f)
genlik degerlerinin integralleri arasindaki spektral oranlari Sr ile belirlenmistir. Smax/Pmax-
logSmax analizi ile %84 ‘luk, (C-Sr) analizi ile % 95 dogrulukla patlatma/deprem ayrimi
saglanmigtir. Frekans ortami analizinin (C-Sr) zaman ortamina gore daha yuksek bir
oranda ayirim sagladigi géralmustar.

Deprem ve patlatma kaynakl verilerin zaman-frekans ortami analizlerinden elde edilen
maksimum genlik oranlarl (Smax/Pmax), Maksimum S dalga genlik logaritmasi (Log S),
karmasiklk (C), frekans ortami spektral orani (Sr) ve gug¢ spektrum degerleri kendi arasinda
coklu iterasyona sokularak en ytksek dogrululukla ayrimi gerceklestiren yeni bir algoritma bu
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calisma kapsaminda geligtiriimis olup % 99.4 gibi ¢cok yiksek bir oranda patlatma-deprem
verisi ayirimi gergeklestirilmigtir.

Bir bolgenin sismik risk analizlerinin ve aktif tektonigin dogru olarak belirlenebilmesi igin
deprem kataloglarinda yer alan disutk enerjili tas-maden ocadi kaynakl patlatmalarin
ayiklanmasi 6nemlidir. Bu amagcla Tungbilek bdlgesi analiz ¢alismasinin Turkiye’'nin diger
aktif tag-maden sahalarinda da uygulanarak deprem-patlatma ayriminin saglanmasi deprem
katalogu odakli bilimsel arastirmalarda glvenilirlik agisindan blylk dnem tagiyacaktir.
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23 Ekim 2011 Van depremi (Mw=7.2) ve sonrasinda olusan yuzey
deformasyonlarinin GPS gozlemleriyle ortaya ¢ikartiimasi

U. Dogan', Z. Cakir?, S. Ergintav®, D. O. Demir', H. Ozener*, R. Reilinger®

(1) Yildiz Teknik Universitesi
(2) Istanbul Teknik Universitesi
(3) TUBITAK Yer ve Deniz Bilimleri Enstitlisti
(4) Bogazici Universitesi

(5) Massachusetts Institute of Technology, USA

OzZET

Bu calismada, 23 Ekim 2011 Van depremi sirasinda ve sonrasinda olusan kabuk
hareketlerinin yerytzinde meydana getirdigi deformasyonlar slrekli ve kampanya GPS
verileriyle arastiriimistir. Deprem ani yer degistirme alani depremden bir hafta sonra
gerceklestirilen GPS kampanyasi ve oOnceki yillarda yapilan gézlemler kullanilarak elde
edilmistir. Yatayda 50 cm’ye, diseyde (yikselme) 11 cm’ye varan deprem ani yer
degistirmeleri sismoloji ve arazi gozlemlerini destekler sekilde, depremin KD-GB gidisli ve
kuzeye dogru egimli sol-yanal dogrultu atim bilegenli bir ters faylanma neticesinde meydana
geldigini ortaya koymaktadir. Deprem sonrasi deformasyonu takip etmek icin depremden
yaklasik bir ay sonra, yaklasik KG yoéninde bir profil olusturacak sekilde yakin alanda 8 yeni
GPS noktasi tesis edilmistir. Amag, yuzeyde en buylk yer degistirmelerin gozlendigi yakin
alan ile vyer degistirmelerin ihmal edilebilir boyutta gbézlendigi uzak alan arasinda iliski
kurarak derinlik boyutu iginde kontrol saglamaktir. Bu profil ve yakin alanda deprem ani yer
degigtirmelerin belirlenmesinde Ol¢ulen diger noktalar, Ocak ve Haziran 2012 tarihlerinde
tekrardan GPS ile Olgulmus ve ilk 6-7 aylik donem icin deprem sonrasi deformasyonun
zamansal ve alansal gelisimi ortaya cikartiimistir. Elde edilen 6n sonuclar deprem sonrasi
deformasyonun zamanla logaritmik bir sekilde azalan asismik art¢i kayma (afterslip) seklinde
oldugunu ortaya koymaktadir. Oniimiizdeki 2-3 yil igcinde yapilacak GPS gozlemleri derem
sonrasi deformasyonun mekanizmasini ve zamansal ve alansal degisimini daha iyi
anlamamiza yardimci olacaktir.
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23 Ekim 2011, Mw 7.1 Van Depremi Ylzey Deformasyonu ve Kaynak
Parametrelerinin INSAR, GPS ve Yiuzey Gozlemleri ile Tayini

Ahmet M. Akoglu (1), Sigurjén Jonsson (1), Ziyadin Cakir (2), Semih Ergintav (3),
Ugur Dogan (4), Batuhan Osmanoglu (5), Guangcai Feng (1), Cengiz Zabci (2)
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OZET

23 Ekim 2011 tarihinde Van'da meydana gelen Mw 7.1 buyUkligindeki deprem
600'den fazla kisinin 6limine ve basta Van sehri ve Ercis ilgcesinde olmak Uzere blylk
hasara neden olmustur. Farkli merkezlerce hesaplanan odak mekanizmasi ¢dzumleri,
depremin DKD-BGB dogrultulu bir fayda, bindirme mekanizmali bir hareket nedeniyle
meydana geldigine isaret etmistir. Bdlgede yapilan detayl ylzey arastirmalari sonucunda
belirgin bir ylizey kirigina rastlanamamis olup bu nedenle kirilan fayin egim yoénu gibi
detaylari agiga kavusturacak ipuclari elde edilememistir. Cosmo-SkyMed ve Envisat radar
uydularinin inis yoéringelerinden elde edilen interferogramlarin incelenmesi sonucunda,
depremin kuzeye egimli bir kér bindirme fayda meydana geldigi ve yliizeyde 100 cm Usti bir
yiikselmeye neden oldugu anlasiimistir. interferogramlarin detayli incelenmesinde bunlara ek
olarak, batida Van Golu ve doguda Ergek golleri arasinda uzanan iki farkli faz sureksizlik
zonuna rastlanmistir. Fay kolu (splay) olarak yorumladigimiz bu sureksizlik zonlarindan
birisinin Van sehir merkezi icinden gectigi gorilmektedir. ilk model calismalarimiz, depremin
iki gol arasinda ~50°K egimli bir fayda 5-15 km derinlikte 2.5 metre Ustl bir atim neticesinde
meydana geldigine isaret etmektedir. 11 gln aralik ile bdlgeyi ziyaret eden TerraSAR-X
uydusundan elde edilen ek radar verileri, fayin tavan blogunda ilk 19 ginde 4.5 cm'yi bulan
hizli deprem sonrasi (postsismik) yukselmeye isaret etmektedir. Bu hareketin ana
mekanizmasi olarak artgi kayma (afterslip) digtunilmektedir. Fay Ustinde meydana gelen
deprem sonrasi yer degistirmelerin zamansal ve alansal degisimlerinin takibi icin INSAR
disinda yakin alana ek GPS istasyonlari yerlestiriimistir. Fayin tavan kismindaki yikselmeye
ek olarak, TerraSAR-X radar verileri bahsi gegen fay kollari boyunca deprem sonrasi
donemde de harekete isaret etmekte olup, 9 Kasim 2011 guni meydana gelen Mw 5.6
blyUkligundeki artgi soka ait olarak yorumlanabilecek ek ylizey deformasyonu igermektedir.
Artgi sokun ilk modelleme sonuglari dodu bati yoninde sag yanal bir kirilmaya isaret
etmektedir.

32 SOZLU SUNUM



ATAG 16 — Aktif Tektonik Arastirma Grubu 16. Calistayi, 18-19 Ekim 2012
Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem izleme Merkezi

VAN bolgesinde yeni bir aktif fay: Edremit Fayi

H.Serdar Akyiiz', Cengiz Zabci', Mijdat Yaman?, Erhan Altunel®,

Ertan Keser®, Taner Aksoy?

1 istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Bél.
2 Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ankara
3 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Bél.

4 ARE Jeoteknik Ltd. Sti., Ankara

OZET

Van bélgesinde 23 Ekim 2011 tarihinde meydana gelen 7.1 ve sonrasinda 09 Kasim 2011
tarihinde Edremitte meydana gelen 5.6 buyukliklerindeki depremler 6énemli can ve mal
kayiplarina sebep olmustur. Bu depremler sonrasinda az bilinen Dogu Anadolu’daki aktif fay
hatlari yeniden glindeme gelmis ve tartisiimaya baslanmistir. Van depremleri sonrasinda farkli
kurumlarca bolgede ayrintih galismalar yapilmaya baslanmis, aktif fay hatlari daha ciddi olarak
arastirlmis ve haritalanmigtir. Bolgedeki sismik kaynaklarin lokasyonlarinin, karakterlerinin,
davranig bicimlerinin ve tarihgelerinin ortaya konmasi, bolgenin aktif tektonik o6zelliklerinin
anlasiimasi disinda yeni yerlesim yerlerinin belirlenmesi agisindan da hayati 6neme sahiptir. Bu
cercevede TOKI tarafindan Edremit ilgesinin giineyinde ve dogusunda yapilacak yeni yerlesim
yerinin aktif tektonik 6zellikleri arastirlmistir. inceleme alaninin tiimiinde 40.000-100.000 yil
yaslarinda oldugu belirtilen travertenler yer alir. Sirt tipi ve asinmis orta tipi travertenler zemin
agisindan yumusak kaya gegisleri icerse de iyi zemin kalitesi sinifindadir. Bélgede yapilan
incelemelerde bu travertenlerin K10°-20°D gidigli, diiseye yakin konumlu ve sol yanal dogrultu
atimli bir fay ile kesildigi gérulmustir. Bu fay, 6zellikle bolgedeki ¢cimento fabrikasi i¢in malzeme
alinan ocak yarmalarinda bir ka¢g noktada agikga mostra verir. Fayin gineye devaminda ocak
acilmadigi igin fayin uzanimini takip etmek guglesir. Bir dere 6telenmesinin yardimiyla belirlenen
bir alanda agilan iki hendekte fayin ge¢ Pleyistosen-Holosen g¢okellerini kestigi gorilmustir. Bu
veriler, bu galismada belirlenen Edremit Fayr'nin aktif oldugunu géstermistir. Sismotektonik veriler
de g6z 6nlne alindiginda 09 Kasim 2011 tarihindeki depremin Edremit Fay! zerinde meydana
gelmis olmasi kuvvetle muhtemeldir. Bu nedenlerle yeni yerlesim yerlerinin belirlenmesinde
Edremit Fayi aktif bir yapi olarak dikkate alinmis ve bir glivenlik zonu olusturularak yerlesime
kapatiimigtir.
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23 EKiM 2011 VAN DEPREMIi (Mw=7.1) ve ARTGI DEPREM ETKINLIGININ
SiISMOTEKTONIK AGIDAN iIRDELENMESI

Dogan KALAFAT (*), Murat SUVARIKLI (*), Zafer OGUTCU (*), Kivang KEKOVALI (*),
Selda A. POYRAZ (*), M. Didem SAMUT (*), Mustafa COMOGLU (*), Yavuz GUNES

(*) B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE., Ulusal Deprem izleme Merkezi (UDIM), 34684 Cengelkdy-istanbul

e- mail : kalafato@boun.edu.tr

OZET

Van Depremi’nin diunyada meydana gelen énemli depremler ile mukayese edildiginde
benzer ézellikler tasimaktadir. Ornegdin énemli gdmiili-6rtill ters faylanma 6zelligi gésteren
1983 Orta California’da Coalinga (Mw=6.7) depremi, bolgedeki stress dengesini degistirmis
ve 1983'de Nunez (Mw=6.0), 1985 Kettleman Hills (Mw=6.0) depremleri meydana gelmistir.
Kisaca ters faylar benzer blyuklikte tetiklenmis depremlerin meydana gelmesine sebep
olabilirler. Van depremi sonrasinda da kirilan ve genel dogrultusu dogu-bati uzaniml fayin
kuzeydogu-guineybati ve kuzeybati-glineydogu yodnelimli dogrultularinda gerilme artisi ve
buna bagh tetiklenmis deprem aktivitesi meydana gelmigtir. Nitekim 9 Kasim 2011 Edremit-
Van Depremi (Mw=5.7) ana deprem sonrasi tetiklenmis bir deprem olarak
degerlendiriimektedir. Gomulu-6rtllu faylar zaman zaman bdlgedeki ikincil yuzey faylarini
tetikliyebilir ve kiriimalarina sebep olabilir. Stress degisimi ve ikincil faylarin kiriimasi
meydana gelen artgi soklarin suresinin normalden daha uzun slirmesine sebep olmaktadir.

Van depremi ve sonrasinda meydana gelen dnemli art¢i depremlerin mekanizma ¢ézimleri
bolgenin sikisma rejiminin etkisi altinda bulundugunu ve bu rejimin Urinl olan ters
faylanmalarin bolgenin guncel tektoniginde etkili oldugunu gdstermistir. Yapilan faylanma ve
gerilme analizi sonuglari depremlerin agirlikh olarak ters faylanma mekanizmasi ile meydana
geldigini ve bodlgenin sikisma rejimi etkisinde sismik etkinligini surddrdidunu ortaya
koymustur. Gerilme analizi sonuglari bdlgedeki hakim olan en buyuk gerilme eksenlerinin
genel dogrultusunun (P-sikisma) K-G yénunde (KKB/GGD), ve (T-acllma) D- B (DKD-BGB)
yéninde oldugunu gdstermektedir. Meydana gelen énemli depremlerin dagilimi ve artgl
depremler D-B ve KD-GB gidigli fay parcalarinin deprem etkinligine sebep oldugunu ortaya
koymaktadir.
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Sonugta bdlge igin bulunan hakim faylanma tipi, ve b-de@erleri arasinda bir iligki olup
olmadigina bakilmistir. Bu calismada daha onceki calismalarda da degerlendirilen, ve
Ulkemizde gunumizde de halen slregelen agilma, sikisma ve dogrultu-atimh faylanma
rejimlerinin b-degeri ile iliskisi hipotezi bir kez daha test edilmistir. Ters faylanma veren
olaylarda (GD Turkiye) disik b-degeri bulunmustur.

Bu galisma B.U. Aragtirma Fonu tarafindan 6671 nolu proje tarafindan desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: ters fay, sikisma rejimi, gerilme analizi, b-degeri
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23 Ekim 2011 Van Depremi (Mw=7.1) ve Artcilarinin Kaynak, Yirtiima Ozellikleri
ve Tektonik Anlami

T. Serkan Irmak’, Biilent Doganz, ve Ahmet Karakas®

" Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Bélimii, Kocaeli.
2 Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Kocaeli.

irmakts@kocaeli.edu.tr

OZET

Bu calismada 23 Ekim 2011 (Mw=7.1) Van Depremi ana sokunun kaynak ve yirtilma
Ozellikleri telesismik cisim dalgalarinin ters ¢6zUmu ile belirlenmis, ana sok ile birlikte P
dalgasi ilk hareket yonl ile odak mekanizmasi belirlenen 21 artgi deprem kullanilarak
tektonik analiz yapiimistir. Telesismik cisim dalgalari ile belirlenen ana sok kaynak ve yirtiima
Ozellikleri su sekilde 6zetlenebilir: (a) Ana yirtilma odak noktasi baslamis ve odak noktasinda
3.6 m maksimum yerdegistirmeye yol agmistir, (b) Kirilma alaninin boyutlari 40 km
genigliginde ve 20 km genigliginde bir alandan olusmaktadir ve yirtilma 19 sn surmustar,
yirtilma sonucunda acida cikan toplam sismik moment 5.53 x 10" Nm (Mw=7.1), toplam
gerilme disuimi degeri 6.1 MPa olarak hesaplanmistir, (c) Yirtilma odak noktasindan itibaren
cift yonli olarak kuzeydogu (KD) — guneybati (GB) dogrultusunda ilerlemeye calissa da,
daha c¢cok GB dogrultusunda ilerlemistir. Yapilan saha gézlemleri ile ana sok ve artgl
depremlerin odak mekanizmalarina bakildiginda, 23 Ekim 2011 Van depreminin Van Goli ile
Ercek Golu arasinda KD-GB dogrultulu bir bindirme duzlemi Uzerinde olusmustur. Bitlis —
Zagros Bindirme kusaginin yaklasik 60 km kuzeyindeki bu bdlgede depremi olusturan ana
fay diuzlemi ters fay niteliginde olup kuzeye egimlidir. Bu dizlemin Uzerinde olusan yirtilma
beraberinde, Ercek Goli'nin batisindaki sol yanal dogrultu atimh Kozluca fayminin da
kirllmasini saglamistir. Bu deprem sonucunda &zellikle bindiren blokta gelisen acgiima
catlaklari ise; ya bu blogun yikselmesi ve kalinlagmasi ile ilgili si§ derinlikli normal faylarla ile
iliskili veya kuzey bloktaki kita-i¢i transcurrent tari dogrultu atimh faylanmaya baghdir. Bu
yapisal elemanlara bakildiginda; 23 Ekim 2011 Van depreminin oldugu bdlge ve civari, kita-
ici sikismali deformasyonun etkisi altinda birincil aktif ters fay sistemi icinde deforme

edilmektedir.

36 SOZLU SUNUM



ATAG 16 — Aktif Tektonik Arastirma Grubu 16. Calistayi, 18-19 Ekim 2012
Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem izleme Merkezi

23 Ekim 2011 Van (Dogu Anadolu) Depremi: Kiriima Modeli ve Art¢i Deprem
Dagilim Oriintlisu

Murat UTKUCU, Hatice DURMUS, Hilal YALGIN, Emrah BUDAKOGLU, Levent GULEN

Sakarya Universitesi, Milhendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii 54187, SAKARYA

mutkucu@sakarya.edu.tr

OZET

23 Ekim 2011 Van depremi nerdeyse tamamen ters faylanma mekanizmasiyla Van Goli’nin
kuzeydogusundaki Van fayl boyunca meydana gelmistir. Bu ¢alismada, depremin sonlu-fay
modellemesi telesismik genis bant cisim dalgalari kullanilarak yapilmistir. Yapilan modelleme
deprem kirilmasinin glneybatiya tek tarafli yayildigini, 5 km derinligi altinda kaldigini ve
esas olarak en buylk kaymasi yaklasik 5.5 m olan tek bir fay purizinin yenilmesi ile
olustugunu gdstermistir. Deprem yaklasik 11 sn olan bir toplam etkin kirilma stresinde
4.6x10" Nm’lik (Mw=7.1) bir sismik momenti serbestlemistir. Deprem, 12 adet M=5.0 soku
iceren gucli ve yayillmis bir artgi deprem etkinligi Uretmistir. Telesismik ters ¢ézimden
belirlenen yuksek kayma bodlgesinde goreceli olarak az sayida artgi deprem meydana
gelmigtir. Art¢ci deprem dagilimi, anasok kiriimasina neden olunan kosismik Coulomb
yenilme gerilmesi degdisimi baglaminda da incelenmistir. Coulomb yenilme gerilmesi
degisimleri kirilan kisminin 6tesinde Van fayi boyunca oldugu gibi yakindaki bazi faylar
boyunca da hesaplanmistir. Gerilme degisim modellemesi, iyi-yayllmis art¢i depremleri ve
yikici 9 Kasim 2011 Edremit depremini (M 5.7) Ureten Edremit fayini da iceren diger yakin

faylar boyunca olusan artgi depremleri iyice agiklamaktadir.
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9 KASIM 2011 VAN DEPREMi OLASI KAYNAK FAYI ve ETKILERI

M. Alper Sengiil’, Hayrettin Koral', Selda Altuncu Poyraz®

Tistanbul Universitesi, Miihendislik Fakdiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Avcilar-istanbul
2Bogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitiisti, Cengelk6y

asenqul@istanbul.edu.tr

OZET

23 Ekim 2011 tarihinde Van ve cgevresini etkileyen M=7.2 (KRDAE) bulyikliginde bir
deprem meydana gelmis ve basta Ercis ilge yerlesimi olmak Uzere kirsal alanda ¢ok blyuk
boyutlu yikim yasanmigtir. Bununla beraber Van il yerlesimi ve yakin c¢evresinde de yikim
gerceklesmis ancak depremin siddeti Ercis ilgesi ve diger kdyler kadar olmamigtir. Ana sokun
kaynak fayi Uzerine bir ¢cok calisma ve goris ortaya cikmistir. Saha go6zlemleri sonucunda
yluzeyde sadece 10 cm’lere varan ylzey kirigi benzeri disey deformasyonlar saptanmis ve
kaynak fayin yeri muhtemel olarak belirlenmistir.
Ana sokun ardindan bdlgede bir gok deprem meydana gelmis ancak 9 Kasim 2011 tarihinde yerel
saat ile 19:23'de meydana gelen M=5.7 (KRDAE) blyukligindeki deprem neticesinde Van il
yerlesiminde yaklasik 20 bina daha yikilmig ve 40 kisi hayatini kaybetmistir. Bu deprem konumu,
yirtiima derinligi ve yirtilma mekanizmasi gibi temel 6zellikleri nedeniyle Van yerlesimini ¢ok daha
fazla etkilemistir. Depremin kaynak mekanizmasi ¢dézimlerinde fayin dogrultu atimh fay oldugu
belirlenmis, ancak hangi diizlemin faya kaynaklik ettigi konusu tartismaya agiktir. Depremin odak
noktasi ise sismoloji merkezleri tarafindan farkli yerlerde agiklanmistir.
Bu galisma kapsaminda 9 Kasim Van depremine kaynaklik eden fayin KB-GD uzanimli, yaklasik
20 km uzunlugunda ve Van Goli igerisinden baslayarak Van il yerlesiminin giiney bélimuanid ve
Kurubas kdyunin kuzeyini gegerek glineydeki Gurpinar bindirmesine dayanan sag yonli dogrultu
atimli karakterli fay olan Kurubas fayi oldugu distnilmektedir. Gerek depremden sonra olusan
art¢l depremlerin dizilimi, gerek Van yerlesiminin giney boélimunde fayin doguya dogru hareket
eden kuzey blogunda yeralan bolgede, zemin kosullarina da bagli olarak yapilarin ¢ok fazla zarar
gOrmesi, gliney blokta yeralan toplu konut yerlesimleri ve yersel mimariye sahip eski yapilar basta
olmak Uzere hemen hig bir yapida hasar olmamasi bu gorisi destekler niteliktedir. Kaldi ki
sismoloji merkezleri tarafindan aciklanan odak noktalari ve o6neri faylar bu alana denk
gelmektedir.

Anahtar kelimeler: Van, deprem, kaynak fayi, hasar dagilimi
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23 Ekim 2011 Mw= 7.1 Van depremi ile olugan yapisal elemanlarin, boélgenin
Geng jeolojik donemdeki (Neojen — Kuvaterner) tektonostratigrafisi ile
karsilagtirmal analizi

Bulent DOGAN, Ahmet KARAKAS, Serdal KARAAGAC O. Burak CANGIR

Kocaeli Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Umuttepe Yerleskesi, 41380 [zmit.
bulentd@kocaeli.edu.tr

OZET

Anadolu’nun dogusunda yer alan Dogu Anadolu Bdlgesi, yuksek morfolojiye sahip ve
Arap levhasi ile Avrasya Levhasinin garpismasi sonucunda olusmus ve kitasal kabugun
kalinlastigi bolgedir (Dewey and Burke, 1973; Sengér and Kidd, 1979; Sengdr and Yilmaz,
1981; Sengdr et al., 2003). Bu bilylk iki kitasal levha arasindaki ¢arpismanin yasi 11 Milyon
yil olup, ¢arpisma sinirini belirleyen yapisal unsur, Bitlis-Zagros Situr Zonu (BZSZ) adi ile
tanimlanmistir.

Van GoOlu havzasi, gol ve golin dogu kesimini kapsamakta olup, Miyosen’den gunumuze
kadar cesitli fasiyeslerde (denizel, golsel ve akarsu) ¢Okelleri icermesinin yaninda Neojen
déneminde gerceklesen karasal kokenli magmatik kayaglardan olusan jeolojik birimleri de
icerir. Havzadaki sedimanter birimlerin gelisimine boélgenin neotektonik elemanlari da eslik
etmekte ve bunlar giinimuzde de aktif olma 6zelligini surdurmektedir. Van GoOlu havzasi’'nda
Oligo-Miyosen’den guniumize kadar gelisen ¢okeller, iki farkli grupta belirlenebilir. Bunlardan
biri, havzanin temel kayaglari Gzerine gelen ve havzanin tabanini olusturan ve Oligo-Miyosen
yasli kumtasi, cakiltasi ve kiregtasi ardalanmasidir. Bu topluluk, havzanin kuzey kesimlerine
dogru daha cok kiregtaslari ile belirgindir. Bu birim havzanin ¢cogu kesiminde kivrimli ve kendi
icinde ters faylidir. Havzadaki diger birimler ise Pliyo-Kuvaterner yash olup genellikle gélsel
ve karasal allvyal yelpaze ¢oOkelleri seklindedir. Bu iki birim arasindaki dokanak, Bardakgi
Kdyl kuzeydogusunda K45°D / 65°KB konumlu ters fay ile sinirhdir. Bu sinir, ramp nitelikli
Van GOlu havzasinda c¢okelen bu birimler ile birlikte bolgede hakim olan tektonizmanin
sikismali oldugunu gdésterir. Ayni zamanda bu siniri belirleyen sikisma Pliyo- Kuvaterner
yasli  birimlerde, K40°-70°D dogrultularinda kivrim eksenine sahip, antiklin tirQ
kivrimlanmaya neden olmustur.

23 Ekim 2011 Van depremi bu sikismali alanda Ug¢ farkli yapisal eleman olusturmustur.
Birincisi, ana ters fay yuzey kirngi olup N45°-75°E arasinda degisen dogrultulara sahiptir. Bu
kirkk Bardakgi kéyu ile Asit Koyl glneyi arasinda kuzey blogun giney bloga bindirmesi ile
izlenir. Kirik tGzerinde Ol¢ilen max ters atim 0.15m, max sol yanal atim ise 0.09m’dir. Bu kirik
kendi icinde zon seklinde izlenirken, bu zonda K50°B dogrultulu mikro sag yanal dogrultu
atimli kirik ta gézlenmistir. Deprem sonucu olusan ikinci yapisal elaman ise Ergek Golu
batisinda Kozluca-Yalnizaga¢ ve Ercek Golu kuzeybatisi arasinda; N10°-25°E dogrultulari ile
uzanan, sag si¢gramali basing sirtlar olusturacak sekilde izlenen, sol yanal dogrultu atimli
faylanmaya ait ylzey kingidir. Yaklasik 20m’lik bir zon icinde ve 4km uzunlugunda izlenen
bu ylzey kindi, bu calisma ile adlanan Kozluca fayi yizey kiridir. Diger bir deformasyon
elemani ise gerilmeli ylzey catlaklaridir (tensional ground cracks). Ana ters fay dizlemi
boyunca bindiren kuzey blokta gelisen bu elemanlar, 6zellikle Ercis glneybatisinda
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belirgindir. Celebi baglari mevkiinde iki farkl lokasyonda 300 ve 250 m uzunlugunda izlenen
bu yapilar, K20°-40°D dogrultulari arasinda izlenir. Bu kiriklar, daha ¢ok KD dogrultulu sol
yanal dogrultu atimh faylanmanin gerilmeli bilesenleri olup, kismen de bindiren ve kalinlasan
blok olan kuzey bloktaki si1g derinlikli normal faylanmalar ile iligkili olabilir.

Van depremi, KKB-GGD yonlu kita-i¢i sikisma ile bolgede olusmus, Bardakgi-Saray arasinda
belirgin morfoloji ile de izlenen, ters fay dizleminin kirilmasi sonucu olusmustur. Bu kiriima,
ayni zamanda bdlgede; ikincil, KD dogrultulu sol yanal ve KB dogrultulu sag yanal dogrultu
atimh faylarin da kirilmasina neden olmustur.
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Aktif Sebelan Fay Zonunun Geometrisi ve Riedel Kirik Gelisimi (KB iran)

Reza SABER"), Ayse CAGLAYAN), Veysel ISIK"

M Ankara Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Tektonik Arastirma Grubu, 06100,
Tandogan, Ankara
(rsaber@ankara.edu.tr)

OZET

KB iran, kuzeyde Kafkaslar giineyde Zagros Bindirme kusagdl arasinda yer alan
sismik alanlardan biridir. Elborz-Azerbaycan Zonu olarak adlanan bu alan igerisinde pek ¢ok
aktif fay zonlari yer almaktadir. Bélgede meydana gelen 1042 (Ms 7.3), 1721 (Ms 7.3), 1780
(Ms 7.4) tarihsel depremleri ve 1997 Erdebil (M,,6.1) ve 11 Agustos 2012 Eher-Verzegan (M,,
6.4) depremleri bolgenin aktivitesine dikkat cekmektedir. Elborz-Azerbaycan Zonu igerisinde
belirledigimiz Sebelan Fay Zonu (SFZ), yaklasik 20 km uzunlugunda ve 500 m genisliginde
sag yanal dogrultu atim karakterindedir. K30°D dogrultulu ve 80°GB’ya egimli zon boélgedeki
Eosen yash volkanik kayalari ve Pliyo-Kuvaterner yasl ¢okelleri etkiler. Arazi ¢alismalarimiz
Eosen yagli volkanitlerdeki litoloji 6telenmesinin fay zonunun 1 km’den az olmayan bir atima
sahip olduguna isaret eder. Ayrica fayl kesen bir dere yatagindaki (38° 31' 37" K, 47° 56'55”
D) yer degistirme, fayin hareketi ile ilgili dnemli ipuclar ortaya koymaktadir. Buna gére zon
boyunca suanki dere yatagi ve ayni dere tarfindan kullanilan U¢ eski yataktaki toplam yer
degistirme 100 m olarak hesaplanmistir. Bu durum Kuvaterner ¢okellerindeki SFZ’nin etkisini

ve zonun sismikge aktif oldugunun kanitidir.

Riedel kiriklart SFZ’nin yaygin yapisal 6zelligini temsil eder. Bu kiriklarin geometrileri zonun
sag yanal karakterde oldugunu géstermektedir. Reidel kiriklari dogrultu atim yaninda normal
ve ters bilesenli egim atim 6zelligine sahip kayma ylzeylerine sahiptir. Bu kiriklardan ana
faya paralel gelisen Y-duzleminin dogrultusu K30°D ve egimi 80° dir. SFZ ‘de en yaygin
kiriklari K55°-65°D dogrultusunda ve Y-dizlemi ile 30”den daha az agilar yapan sintetik sag
yanal R kiriklari olusturmaktadir. Sag yanal makaslama kiriklarinin disik acilardaki diger
grubu P kiriklandir. Bu kiriklar Y-dizlemine oblik olarak K05°-15°D dogrultusunda geligsmistir.

SFZ'ye antitetik olarak gelisen R’ kiriklari sol yanal hareket gostermektedir. Bu kiriklanmalar
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K70°-80°B dogrultusunda ana fay ile yaklasik 75”lik agilarda geligsmistir. Riedel kiriklarindan

zon igerisinde daha nadir gortinenler ise K35°-45°B dogrultulu X ve K75°-85°D dogrultulu T
kiriklandir.

Arazi gdzlemlerimiz ve yapisal analiz calismalarimiz iran’in sismikge aktif kuzeybati
kesiminde tanimladigimiz Sebelan Fay Zonu ile ilgili su sonuglari ortaya koymaktadir: (a)
SFZ neotektonik bir yapi olup aktif bir fay zonudur. (b) Yapisal élcimler zonun KD-GB gidisli
sikismali stres yonelimine sahip oldugunu belirtir. Bu saptama gunumiiz bdlgesel ana stres
yonelimleri ile de uyumludur. (c) SFZ'nin kinklanma geometrisi bodlgedeki kdlturel
yapillasmayi olumsuz etkilemektedir. Zon Uzerine inga edilen Sebelan baraji SFZ'nun

varligi/boyutu gézetiimeden yapilmis olmahdir.
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Aktif normal faylarda kozmojenik **Cl uygulamalart:
Bati Anadolu’dan ilk sonuclar

Naki Akgar’, Caglar Ozkaymak?, Dmitry Tikhomirov', Susan Ivy-Ochs®, Okmen Siimer?,
Hasan Sozbilir?, Vasily Alfimov®, Bora Uzel? & Christian Schliichter’

1Jeoloji Enstitlsu, Bern Universitesi, 3012 Bern, Isvicre, (e-posta: akcar@geo.unibe.ch)
’Dokuz Eylil Universitesi, Jeoloji Mih. Bolimu, Tinaztepe Yerleskesi 35160 Buca-lzmir

*Partikiil Fizigi Enstitiisti, ETH Honggerberg, 8093 Ziirih, isvigre

OZET

Dinyanin sismik acidan en aktif bélgelerinden birisi olan Bati Anadolu'da yeralan aktif
faylar Uzerinde, daha glvenilir, saglikli ve uzun dénem deprem modellemeleri yapabilmek
icin aletsel ve tarihsel dénem verilerin dtesine gegen deprem kronolojisinin olusturulmasi
gerekmektedir. Bahsedilen stirecte sismik aktivitenin en belirgin kaniti olan fay ylzeylerinin
dogrudan yaslandiriimasi icin en uygun ydntem kozmojenik **Cl izotopunun kullaniimasidir.
Bu caligmada, Bati Anadolu'da yeralan Manisa Fay Zonu'nun bati segmentleri Uzerindeki
(Mugirtepe ve Manastir Faylar) ve Soke-Milet havzasinin bati kenari Gzerindeki (Pirene-
Sazli Fayi) Gg¢ aktif fay ylzeyinde paleodeprem kronolojisinin olusturulmasi amaciyla
ornekleme yapilmistir. Kayma yoénune paralel dogrultuda, 9 serit halinde toplam 20.8 metrelik
fay ylzeyi toplam 253 numune ile érneklenmistir.

Numunelerin hizlandiriimis kitle spektrometri dlgimleri basari ile tamamlanmis ve ilk olarak
dort metre yukseklige sahip olan Mugirtepe fay ylzeyinin 2.65 metrelik kismini kapsayan 44
numuneden elde edilen **Cl konsantrasyonlari kullanilarak fay yiizeyindeki sismik hareketler,
iki ayri senaryo uygulanarak modellenmistir. Bu modelleme, Mugirtepe fayinin ilk yizey
kirlmasinin en ge¢ 14 binyil 6nce gergeklestigini ve 8 binyill dnce de hareketinin buyuk
kismini tamamladigini gostermektedir. Elde edilen veriler, Manisa Fay Zonu o6nlunde
¢okelmis olan gec¢ Pleyistosen-Erken Holosen yash Emlakdere Formasyonu'nun
deformasyon modeli ile uyum gostermektedir ve Manisa Fay Zonu'nun bati bélumunin gec¢
Pleyistosen-Holosen aktivitesine isaret etmektedir.

Manastir ve Pirene-Sazl fay ylizeylerinden elde edilen sonuglarin modellemesi amaciyla,
ekibimiz tarafindan isteyen her arastirmacinin kullanabilecedi basitlikte ve kolayca
ulasilabilen bir modelleme programinin yazimina baglanmistir. Ug alt programdan olusacak
modellemenin tamamlanmasindan sonra Bati Anadolu’daki normal fay yulzeylerinden elde
ettigimiz butln sonuglar degerlendirilecektir. Bu degerlendirmeler sonucunda yeni ¢alisma
alanlari belirlenecek ve gerek **Cl ydnteminde, gerekse modellemede gerekli gériilen
iyilestirmeler gergeklestirilecektir.

Anahtar kelimeler: Paleodeprem, Kozmojenik Yaslandirma, Sismik, Deprem Modellemesi
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Buyuk Menderes Grabeni kuzey sinirini olusturan aktif Menderes Fayr’'nin
bati ucundaki faylanma sekli ve mekanizmasi

Okmen SUMER", Ugur INCI'" ve Hasan SOZBILIR'

' Dokuz E ylil Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bélimii, Tinaztepe Kaynaklar
Kampiisti, 35160 Buca/izmir; e-mail: okmen.sumer@deu.edu.tr

OZET

Menderes Fayi, Blylik Menderes Grabeni’nin kuzey siniri boyunca en doguda
Kdpriubasi'ndan baslayarak batida Germencik’e kadar yaklasik 120 km D-B dogrultusunda
uzanir. Fayin basitce tanimlandigi ilk ¢calismalar; 1900’lerin baslarinda olsa da, haritalarinin
Uretimesi ve detayli olarak tlr, geometri, atim miktari gibi parametrelerinin belirtildigi
calismalar 80’lerin ortasindan itibaren yayginlasmistir. Bu calismalardan 6n plana cikanlar,
kronolojik olarak Hancock ve Barka, 1987; Roberts, 1988; Paton, 1992; Cohen ve dig., 1995;
Altunel, 1998 ve 1999; Yilmaz ve dig, 1999; Gurer ve dig, 2001 ve 2009’dur. Bu ¢alismalarda
birbirine yakin fay verileri tanimlanmig ve fayin birden fazla segmentten olustugu belirtilmistir.
Bu galigmalardan elde edilen sonuglarin yaygin olarak ortak bir bilimsel goruste birlestigi ve
fayin tarindn egim atimli normal faylanma karakterinde oldugu goérulmektedir. Bu ¢aligsmada
fayin en bati ucundaki devamhligi, geometrisi ve tliri konusunda elde edilen arazi verileri ilk
kez sunulacaktir.

Menderes Fayrnin en bati ucundaki Germencik’'ten sonraki devamlihg: literatirde de
tartismali bir konudur. Fayin bu alandaki devamliiginin tartismali olmasinin en bulylk
nedeni, bu bdlgede yuzlek veren olasili Pleistosen yasl az peklesmis kirintili tortullar
ylziinden takip edilmesi zor bir morfoloji yaratmasindan kaynaklanmaktadir. Pleistosen yasl
karasal kirintililarla kendinden tlireme Holosen yasli tortul dolgu arasindaki siniri olusturan
fay, asinma derecesinin yiksek olmasi nedeni ile belirli digiide sarpliklar yaratmamakta ve
fayin bu bdlgede takibini olduk¢a zor bir hale getirmektedir. Ayrintili jeolojik harita alimlari
neticesinde, fayin bu boélgede Ortaklar'dan sonra ilk dnce iki ana kola ayrilarak Kirazli
Havzasr’'na devam ettigi, havza igine girdikten sonra havzayi kuzeyden ve glneyden
sinirlayan faylara pargalanarak fay zonu seklinde batiya uzandigi ve bir birine paralel faylar
seklinde Kusadasi Kérfezine dogru acindigi gézlenmistir. Ozellikle en bati ucundaki
birbirlerine paralel bu faylar gerek uzunluklari, gerek taban ve tavan blodu kayalari ve
gerekse atim, egim, tir ve geometrik &zellikleri agisindan birbirlerine benzerlik
gOstermektedirler. Bu faylar tGzerinde kinematik analiz ¢calismasi yapilabilecek veri sunan ve
haritalanan faylar ise sirasiyla; Gumuiskoy, Kirazli, Magriboglu, Pilav, Sarlak, Kalfatdagi
Faylar ile Bati Anadolu’da gbzlenen normal faylara en iyi drneklerden biri olan Yavansu
Fayrdir. Faylarin taban bloklari, Kikladik Massif ve Likya Naplarina ait metakarbonat ve
sedimentlerden tavan bloklari ise Holosen yasli kolUviyal ¢dkellerden olusmaktadir.
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Faylar ortalama 60° - 80° arasI degisen edim derecelerine sahip, az miktarda yanal atim
bileseni olan edim ve/veya verev atimli normal fay karakteri gostermektedirler. Faylarin rake
acllari genelde 62° - 87°batidan olmasina karsin bazi alanda fay duzlemlerinde
reaktivasyonlar ve dogudan 70° - 78° arasli rake acilari olagandir. Menderes Fayr’nin batiya
dogru uzantisinda goézlenen bu yapilar, fayin karakterini koruyarak kollara ayrildigini ve
batiya dogru Kusadasi Korfezi'ne ilerledigini gostermektedir.

* Bu galisma, Dokuz Eylil Universitesi Arastirma Projeleri “BAP- 07 KB FEN 047 ve BAP — 12 KB
FEN 0177 nolu projeler tarafindan desteklenmistir.
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KARAHOYUK DAGI'NI SINIRLAYAN AKTIF NORMAL FAYLARIN JEOLOJIK
OZELLIKLERI, AKHISAR, MANISA

Hasan Soézbilir' Caglar Ozkaymak', Bora Uzel' Okmen Siimer’, Semih Eski?, Giilbin Yarali®

'Dokuz Eylil Universitesi, Miihendislik Fakdltesi, Jeoloji Miih. Bélimii, Tinaztepe Yerleskesi 35160 Buca-izmir

’Dokuz Eylil Universitesi, Fen Bililmleri Enstitiisii, Jeoloji Miih. Bélimii, Tinaztepe Yerleskesi 35160 Buca-izmir

OZET

Akhisar ile Gélmarmara havzalari arasinda bulunan Karahoéyik Dagi kuzeyden ve
glneyden aktif normal faylarla sinirlidir. Karahdyik Dagrni glineyden sinirlayan Rahmiye
fayl, yaklasik D-B uzanimli ve guneye edimli bir yay geometrisi sunar. Fay kontrolinde
gelisen dagonu cizgiselligi 5,5 km uzunlugundadir. Fay Rahmiye Koyu kuzeyinde u¢ kola
ayrilarak kuzeybatiya dodru devam eder. Fayin yukselen blogunda Mesozoik yash
kiregtaslar ile Miyosen yash kirintih ve karbonath tortullar gézlenir. Fayin disen blogunda
Kuvaterner-Holosen yasl allivyal ve koluvyal ¢cokeller bulunur. S6zkonusu ¢okeller fay zonu
boyunca kesilmistir. Fay zonu boyunca 5 m yikseklige varan fay dizlemleri, fayin Kuvaterner
aktivitesine isaret eder. Fay zonu boyunca yapilan kinematik analiz galismalari, Rahmiye
fayinin oblik atimli normal fay niteliginde oldugunu kanitlar. Karahdyuk Dagini kuzeyden
sinirlayan Karabayir fayi ise, yaklasik 5 km uzunlugunda, KB-GD uzanimli ve kuzeye egimli
bir yay seklindedir. Fayin maksimum atiminin gergeklestigi bolimdeki dusen blokta, KB-
eksenli bir aluvyal yelpaze gelismistir. Fay zonu boyunca yapilan kinematik analiz
calismalari, Karabayir fayinin egim atimh normal fay karakterinde oldugunu goéstermektedir.
Bunun yaninda, fayin bati boluminde 6nceki deformasyon dénemlerine ait dogrultu atim
karakterindeki fay dizlemleri saptanmistir. Her iki fay Miyosen sonrasi dénemde birlikte
calisarak, Karahoylik Daginin en az 400 m kadar ylkselmesine neden olmustur. Sézkonusu
faylarin Holosen aktivitesini ortaya koymak igin korunmus fay dizlemlerinde kozmojenik yas
calismalari ve fay 6nu ¢okellerinin yaglandiriimasinin yapiimasi gerekmektedir. Bu sunumda
Karahoyluk Dagini sinirlayan faylar tanitilacak ve bu faylar boyunca yapilan kinematik analiz
calismalarinin paleostres sonuglari tartisilacaktir.

Bu galisma 2012.KB.FEN.026 nolu DEU-BAP projesi kapsaminda desteklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Aktif fay, Rahmiye fayi, Karabayir fayi, Kinematik analiz, Manisa
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Simav Grabeni Dogu Kesiminin Neotektonigi Ve Depremselligi

Mustafa KAPLAN, Ali KOGYIiGIT

Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, 06800, ANKARA

mukaplan@metu.edu.tr

OZET

Simav grabeni, 1-9 km geniglikte, 50 km uzunlukta ve yaklasik BKB gidigli aktif bir
¢okuntudur. Simav grabeni, Aksehir-Simav fay sistemi adli, 10-15 km derinlikte sismik bir
kusagin bati kesimi Uzerinde yer alir. Simav grabeni, Menderes Masifinin kuzey bolumu
Uzerinde ve Aksehir-Simav fay sisteminin Simav bolimini olusturan aktif faylarin
denetiminde gelismistir. Simav ilgesi ile kasaba-kdy boyutundaki ¢ok sayida yerlesim alani,
Simav grabeni kenar faylarinin Gzerinde ya da ¢ok yakininda yer alir. Bu faylarin cogu aktif
olup yikici deprem yaratma kapasitesine sahiptir. Bu durum son zamanlarda olusan ¢
depremle bir kez daha kanitlanmistir. Bunlar 5.3 buydkligindeki 17 Subat 2009 Nasa
(Simav) , 5.8 bluyukligindeki 19 Mayis 2011 Sogut (Simav) ve 5.4 buyukligindeki 3 Mayis
2012 Simav depremleridir. Ayrica Simav ilgesi ve gevresindeki ¢cok sayidaki belde ve koy
deprem tehdidi altindadir. Bu depremlerin kaynaklar (aktif faylar) arazi gézlemleri, kinematik
analiz ve deprem c¢ozimleri karsilastiriimis ve dogrulanmistir. Saha gézlemlerinden sonucu
elde edilen veriler ve aktif faylarin parametreleri kullanilarak Simav ve gevresi i¢cin deprem

tehlikesi ortaya konmustur.
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2011-2012 SIMAV DEPREMLERI (MI=5.7, MI=5.0, MI=5.4) ARTGI DEPREM
AKTIVITESININ iSTATISTIKSEL ANALIZI

'Kartal, R. F., 'Kadirioglu, F. T., 'Kilig, T.

1Bag,bakanllk, Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi, Deprem Dairesi

kartal@deprem.gov.tr

OZET

19 Mayis 2011 tarihinde Kiitahya ili Simav ilcesinde aletsel biiyiikligi MI=5.7 olan bir
deprem meydana gelmistir. S6z konusu depremden yaklasik 1 ay sonra ayni bdlgede aletsel
bayuklugl MI=5.0 olan ikinci bir deprem ve hemen hemen 1 yil sonra 3 Mayis 2012°de yine
ayni boélgede aletsel blyikligli MI=5.4 olan uglincl bir deprem daha meydana gelmistir.
Sismik aktivite bakimindan olduk¢a yogun olan bélgedeki ana tektonik yapi, yaklasik 200 km
uzunlugundaki Simav Fay Zonudur (SFZ). Sag yonlu dogrultu atimli bir fay olan SFZ, birkag
segmentten olugsmaktadir. Bolgedeki ana tektonik yapi SFZ olarak gériinse de, meydana
gelen depremlerin episantr dagilimlari bu fay zonunun kuzeyinde yer almaktadir. Ote yandan
aletsel buyukliga 4.0 ve daha blylk olan depremlerin P dalgasi ilk hareket yonune gore
yapilan odak mekanizmasi ¢ézimleri de genellikle normal faylanmayi isaret etmektedir.
Dolayisi ile s6z konusu aktivitenin dogrudan Simav Fay Zonu ile iligkili olmadigi, bu fayin
kuzeyindeki irili ufakl normal fay sistemlerinden kaynaklandigi gorulmektedir.

Sunulan bu galisma ile Simav Fay Zonu ve yakin gevresini kapsayan bir alanda,
38.78-39.42 K enlemleri ile 28.36-29.58 D boylamlari arasinda kalan boélgede, Gutenberg-
Richter bagintisi ile Maksimum Olasilik Yontemi kullanilarak, b degerinin bolgesel degigimi
hesaplanmistir. Calismaya altlik veri olarak 1900-2005 yillari igin ISC katalogu, 2005 yili ve
sonrasi i¢cin Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yodnetimi Baskanligi (AFAD) Deprem Dairesi
katalogu kullaniimistir. Bu amacla birinci asamada, 01.01.1900-19.05.2011 tarihleri arasinda
yukarida belirtilen koordinatlar icerisine disen ve aletsel buyuklikleri 1.5 ile 6.1 arasinda
degisen 2146 adet deprem, 20 km?lik grid arali§i tanimlanarak; ikinci agsamada ise ayni
bdlge igcin 19.05.2011-31.07.2012 tarihleri arasinda meydana gelen 6773 adet art¢i deprem
10 kmZlik grid arali§i tanimlanarak b degerleri hesaplanmistir. Hesaplamalarda saglikli
sonu¢ alinmayacagi icin 15 depremden az olan gridler hesaplamaya katilmamistir. Bdylece,
2011 depremleri 6ncesi ve sonrasinda hesaplanan b degerleri karsilastirilarak boélgedeki
gerilim birikimi hakkinda bir yorum getiriimeye caligiimistir.

Anahtar Kelimeler: Simav depremleri, art¢i depremler, odak mekanizmasi, b degeri.
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Kuzey Anadolu Fayl, llgaz-Karliova kesiminin, Son 5000 yillik Morfokronoloji
Tabanli Kayma Hizi Tarihgesi

Zabcl, C. (1), Akyuz, H. S. (1), Sancar, T. (2), Kiyak, N. G. (3)

(1) istanbul Teknik Universitesi, Ayazaga Yerleskesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miih. BSlimdi,
34469 Maslak Istanbul, Tirkiye
(2) Tunceli Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Béliimii, 62000 Tunceli, Tiirkiye
(3) Isik Universitesi, Maslak Yerleskesi, Fizik Boliimii, 34398 istanbul, Tarkiye

OZET

Faz zonlarinin farklh zaman ve mekan olceklerinde davranisinin anlasiimasi, deprem
jeolojisinin ana arastirma konularindan birisidir. Jeodezik olgimler, deprem doéngusi
icerisinde goreceli olarak kisa bir zaman dilimini temsil etmeleri acisindan sinirl bilgi verir.
Kayma hizi igin jeodezik ve jeolojik c¢alismalarin bir arada degerlendiriimesi deprem
mekanizmasinin anlagiimasi agisindan ¢ok énemlidir. GPS tabanli blok modeller, Kuzey
Anadolu Fay! (KAF)'nin batida Bolu, doguda Karliova (Bingdl) arasinda kalan ve genelde
fayin dar bir deformasyon zonuna sikistigi kesimi i¢in 24.2+0.2 ve 25.8+0.2 mm/yil arasinda
kayma hizi degerleri dngdrirken, jeomorfoloji ve jeokronoloji temelli ¢alismalarda bu oran 17
ila 21 mm/yil arasinda hesaplanmigtir. Bu calismada, fayin bu tek kollu geometriye sahip
Tosya (Kastamonu) ve Karliova (Bing0l) arasinda yer alan kesimi Gzerinde, bes tanesi yeni
iki tanesi ise Onceden calisiimig, toplam vyedi alanda Otelenmis jeolojik yapilar
yaslandiriimistir. Deformasyon zonu igin farkli zaman ve mekan 6lgegdinde dnemli verilerin
elde edildigi bu calisma sirasiyla; uygun otelenmis yapilarin belirlenmesi, hassas atim
Olcimu ve otelenen birimlerin  Optik Uyarimh Isinim (OSL) metodu kullanilarak
yaslandiriimasina dayanir. Toplam yedi ¢alisma alani i¢cin hesaplanan jeolojik kayma hizi
bulgulari énceki calismalarla birlikte, 4320+580 yil éncesinden gunimize, KAF’'In lilgaz ve
Karliova arasinda kalan kesimi igin ortalama 18.4 +1.4/-1.3 mm/yil'lik (68% olasilik aralhigi)
bir orana isaret eder. Hesaplanan bu jeolojik kayma hizi de@erinin, fay zonunun bu kesimi
icin belirlenmis jeodezik oranlardan ~5 mm/yil civarinda daha disuk bir deger tasimasi iki
farkl hipotezle agiklanabilir: (a) Anadolu ve Avrasya arasindaki deformasyonun dar bir zona
sikismadigl ve daha genis bir alana yayilarak ge¢ Miyosen ve daha geng¢ yash birimlerde
kiviim benzeri yapilarla temsil edildigi ve/veya (b) yamulma degisimi sureclerinin etkisi. Bu
hipotezlerden ilki, yeterli yapisal veri olmamasindan dolayl sinanamamaktadir. 1999
depremlerinin halen sirmekte olan postsismik etkisi ve INSAR modellerinin krip hareketinin
gézlendigi ismetpasa’da 1944 Gerede Depremi'ne bagh olarak gelisen yamulma degisimine
isaret etmesi, ikinci hipotezi daha ¢ok 6n plana cikartir. Bu suregler ve mevcut veriler géz
onlnde bulundurularak jeolojik ve jeodezik kayma hizlar arasindaki farkliigi agiklayan en
olasi sure¢, KAF’In buyuk bir kesiminin kirilmasina yol acan 20. yuzyil depremlerine bagli
olarak gelisen postsismik etkidir.
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Karliova Uglii Eklemi ve Yedisu Segmentinin Sismik ve Jeodezik Gézlemler
ile incelenmesi

Bahadir Aktug', Unal Dikmen?, Ash Dogru', Haluk Ozener’

1Bogjazig;i Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlsu, Jeodezi Anabilim Dali,
Cengelkdy, Istanbul

Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Muhendisligi Bolumu, Ankara

OZET

Karliova Uglii Eklemi (KUE) Avrasya, Anadolu ve Arap Levhalarinin kesistigi noktada yer
almakta olup, bu levhalarin etkilesiminin anlasiimasi igin biiyik énem tasimaktadir. Ozellikle,
Ulkemizdeki en iyi bilinen sismik bosluklardan biri olan Yedisu Segmentini barindirmasi
nedeniyle KUE &nemli bir arastirma konusudur. Kuzey Anadolu Fay Sisteminin (KAFS) dogu
uzantisinda yer alan Yedisu segmenti KAFS’nin dogu kismi kadar yiksek sad yanal kayma
hizlari gbstermektedir. Bu anlamda, Yedisu segmenti en son yirtiimanin meydana geldigi
1784 tarihinden itibaren ylksek gerinim enerjisi biriktirmeye devam etmektedir.

Bu galismada, KUE ve Yedisu segmenti (izerindeki deprem potansiyeli sismik ve
jeodezik veriler ile incelenmigtir. Jeodezik kayma hizlari literatirdeki mevcut GPS verilerinin
birlestirilerek blok modellenmesiyle elde edilmistir. Sismik veri kumesi ise Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Ensitusi (KRDAE)nin 1903-2011 vyillari arasini
kapsayan katolog verisinden olugsmaktadir. Katalog verileri olasi katalog kirlenmesine karsin
titiz bir sekilde incelenmistir. Elde edilen sonuglar, Yedisu segmenti Uzerinde disuk b-
degerlerini ve bu degerlerle yakin iliskili ylksek makaslama gerilimini isaret etmektedir.
Benzer sekilde jeodezik veriler ile bu segment igin 11.8+0.3 mm/yil blyikliginde sagd yanal
kayma hizlari elde edilmistir. Bu sonuglar, yaklasik 80 km uzunlugunda olan Yedisu
segmentinin tamaminin yirtilmasi1 durumunda Mw7.5 buyuklugunde bir deprem potansiyeline

sahip oldugunu gdstermektedir.
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Karliova Uglii EKlemi'nin Kuvaterner Aktivitesinin Analog Modeller Kullanilarak

Arastiriimasi

Taylan SANCAR', Guido Schreurs?, Cengiz ZABCI, H. Serdar AKYUZ?

"Tunceli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 62000, TUNCELI
2 Universitit Bern, Institut fiir Geologie, CH-3012, Bern, ISVICRE

*[stanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 34469, ISTANBUL

OZET

Bu calisma Karliova Uglii Eklemi (KUE)'nin Kuvaterner dénemindeki geometrisini ve
calisma mekanigini analog model kullanarak agiklamayi amaglamaktadir. KUE kitasal kabuk
lizerinde gelismis en belirgin Uclii eklemlerden biridir. KUE'nin geometrisini ve mekanigini
anlamak gerek Turkiye’'nin aktif tektoniginin daha iyi anlasiimasi agisindan gerekse de kitasal
bir U¢li eklem civarinda kabukta meydana gelen deformasyonlarin anlasiimasi agisindan
oldukca énemlidir. KUE civarindaki faylarin olusumlarinin, gelisimlerinin ve birbirleri ile olan
etkilesimlerinin mekansal ve zamansal dagilim icerisinde iki ve U¢ boyutlu olarak anlagiimasi
KUE’nin mekaniginin daha iyi kurgulanmasi icin oldukca kritiktir.

KUE civarindaki kabuk yapisini temsil eden malzemeler ile olusturulmus deney seti ile
bolgesel ve lokal gerilme alanlar olusturulmus ve olusan deformasyonlarin iligkisi
arastinimigtir. Deneylerin bir kismi hem yuzeyde hemde derindeki deformasyonlari
incelerken bir kismi ise sadece ylzeydeki deformasyonlari hedefler. Disey kesitte
gerceklesen deformasyonlar bilgisayarli tomografi kullanilarak incelenmistir. Olusturulan
gerilme alani etkisi ile yuzey ve derinde meydana gelen deformasyonlarin incelenmesi
sonucu elde edilen ¢ boyutlu verilere zaman faktéri de eklenince, uygulanan gerilmenin
yarattigi deformasyonlarin bilgisayar tabanl simuilasyonu dért boyutlu olarak olusturulmustur.
KUE civarinda kabukta meydana gelmis deformasyonu daha iyi anlayabilmek igin arazi
calismalari ve elde edilen fay geometrisi ile literatlirde daha dénceden tanitiimis iki boyutlu
analog modeller birlikte degerlendiriimistir. KUE civarinda Kuvaternerde meydana gelmis
faylanmanin geometrisi ve bu geometriyi olusturan mekanik strecleri agiklamak icin uretilen
modele gére KUE batisinda olusan Bahgekdy ve Toklular faylari Prandtl Hiicre Modeli
(Cummings, 1976) ile agiklanan mekanizma sonucu olusmustur. KUE dogusundaki faylarin
ise Varto Fay Zonu ile bu zonun 60 km glineyinde oldugu diusundlen Murat Fay! arasinda
olusmus buyuk bir makaslama zonunun urinleri oldugu distnulmektedir.

Hem ileri slrilen modeli hem de literatlirde daha 6nceden ileri strilen modelleri test etmek
amaci ile dort farkli analog model seti kurgulanmis ve toplamda 87 deney yapilarak KUE'nin
Kuvaterner aktivitesi ile ilgili deneysel bulgular elde edilmigtir.
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17 Agustos 1999 izmit Depremi Sonrasi Marmara Bélgesindeki Gravite Alanin
Zaman igindeki Degisiminin Modellenmesi

Arslan,G.", Saatcilar,R.?, Ergintav, S.", Dogan, U.?, Belgen, A.", Ozkan, A.", Cakmak Kosma
R.", Pabugcu, Z.

'"TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Gebze, Kocaeli
2Sakarya Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Boliim(i, Sakarya
%Yildiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Bolimdi, istanbul

gokhan.arslan@tubitak.gov.tr

OZET

Calisma kapsaminda; Marmara Bélgesinde 17 Agustos 1999 izmit Depremi
sonucunda olusan gravite alan degisimlerinin viskoelastik kdkenli oldugu varsayilarak
modellenmesi yapilmig, Marmara’daki 1999 depremleri sonrasi igin glncel durum
sorgulanmistir. Bu amagla, ilk olarak yerylzinde olusan zaman bagimh deformasyonlarin
kaynagini olusturan jeoid ve gravite alan degisimlerini, modelleyebilmek amaciyla bir boyutlu
ve dusey ydonde degisimler iceren sayisal bir model olusturulmustur. Modelleme isleminde
oncelikle; Marmara Bolgesi’nin gravite alan degisimleri temel alinarak, sinek yapiya sahip alt
kabuk ve Ust mantonun viskozite degerinin belirlenmesine yonelik testler yapiimistir. Testler
sonucunda yarisonsuz viskoelastik ortam icin viskozite degeri 5x10'"® Pa.s civari olarak
kestirilmistir.. Modelleme islemi sonrasinda; dogu Marmara ve batt Marmara igin model ve
Olgulen gravite alan degisimleri arasindaki uyum ayri ayri ele alinarak, incelenmigtir.
Olusturulan model ile, dogu Marmara bolgesinde, gravite dedisimleri yiksek uyumla analiz
edilebilmigtir. Bati Marmara’da ise uzun dénem zaman igindeki genel davranis
modellenebilmis ama modelden elde edilen genlik degerleri Olgilen veriye gore dusuk
kalmistir. Bati, Marmara bdlgesindeki model ve oOlclilen veri arasindaki genlik farkinin;
bdlgedeki deformasyonlarin  kékeninin  sadece 1999 depremleri sonucu olusan
deformasyonlar kabul edilerek modellenmesinin kaynaklandigi, dngorulmektedir. BU bdlge
icin, kabuk yapisindaki yanal degisimlerin de dikkate alindidi farkli bir modle olusturma
calismalari devam etmektedir.
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JEOLOJIK YAPILARIN TANIMLANMASINDA MANYETIK ALAN OLGUMLERININ
ISTATISTIKSEL ANALIZi

Kamil ERKAN

Marmara Universitesi, Mihendislik Fakdltesi

insaat Miihendisligi Balimii

OZET

Olglim kolayhgi ve yuksek ¢ozunirlikte veri alinabilmesi agisindan manyetik alan
yontemi jeolojik ve arkeolojik alanlarda sikga kullaniimaktadir. Birgok farkl olgekte alinan
manyetik alan verilerinin gortints olarak olarak birbirlerine benzedigi gézlenmistir (élgekten
bagdimsizlik). Bu nedenle yer ylzeyinde dlgclilen manyetik alanlar istatiksel agidan fraktal
Ozelligi gostermektedir. Bunun sebebinin aslinda manyetik alani olusturan kayaclarin sekil ve
dagilimlarinin fraktal 6zellie sahip olmasindan kaynaklandigi disunulmektedir. Fraktal
yapilari tanimlayan en énemli parametre élgek parametresidir (beta). Birgok farkli élgekten ve
farkl jeolojik yerlesimlerden alinan manyetik alan verileri incelenmis ve Olgek parametresinin
benzer dederlerde oldugu gdézlenmistir. Bu da bize manyetik alan verisinin modellemesinde
genel bir 6n bilgi saglamaktadir. Bu calismada dlgek parametresi on bilgisi kullanilarak
manyetik alan olclimleri kayac ozellikleri icin istatiksel olarak modellenmistir. Ortaya ¢ikan
sonuclar ylzey yakin kayacg 6zellikleri hakkinda orjinal manyetik alan dlgiimlerinden ¢ok daha
faydali bilgiler vermektedir. Bu yontem A.B.D. Wichita (Oklahoma) bdlgesindeki alinan
manyetik alan verilerine uygulanmistir. Elde edilen sonuclar bdlgede yapilan diger jeolojik ve
jeofiziksel ¢alismalarin sonuglari ile karsilastinimis ve yeni yéntemin faydalari gdsterilmistir.
Bu yéntem manyetik alan verilerinin yapisal olarak yorumlanmasinda kolaylik saglamaktadir.
Bu yolla klasik ters modelleme yaklasimlarinin giglikleri ile karsilasmadan ylzeye yakin

kayac yapisi hakkinda énemli bilgiler elde edilebilir.
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MYRA AN'[iK KENTP’NI (FiNiKE_-DEMR_E) I_ETKiI__EYEN
TARIHSEL DEPREMLERIN BELIRTILERI

M. SOFTA", M.TURAN" ve M. E. KARAMAN?

1K.T.Q_Jeoloji Mihendisligi Bolimi, 61080 Trabzon.
2Akdeniz Universitesi, Jeoloji Mihendisligi Bélimu, Antalya.
msofta@ktu.edu.tr

OzZET

Demre ve yakin gineyi Afrika-Avrasya levhalari arasinda bulunan yakinlasan bir levha
sinirina karsilik gelmektedir. Ege Hendegi-Kibris Yayi boyunca Afrika Levhasi kuzeye dogru
Avrasya Levhasr’'nin altina dogru itiimektedir. Ayni zamanda Anadolu Levhasi Fethiye Burdur
Fay Zonu (FBFZ) boyunca GB’ya dogru suriklenmektedir. Dolayisiyla boélgede itilmenin
baslangicindan gliinimiize kadar aktif bir sekilde egemen olarak KB-GD istikametinde bir
genigleme (depresyon) hukim surmektedir. Buna bagli olarak da inceleme alani icerisinde,
egemen olarak KD-GB istikametinde dogrultu atim bileseni olan normal fay setleri meydana
gelmistir. Ayrica bolgede yer alan Finike Fayi, Myra Fay gibi yersel birgok fayin da bdlgenin
tektonik hareketliliginde dnemli rolleri bulunmaktadir.

Stratejik konumu nedeniyle caginin bassehri olmus olan Myra antik kenti, K65°D
dogrultusunda bulunan Myra Fay! Uzerine kurulmus olup, bu fayin ve bolgedeki diger faylarin
olusturdugu bircok depremin izlerini Uzerinde barindirmaktadir. Bu izlerden bazilari;
tiyatronun orkestra bolimunin glneyindeki ¢atlamis ve yikilmis duvarlar, antik kentin limani
olan Andriake’de yonli devrilmis situnlar, tiyatronun giris béliminde edimlenmis ve dénmus
bloklar seklinde gézlemlenmektedir. Antik kente agir hasar veren depremler tarihlenmis olup
bunlar MS. 141 ve MS. 240 depremleridir. Ayrica Myra antik kenti tiyatrosundaki sahne
binasi zemininin K60°D dogrultulu sag alt duvari MS. 141 depreminden sonra yeniden insa
edilmesi, kentin degisik donemlerde birgok tarihsel depremin etkisi altinda kaldigini ortaya

koymaktadir.
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ARTCI SOKLARIN DEPREM KATALOGLARINDAN CIKARILMASI; KUZEY ANADOLU
FAYI ve DOGU ANADOLU FAYI iGIN BiR UYGULAMA

Seyda YILMAZ, Yusuf BAYRAK, Erdem BAYRAK, Derya AK
Karadeniz Teknik Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Bélimi, 61080, TRABZON

seydayilmaz@ktu.edu.tr

OZET

Tuarkiye yiksek depremselligin oldugu karmasik bir tektonizmaya sahiptir. Bu ylksek
aktiviteden dolayr Tlrkiye ve civarinda aletsel deprem verileri kullanilarak birgok sismik
tehlike galismasi yapilmistir. Sismik tehlike modellemesindeki en énemli parametre sismik
olaylarin uzun zaman periyodunda meydana gelme olasiliklarinin hesaplanmasidir (Anagnos
ve Kiremidjian, 1988). Bir bdlgede olugan blyuk bir deprem ana sok olarak ifade edilir. Bu
ana sokun olustugu alan icinde kalan sismik etkinlikler ana soktan énce ve sonra arttigi
zaman, bu etkinlik ile baglayan tim soklar ana sokun &éncu ve artgi soklari olarak
dusunulebilir. Bir bolgedeki sismik aktiviteyi daha dogru belirleyebilmek igin ana sok disindaki
oncl ve artgi soklarin birbirinden ayrilip hesaplarin ana soklara gore yapilmasi gerekir.
Bunun igin 6ncu ve artgl soklar bagimsiz bir grup, ana soklar bagimh bir grup olarak
dusundlap badimsiz gruplarin bagimh gruplardan ayrilmasi gerekir. Bu gruplari birbirinden
ayirma igslemine decluster yani yeniden kiimeleme denir. Genel olarak decluster yonteminde
her bir depremin episantir noktasi icin dairesel bir uzay penceresi ve zaman penceresi
belirlenmektedir, bu 6zel pencere igcerisinde meydana gelen butin olaylar bulunur ve bir
kiime olusturmak icin gruplandirilir. Her bir olay yalnizca bir kiimenin pargasi olabilir, bu
ylzden birden fazla atama durumunda en biylk ana sok ile kiime igine katilir ve
digerlerinden kaldirilir. Pencerenin boyutu yalnizca ana olayin buayuklagune baglidir, yani
daha buylk magnitiidlerde daha uzun zaman ve uzay penceresi olusur. Katalog verilerine
uygulanabilecek gesitli decluster yontemleri vardir.

Bu calismada 1900-2011 vyillari arasinda Kuzey Anadolu Fayi (KAF) ve Dogu
Anadolu Fayr’ nda (DAF) meydana gelen deprem verilerinden éncelikle tim katalog igin,
daha sonra da decluster yontemlerinden Reasenberg ve Gardnerr&Knoppoff teknikleri
uygulanarak sureklilik magnitidt (Mc) ve b degerleri hesaplanip kargilastirma yapilmistir.
Bdylece Reasenberg decluster yoéntemiyle Gardnerr&Knoppoff decluster ydnteminin
sonugclarda nasil bir degisiklik yaptigi gériimustir. Bu galismada DAF ve KAF icin Bayrak vd.
(2008) tarafindan hazirlanan aletsel deprem katalou kullaniimistir. Bu katalogu
hazirlayabilmek icin Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitlsi
(BUKRDAE), Ulusal Deprem izleme Merkezi (UDIM), TUBITAK, TURKNET, International
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Seismological Centre (ISC), Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS)
kataloglarindan faydalaniimistir. Tim hesaplamalarin tek bir magnitid tari UGzerinden
yapilmasi icin tim depremler ayni magnitid tirine dénstirilerek homojen hale getirilmistir
ve sonug olarak DAF icin 4591, KAF icin 22649 adet deprem verisi kullaniimistir. Calismada
kullanilan yontemler MATLAB tabanli Wiemer (2001) tarafindan gelistirilen ZMAP paket
programi ile yapilmistir. Yapilan galisma sonucunda b ve Mc degerlerinin her iki decluster
yontemi sonucunda da distigu gbézlenmektedir. Bunun nedeni decluster yoéntemleri
sonrasinda deprem sayisinin azalmasi buna baglh olarak magnittid-kiimulatif deprem sayisi
egrisinin ediminde de azalma olmasidir. Gardnerr&Knopoff decluster yontemi sonucunda
Reasenberg decluster yonteminin sonucuna gore magnitiid-kiimulatif deprem sayisi egrisinin

egiminin kiimulatif deprem sayisinin dismesinden dolayi daha fazla azaldi§i gbzlenmektedir.
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Turkiye ve Civarinda Meydana Gelen Biiyiik Depremler i¢in b-degerinin Degigimi

Erdem BAYRAK, Yusuf BAYRAK, Seyda YILMAZ, Eda BAYTAR

Karadeniz Teknik Universitesi, Jeofizik Miihendisligi Bélimii, 61080, TRABZON

erdmbyrk@gmail.com

OZET

Bu calismada Turkiye ve civarinda son 30 yilda meydana gelen magnitidi 6.5 ve Uzeri
depremlerden dnce ve sonra sismotektonik parametre olarak bilinen b-parametresinin degisimi
arastiriimistir.

Calismada kullanilan deprem verisi Ms magnitidine gére homojen olup 1970-2012 yillar
arasinda olusmus depremleri icermektedir. Magnitidi 6.0 ve Uzeri olan depremlerden dnce ve
sonra b deg@erinin degisimini incelemek igin bu depremlerin episantrlari merkez olacak sekilde
0.5° lik capa sahip daire alana diisen depremler secilmistir. Secilen alanlardaki veri sayisi ve
kalitesine bakilarak 1981-2010 yillari arasinda meydana gelen 13 buyuk deprem segilmistir ve bu
depremlere ait 13 alt katalog elde edilmistir. Gutenberg-Richter iliskisi LogN=a-bM olarak
bilinmekte ve deprem istatistiginin temelini olusturmaktadir. Burada, M; magnitidi, N; magnitidi
M veya daha biylk olan depremlerin bir yildaki sayisini, a ve b sabit regresyon katsayilarini
gOstermektedir. Yapilan incelemelerde biylk bir b-degerinin zayif bir gerilme azalimini, kiguk bir
b-deg@erinin de ylksek bir gerilme azalimini gosterdigi saptanmistir. Mevcut olan tektonik gerilme
ana sok ile bosaldijindan, art sarsintilar bayuk b- degerleri gosterirler. Ayrica zamana goére
hesaplanan b-degerleri buylk depremlerin Kkestirilebilmesinde kullaniimaktadir. b-degerinin
hesaplanmasi i¢in farkh yéntemler bulunmakta ve bu ¢alismada En Buyulk Olasilik Yontemi (The
Maximum Likelihood Method) kullanilmigtir.

BlUyUk depremler icin secilen alt kataloglarin Gutenberg-Richter parametresi olarak da bilinen b
degerleri zamana gore hesaplanmistir. Zamana gore b-de@erlerinin hesaplanmasi icin hareketli
pencere yontemi kullaniimis ve her pencerede n=300 ya da 500 olay segcilerek n/10 oraninda
pencere kaydirilmigtir. Hesaplamalar Matlab dilinde yazilmig olan ZMAP 6.0 paket programinda
yapilmigtir. Her bir deprem igin elde edilen zamana goére b-degerlerinin degisiminde,
depremlerden yaklasik bir iki yil dnce b-degerlerinde dliisis meydana gelmekte ve deprem
olustuktan sonra b-de@eri artis gostermektedir. Blylk depremden o6nce olusan deprem
aktivitesine gore b-degerinin disuls orani degismektedir. Son ylzyilda Ulkemizde en bulylk
hasara neden olan 1999-izmit depreminden énce b-degerinde biiyiik bir diisiis gdzlenmistir. Yine
son on yilda meydana gelen 2002-Afyon Depremi, 2005-Urla (izmir) depremi ve 2010-Elazi§
depremlerinden 6nce de b-degerinde disis oldugu agikga goriimustir.

Sonug olarak, depremlerin 6nceden tahmin edilebilmesinde b-degerinin kullanilabilirligi agikca
goOrulmastir ve diger parametrelerle birlikte kullaniimasi halinde 6nemli bilgiler ortaya koyacagi
acikca belirlenmigtir. Ayrica son yillarda deprem istasyon aglarinin gelismesi de depremlere ait
temel bilgilerin daha givenilir elde edilmesine olanak saglamis ve verilerdeki hassasiyetin artmasi
da istatistik galigmalarda daha dogru sonuglar ¢gikmasini saglamistir.
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11 AGUSTOS 2012 KUZEYBATI iRAN DEPREMLERININ
SISMOTEKTONIK AGIDAN DEGERLENDIRILMESI

M. Feyza AKKOYUNLU (*), Dogan KALAFAT (*), M. Didem SAMUT (*), Yavuz GUNES (*)

(*) B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE., Ulusal Deprem Izleme Merkezi (UDIM), 34684 Cengelkdy-Istanbul

e- mail : feyza.ocal@boun.edu.tr

OzZET

11AJustos 2012 tarihinde iran'in kuzeybatisindaki Tebriz kenti yakinlarinda iki ayri
deprem meydana gelmistir. Fars Haber Ajansi ve Iran Saglik Bakanligi depremlerde ilk
belirlemelere gbre 306 kisinin hayatini kaybettigini, 3037 kisinin yaralandigini ve 30000
kisinin evsiz kaldigini duyurmustur. Her iki deprem de sig odakli olup gineydogu sinirimiz
boyunca 6zellikle Van ve Hakkari gevresinde hissedilmistir. 11 dakika arayla meydana gelen
iki depremin (M=6.2; 6.1) Ahar yerlesim birimine olan uzakhgi yaklasik 21 km., Tebriz iline
olan uzakhgdi 59 km.dir.Depremin merkez Ussl olarak belirlenen Varzghan, Ahar ve Harris
ilcelerine bagh 6 kdy yerle bir olmus, 60 kdyde hasar gérmustir.

iran tektonik agidan oldukga aktif bir (ke olup, ilkenin geneline yayilmis aktif fay zonlari
dnemli biyikliikte depremler tretmektedirler. Ozellikle Zagros-Makran Zonu boyunca énemli
bindirme tirli depremler iran’in Bati-Giineybati siniri boyunca meydana gelmektedir.
Kuzeybati iran, yogun deformasyon ve sismisitenin hakim oldugu kuzeyde Kafkas, giineyde
Zagros Daglarinin yer aldidi iki bindirme kusagi arasinda yer almaktadir. Ozellikle Arabistan
ve Avrasya levhalarinin birbirine yaklastigi bu bélgede Bati-kuzeybati dogrultulu sag yanal
dogrultu atimli faylar bélgede etkili olmaktadir.

Bu dogrultu atimli faylar genel olarak, Kuzey Anadolu Fayi (KAF)‘nin glineydoguya dogru ve
Tuarkiye'nin guneydogusunda yer alan diger sag yanal dogrultu atimli faylarin Kuzeybati
iran'a uzanan devami seklinde nitelendiriimektedir. Ancak 6zellikle Giineydogu Tiirkiye ve
Kuzeybati iran'daki sag yanal dogrultu atimli faylanmalar siirekli olmayip bircok siireksiz fay
segmentinden olusmaktadir. Bu segmentlerin ¢l 1930, 1966 ve 1976 da kirilimistir
(Hessami and Jamal, 2006). Ancak Kuzey Tebriz fay segmentinin son iki yuzyildir sismik
olarak aktif olmadigi da belirlenmisgtir.

Her iki depremi takip eden yaklasik alti gin igerisinde bolgede buyuklukleri M=4.0 olan 40
adet artgi deprem meydana gelmistir. KRDAE tarafindan yapilan hizli faylanma
mekanizmalari depremlerin genel olarak dogrultu atim bileseni olan oblik faylar tarafindan
meydana geldigini gdstermektedir.
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Dogu Anadolu Fay Zonu'nun Goélbasi ile Tiirkoglu arasindaki kesiminin paleosismik
davranisi: 900 yillik sismik suskunluk

Volkan Karabacak', Onder Yonlii', Erhan Altunel’, Nafiye G. Kiyak?, H. Serdar Akyiiz®
(1) Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bélimi, Eskisehir
(2) Isik Universitesi, Fizik Bélimdi, istanbul

(3) istanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bélimu, istanbul

OZET

Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) Dogu Akdeniz’'in en aktif tektonik yapilarindan biridir.
DAFZ’nun ¢odu kesimi son iki yluz yil igerisinde ylzey kiridi olusturan depremler Uretmistir.
Bununla birlikte, tarihsel deprem kayitlarina goére fay zonunun Gélbasi ile Turkoglu arasindaki
kesiminde en son ylzey kirgi 1513 depremi ile meydana gelmistir. Dolayisiyla, DAFZ'nun bu
kesimi Dogu Akdeniz Bdlgesi igin yuksek bir sismik risk icermektedir. DAFZ’'nun Goélbas! ile
Tarkoglu arasindaki uzanimi fizyografik yerdegistirme 6zellikleri ve jeolojik arazi verileri temelinde
ayrintili sekilde haritalanmistir. Jeolojik kayittaki eski deprem izlerine ulasabilmek amaciyla 3
farkli alanda faya dik olarak 5 fay kazisi yapiimistir. Hendek c¢alismalari 9 ayri tarihsel depremin
delillerini sunmustur. Paleosismolojik degerlendirmeler son 10000 yildir ylzey kirigi uzaniminin
Golalani bolgesinde yeralan 2 km genisligindeki sikigsmali biklim tarafindan kontrol edildigini
ortaya koymustur. Hendek verilerinin tarihsel deprem kayitlari ile karsilagtiriimasi MO ~8500, MO
1600-2400, MO 200-400, MS 1114 depremlerinin sikismali biklimin kuzeydogusunu Kirdigini
géstermisti. MO ~7500-8000, MO 5000-5400, MS 1513 depremleri sikismali bUklimin
glineybatisinda yiizey king meydana getirmistir. MO 3000-3500 ve MS 200-250 depremleri ise
fay zonunun Goélbagsi ile Turkoglu arasinda kalan kesimini tamamen kirmistir. Golalani ile
Turkoglu arasinda fay uzanimi lzerinde yer alan giincel bir dere yataginin, fayin giineydogu
blogunda, terk ettigi eski yataginin yeri tespit edilmis ve faya paralel acilan 3 hendek ile gémalu
kanal haritalanmigtir. Dolgusundan alinan numuneler ile gémualu kanalin olusum yasi 13.000-
15.000 yil ve gomulu kanalin terk edilip guncel kanala go¢ etme yagi 7.000-9.000 yil olarak
bulunmustur. GO6muli kanal ve glincel dere yataginda olgllen 78+8 ve 485 m o6telenme
degerleri ile yas verileri oranlandiginda fay uzaniminin bu kesimi igin 5.2+0.6 mm/yil kayma hizi
verisi elde edilmistir. Bu hiz verisi DAFZ igin paleosismolojik ¢calismalar ile elde edilmis ilk kayma
hizi verisidir.

Elde edilen paleosismolojik kayitlar, Gélbasi ile Tlrkoglu arasinda Goélalani bélgesinde bulunan
sikismali bUklimdn Holosen déneminde sismik bir bariyer gérevi gérdigini gdstermektedir.
Buna gore, Golalani sismik bariyerinin kuzeydogu kesimi DAFZ'nun gineybati uzanimi boyunca,
900 yilk suskunlugun ardindan, en yiksek sismik tehlike riskine sahiptir. Bu uzanim boyunca
elde edilen kayma hizi verileri g6z 6ninde bulunduruldugunda bdlgede her an, 4-5 m yanal
yerdegistirme meydana getirebilecek buyulklikte (M=7-7.5), yikici bir depremin meydana gelme
olasiligi yuksektir.

Anahtar kelimeler: Dogu Anadolu Fay Zonu, paleosismoloji, sismik suskunluk.
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Zaman-Yer Korelasyonu (Q,,) Analiziyle Dusiik Enerjili Tag-Maden Ocagi Patlatma
Sahalarinin Belirlenmesi ;Tiirkiye Uygulamasi

Kivang Kekovali (*), Dogan Kalafat (*), Mehmet Kara (*)

(*) Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisii, Ulusal Deprem izleme

Merkezi 34684 Cengelkdy-Istanbul

OZET

Bu calismada Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisi’nin (KRDAE)
deprem katalogunu kullanarak istatistiksel bir yaklagimla sismik agin algilama ve deprem
¢6zUm esidi icinde yer alan Turkiye geneli potansiyel ve glincel patlatma kaynakli alanlarin
belirlenmesi hedeflenmisgtir.

Calisma kapsaminda yapay kaynakl patlatmalarin ¢ogunlukla giindiz calisma saatlerinde
yapildigi bilinerek glindiz-gece olaylarinin olusum sayilarini baz alan istatistik yontemler
dikkate alinmistir. Agnew D.C (1990), Wiemer and Katsumata (1999) , Wiemer and Baer
(2000), Gulia (2009) calismalari degerlendirilerek Wiemer and Baer (2000)’in, Rq (glindiiz
olaylarinin gece olaylarina orani) yazilimi denenmistir. Ancak g¢alisma bdlgesi olarak Tirkiye
geneli secilmesi ve Ulke genelinde deprem istasyonlarinin 2000’li yillara kadar kadar
homojen ve yodun bir dagihm géstermemesi sebebiyle glivenilir sonuglar elde edilememistir.
Bu amagla 2000’li yillardan sonraki istasyon dagiimi, bu dagilim icindeki kaydedilmis
depremlerin  yogunlugu ve magnitiid esigi dikkate alinarak yeni bir istatistik yazilim (Qm;
Quarry-mining) gelistiriimistir (Kekoval ve Kara, 2009).

Bu calismada 2000 - 2009 yillari arasi KRDAE deprem katalogunda yer alan 36° - 42°
Kuzey Enlemleri ile 26°-45° Dogu Boylamlari arasinda kalan yaklasik 22.948 (Md<3.0) sismik
olay (deprem + potansiyel patlatma verisi) kullaniimigtir. Programin girdisinde veri grubu
farkh grid boylari (10 km x 10 km, 20 km x 20 km, 30 km x 30 km) kullanilarak alt grublara
ayrilmis ve grid alanlari icine disen veri yogunluklari da gézéninde bulundurularak 20 km x
20 km en ideal grid boyu olarak belirlenmistir. Turkiye genelinde bu araliklarla % 50 kayan
pencereler ile maximum 5.86 ile minumum -0.47 araliginda yaklasik 11.151 referans degeri
(Qm) elde edilmigtir. Minumum degerin negatif oldugu yerler glindiz zaman diliminde hig
olay olmayan gece olaylarinin yogunlastigi, yani patlatma olasigi olduk¢a disik sismik
kaynakli olaylari igeren yerler olarak degerlendiriimistir. Ozellikle Q, = 2.0 olan ilk 60
referans degerin saglamasini yapmak amaciyla bu noktalar civarinda uydu fotograflari
degerlendirilmistir. Tim bu noktalara yakin sahalarda tas ve maden ocaklarinin oldugu
gériilmiis ve bunlarin birgcogunun halen aktif oldugu il Cevre Durum Raporlariyla (CED)
desteklenmistir. Bu referans noktalarinin  tas- maden ocaklarina karsilik gelmesi ve
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buralarda giindiiz zamanl sismik olaylarin rutin olarak yogunlugu Q, yazilimin givenilirliginin
test edilmesi acgisindan da énem tasimaktadir.

Qn, istatistik uygulamasiyla Tungbilek, Eskihisar, Gimugkoy, Sile, Gebze, Kemerburgaz,
Eynez ve Orhangazi sahalari patlatma kaynakli olma olasiliyi en ylksek alanlar olarak
belirlenmigtir. 2000-2009 yillari arasi degerlendirilen parametrik verinin yaklasik % 17’sinin
(3921) patlatma kaynakl olma olasihgi ortaya ¢ikmistir. Ancak yapilan galismanin istatististik
olmasi nedeniyle belirlenen ¢alisma sahalarina ait sismik sinyallerin dalga bigimlerinin ileri
analiz yontemleriyle zaman ve frekans ortamlarinda degerlendiriimesi ve bunun sonucu
olarak deprem-patlatma veri ayirimin yapilarak deprem kataloglarinda siniflandiriimasi
daha uygun olacaktir.
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Denizli Grabeninin Sismotektonigi

Yunus Emre Sahin’ ve T. Serkan Irmak’

" Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakdiltesi, Jeofizik Miihendisligi Béliimii, Kocaeli

irmakts@kocaeli.edu.tr

OZET

Denizli Grabeni Bati Anadolu Horst-Graben Sisteminin énemli yapilarindan birisidir ve D-B
uzanimli G¢ graben yapisinin birlesiminin dogu kenarinda bulunur. Yapilan ¢alismada 2004-
2009 yillan arasinda meydana gelmis, M>3.1 olan 37 depremden 19 tanesinin kaynak
Ozellikleri, bolgesel cisim dalgasi ters ¢ozimu (10 deprem) ve P dalgasi ilk hareket yoni (9
deprem) kullanilarak belirlenmistir. Calisilan depremler kiglk bir miktar dogrultu atim iceren
normal faylanma ile karakterize edilmektedir. Minimum basing ekseninin (o3) KD-GB
yonlenmesi, Denizli Grabeninin KB-GD dogrultu agilma rejiminin etkisi altinda kaldigini
gOstermektedir. Ters¢ézum ile analiz edilen depremlerin sismik momentleri kullanilarak

Denizli Grabeni i¢cin KB-GD yonli agilmanin hizi yaklasik 0.37 mm/yil olarak hesaplanmistir.
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Karliova Uglii Eklemi Dogusunun Yiikselim Hizi
Taylan SANCAR', Cengiz ZABCI*, H. Serdar AKYUZ?

'"Tunceli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 62000, TUNCELI

%istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 34469, ISTANBUL

OZET

Varto Fay Zonu (VFZ) ¢ segmentten olusur. Bu fay parcgalari kuzeyden glineye
dogru Varto Segmenti, Leylek Dagi Segmenti ve Caycati Segmenti'dir. VFZ icerisinde farkh
kinematik 6zelliklere sahip iki faylanma tirG bulunur. En kuzeyde yer alan Varto Segmenti,
KB-GD bir hat seklinde uzanan dogrultu atimli sag yonli faydir. Leylek Dagi Segmenti ve
Caycati Segmenti ise ters bilesenli dogrultu atimh sag yonli fay karakteri gosterir. 35 km
uzunlugundaki Varto Segmenti, Karliova Uclii Eklemi (KUE) ile Varto arasinda K70-80B
dogrultusunda uzanir. Varto Segmenti, 50 m - 2.5 km arasinda degisen dere otelenmeleri,
Otelenmis sirtlar, basing sirtlari, eger yapilari gibi sag yanal dogrultu atimli faylar gérulen
morfolojik 6deler bakimindan oldukga zengindir. Bindirme bilesenli oblik fay tipinde olan
Leylek Dagi Segmenti, Teknedizl Koyu civarindan K35B dogrultusunda birbirine paralel iki
kol halinde baglar ve Callidere Kdyunden sonra tek kol geometrisi kazanarak Leylek Dagi
glneyine kadar 6 km boyunca devam eder. Uzunlugu yaklasik 17 km olan Caycat
Segmenti'nin dogrultusu K30B ila K8OB arasinda degisiklik gosterir. Bu fay zonuda Leylek
Dagi Segmenti gibi bindirme bilesenli oblik faydir. Caygcati Segmenti'nin kuzeybati ucunda
kalan kolunun uzunlugu yaklasik 4 km iken dogrultusu yaklasik K30B'dir. Kolan Koyt
kuzeyinden baslayan ve guineybatiya dogru disbikey 13 km boyunca, nerdeyse tek bir hat
olarak devam eden ikinci kol (izerinde ise 1966 depremi sirasinda oldukga fazla deformasyon
olustugu bolge halki tarafindan belirtiimistir. Kuvaterner volkanizmasina ait trinlerin VFZ'nun
deformasyon alaninin timini orttiginden dolayi, volkanik kayitlar VFZ'nin mekanigini
anlamada optimum morfolojik ve kronolojik veriler sunmaktadir. Leylekdag ve Caycati
segmentlerinine paralel olarak konumlanmig yukselimlerin glney yamaclarindaki duzltkler
ve bu yukselimlerin zirverleri arasindaki yukseklik farklari sirasi ile ~500 m ve ~200 m dir.
Bu ylkselimlerin etrafindaki volkanosedimanter birimler yatay konumludur. Onceki
calismalarda gercgeklestirilen Ar-Ar calismalari volkanik birimlerin yaslarinin 1.96 ile 2.2
milyon yil arasinda degistigini gOsterir. Yukselim farklari ve volkanik birimlerin yaslari dikkate

alindiginda bolgedeki yukselim hizinin senelik ~2.5 mm/yil oldugu ileri surulebilir.
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TURKIYE’DEKi DEPREMLER iGN YOZEY DALGASI MAGNITUDU iLE KIRIK
UZUNLUGU ARASINDAKI iLiSKi UZERINE iSTATISTIKSEL BiR ANALiz

Serkan OZTURK’
! Gimiigshane,Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Bélimii, Giimiishane

seko6134@hotmail.com

OzZET

Sayisal odakh disiplinlerin uygulamalarinda ortaya c¢ikan ¢ok sayidaki problem, dogrusal
veya dogrusal olmayan denklem sistemlerinin ¢ézimda icin en uygun ve en guvenilir ¢é6zimun
bulunmasini gerektirir. Bu ¢calisma kapsaminda, ampirik yontemlerle hesaplanan iliskiler igin
pratik, teorik ve dogru tahmin araci olarak alternatif edri uydurma ydntemlerinin kullanimi
Uzerine kapsamli bir istatistiksel analiz yapilmistir. Bu amagcla, dort farkh egri uydurma
yontemi arasinda detayh bir karsilastirma yapiimistir. Egri uydurma yoéntemleri olarak (i) L2
Norm veya En Kliglk Kareler Yéntemi, (ii)) L1 Norm veya En Kii¢clik Toplamli Mutlak Sapma,
(i) Toplam En Kiiglik Kareler veya Ortogonal Regresyon ve (iv) Robust Regresyon
yontemleri kullanilmistir. Veri seti icin dogrusal bir regresyondaki uyumun

kalitesini belirlemek ve en iyi ampirik iligskiyi ortaya koyabilmek igin, olduk¢ca kullanigli ve
pratik bir uygulama olarak tim egri uydurma yontemleri igin iligki katsayilari hesaplanmistir.
Detayli analizleri gerceklestirebilmek ve sonuclarin dogrulugunu test edebilmek igin, 1905-
2005 yillari arasinda Turkiye’de meydana gelmis olan, ylizey dalgasi magnittidi 5.5=sMS<8.0
arasinda ve ylzey kirik uzunlugu 3<L<350 km arasinda degisen 63 deprem kullaniimigtir.
Ylzey dalgasi magnitidu ile kirik uzunlugu arasindaki ampirik iligkileri belirleyebilmek igin
logaritmik-dogrusal bir iligki kullanilarak, farkh egri uydurma yontemleri icin asagidaki
esitlikler elde edilmistir:

Ms = 1.05 * LogL + 5.14 , En Kiigiik Kareler icin (R*=0.75)

Ms = 1.18 * LogL + 4.94 , En Kiiciik Toplamli Mutlak Sapma icin (R?=0.95)
Ms = 1.08 * LogL + 5.10 , Robust Regresyon icin (R?>=0.80)

Ms= 1.25 * LogL + 4.86 , Ortogonal Regresyon igin (R*=0.72)

Ampirik iligskilerde uyumun kalitesini ortaya koyabilmek igin iliski katsayilari dikkate alinmistir.
Sonug olarak, R2=0.95 gibi oldukga iyi bir iligki katsayisina sahip olan ve Ms [1=1.18 * LogL
+ 4.94 olarak En Kii¢iik Toplamli Mutlak Sapma ydntemi ile verilen ampirik iligkinin,
Tarkiye’de meydan gelen depremler i¢in ylizey dalgasi magnitlidu ile kirik uzunlugu arasinda
daha guvenilir bir iligski ortaya koydugu soylenebilir.
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FAY KAYMA VERIiSi ANALiZ YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI
"Sule Giirboga & ?Ali Kogyigit

' Akdeniz Unive(_sitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimdii, Antalya
’Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara

OZET
Faylar gevrek deformasyon Uriini, tavan-taban ve uzak-yakin blok hareketlerinin

g6zlendigi uyumsuzluk dizlemleridir. Bu dizlemlerin kaydettigi kayma verilerinin analizi
faylarin olusum mekanizmalari hakkinda ayrintili bilgiler verir. Faylanma mekanizmalarinin
analizi i¢in fakl programlar kullaniimaktadir. Sayisal ve grafiksel olarak iki ana gruba ayrilan
bu programlar iki temel varsayima dayanir: (1) fay duzleminde gelisen kayma verileri gerilme
yoniyle uyumludur ve olusan yerel farkhliklar dikkate alinmaz, (2) kayma verileri mekansal
ve zamansal agidan tek tip gerilmenin etkisinde olusmustur ve dnceden gelisen bir
deformasyon drtinU degildir. Sonu¢ olarak, her programin temel amaci U¢ ana gerilme
ekseninin konumunu en az hata payi ile belirlemektir.

En yaygin kullanilan programlar sirayla Tensor (Angelier, J., 1979), T-TECTO
(Zalohar, J., 2009); MIM (Yamaiji, A., 2000) ve Faultkin (Marrett, R. A. ve Allmendinger, R.
W., 1990) dir. Her program asal gerilme eksenlerine bagli olarak elde edilen ® degerini (0 ile
1 arasinda degisir) ve oc2'nincqy ve os’e gbre oranini belirler ve bu sonug¢ faylanma
mekanizmasini verir. Tensor, T-TECTO ve Faultkin hem sayisal hem de grafiksel
yontemlerdir. T-TECTO c¢ok fazli kayma verilerinin analizi ile tabaka, catlak ve cizgisellik
analizleri icin kullaniimaktadir. Faultkin yontemi ise ¢ok fazl rejimlerde faz ayrimi yapabilen
bir programdir. MIM (Multiple Inversion Model) yontemi ¢ok fazli kayma verilerinin analizi igin
tasarlanmis bir programdir ve kiime sayisinin belirlenmesini saglayan bir degiskene (k) bagh
olarak galisir. Bu 4 farkli program karakteristik fay verileri Gzerinde uygulanmistir. Normal ve
dogrultu atimh faylarin analizinde gok farkl sonuclar elde edilmemistir. Ancak ters faylarda
ve verev atimh faylarda blylk farklarin olustugu goézlenmistir. Sonug¢ olarak, kayma
verilerinin kinematik analizini farkli programlar kullanarak yapmak mimkdnddr. Fakat yapilis
amacl ve varsayimlar iyi degerlendiriimelidir. Aksi takdirde verilerin degerlendiriimesinde
ciddi yanligliklar yapilabilir. Sadece arazi calismasi sirasinda veri toplanmasi degil, bu
verilerin yas iligkileri gbézéniunde bulundurularak kimelenmesi ve farkli sekilde analiz
edilmesi, gecmiste ve ginimuzdeki gerilme eksenlerinin konumlarinin en az hata pay: ile
belirlenmesini saglar.

Anahtar sozciikler: fay kayma verisi, kinematik analiz yontemleri, Tensor, T-TECTO, MIM

ve Faultkin.

65 POSTER SUNUM



ATAG 16 — Aktif Tektonik Arastirma Grubu 16. Calistayi, 18-19 Ekim 2012
Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem izleme Merkezi

Ovacik Fayrnin (Tunceli) Holosen? Etkinligi Hakkinda On Bulgular

Zabci, C. (1), Sancgar, T. (2), Aktag, A. (2), Cetinkaya, F. (3), Akcar, N. (4)

(1) istanbul Teknik Universitesi, Ayazaga Yerleskesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Béliim{i, 34469 Maslak
istanbul, Turkiye

(2) Tunceli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miih. B&liimii, 62000 Tunceli, Tirkiye
(3) Tunceli il Afet Miidiirliigi, 62000 Tunceli, Tirkiye

(4) Universitat Bern, Institiit fiir Geologie, Baltzerstrasse 1+3, CH-3012, Bern, isvicre

OzET

1992 Erzincan ve 2003 Pilimiir depremleri, Erzincan civarinda yer alan faylar (izerinde ek gerilim
birikimi yaratmistir. Bu tektonik hatlardan o6zellikle Kuzey Anadolu Fayi’'nin Yedisu Segmenti, 1784
yilindan beri siire gelen sessizligi ile 6nemli bir sismik bosluk 6zelligi tasir. Bolgede gergeklestirilen
GPS olclimleri, Ovacik Fayi gibi ikincil kollarin bilinenden daha ¢ok yamulma oranina sahip olduklarini
ortaya koymustur. Ovacik Fayi, Erzincan Havzasi’'nin giineydogusu ile Kemaliye (Erzincan) arasinda
yaklasik 110 km uzunluga sahiptir. Ortalama K60°D dogrultusunda uzanan fayin izi, Ovacik (Tunceli)
ilcesi’nin bati-kuzeybatisinda, Ziyaret ve Pasadiizii kdyleri arasinda oldukga belirgin olarak takip edilir.
Fayin, Pasadiizii Koyi’'nlin kuzeydogusunda yaptigi yaklasik 10°-15° ‘lik sikismali biklime bagli olarak
1250 m uzunlugunda bir basing sirti gelismistir. Ovacik Havzasi’'nin kuzey kenarinda yer alan alivyal
yelpazeler ve bu sisteme bagl olarak gelismis diger flivyal yapilar Ovacik Fayi tarafindan kesilerek, sol
yanal 6telenmeye maruz kalmislardir. Uydu goriintiileri ve arazi gozlemlerinden belirlenen Kdseler
Calisma Alani, fayin hem aliivyal yelpaze (Qal) hem de yelpaze icinde olusmus kes-doldur tipi taraga
ylzeyini (Qtl) kestigi bolgeyi kapsar. Yelpaze igerisinde belirlenen kes-doldur tipi taraca, glincel
kanalin sadece bati kenarinda olusmus, tek tarafli olma 6zelligine sahiptir. Allivyal yelpazeyi kazarak
olusmus kanalin dogu kenarinda ise yelpaze yizeyi dogrudan giincel taskin yizeyi (Qt0) ile sinirdir.
Qal ve T1 arasindaki siniri olusturan taraga yiikseleninin (T2/T1) sahip oldugu toplam sol yanal yer
degistirme, kinematik GPS kullanilarak yapilan o6lglimlerin ilk yorumlarina gére 21+2 m olarak
belirlenmistir. Kanalin dogu sinirini olusturan Qal-TO arasindaki yelpaze ylikselenin (T2/T0) sahip
oldugu otelenme ise daha genis bir alana yayllmis ve biklimli bir geometriye sahiptir. Ayni
yontemle elde edilen dl¢imlere gore bu kenarda gergeklesen toplam sol yanal atim 95+20 m’dir.
Yelpaze yiikselenin sahip oldugu biklimli geometri, bu sinirin sahip oldugu otelenmenin hassas
olarak olglilmesini engellemistir. Farkh otelenme degerlerine sahip bu iki referans seviyesinin
yaslandirilabilmesi icin Qal ve Qtl yiizeylerinden kozmojenik Cl-36 amagli kiregtasi blok numuneleri
alinmistir. Ayrica, her iki ylizeyde de gene yaslandirma amacgh derin profil 6rnek alimi igin 2.5-3 m
derinliginde iki adet arastirma gukuru kazilmistir. Toplanan bu 6rneklerin yas analiz sonuglarina gore
Ovacik Fayi'nin jeolojik kayma hizini hesaplamak mimkiin olacaktir.
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KUZEY ANADOLU FAYPNIN MARMARA BOLGESI’NDEKI
MORFOMETRIK OZELLIKLERI

Esra Onde" ? ve Alper Giirbiiz®
1Aksaray Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 68100, Aksaray

2 Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Tektonik Arastirma Grubu,
06100, Ankara

% Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimi, 06100, Ankara

OzZET

Kuzey Anadolu Fayr Marmara Bolgesi'ne girdigi Dokurcun vadisine kadar 900 km uzunluga
sahip ana koluyla 10 km’lik dar bir zon olarak gézlenirken, buradan daha batiya dogru
yaklasik 400 km’lik bir mesafede 100 km’lik bir genisligi kontrol eden Ug¢ kola ayrilimaktadir.
Dokurcun vadisinden itibaren kuzey kol Sapanca Goll, izmit Kérfezi, Marmara Denizi ve
Saroz kérfezini takip ederek Kuzey Ege Cukurluguyla birlesmekteyken, orta kol iznik Géli,
Gemlik ve Bandirma Korfezleri Gzerinden Marmara Denizi gliney kiyilarini takip etmektedir.
Hakkinda yeterli verinin bulunmadidi ve genel hatlar itibariyle Geyve havzasi yakinindan
ayrildigi dusundlen gliney kolun ise Yenisehir, Bursa, Manyas-Karacabey ve Yenice
¢cokuntullerini takip ederek Edremit Korfezine dogru devam ettidi ileri strilmektedir. Kayma
hizlari ve sismik etkinlikleri gbz 6nune alindiginda bu G¢ kol arasindaki siralama kuzeyden
guneye azalma gdstermektedir. Bunlar arasinda kuzey kol, orta ve guney kollara gore
oldukca blyuk dederlere sahip olmasiyla ciddi anlamda fark sunmaktadir. Bu ¢alismada bu
uc¢ kol arasinda kayma hizi ve depremsellik verilerinin sundugu etkinlik farkinin morfolojideki
izleri jeomorfometrik ydntemler 1s1dinda kiyaslanmigtir. Bu baglamda Kuzey Anadolu Fayrnin
Marmara Bdlgesi'nde denetledigi karasal ¢okintl ve ylkselti alanlarinda dag ond egrilik
orani, kesiklenme orani, havza sekil orani gibi morfometrik indislere basvurulmustur.

67 POSTER SUNUM



ATAG 16 — Aktif Tektonik Arastirma Grubu 16. Calistayi, 18-19 Ekim 2012
Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem izleme Merkezi

Yazar indeksi Sayfa
AL BELGEN .ottt e et e et e st et es et et et e s et et et et et e e et e et e et eneen 52
A OZKAN oottt et e et et et e st et e st e s et et et e st et et r ettt et et et et et ene eneaes 52
A TARANCIOGLU ...ttt ettt et et es st esesaseaseseseseasesssessnesesanas 10
ARNMEE KARAKAS ...ttt ettt ettt sas sttt st ass s ssesananans 25, 36, 39
ARMEE M. AKOGLU ..ottt et et et et st et sseetase et see et srseennens 7, 32
ARMNEE YORUK ..ottt et e e et et e et et et e et et e e e et et e e e st et e eeaeeeeeseenaeene 10
AKIN KURCER ..ottt ettt ettt e et et st et e e s et et ess e s et sasasnaaen 16
AT KOCYIGIT .ottt ettt s et et e e en et e e st st eaeaenaes 6, 47, 65
AIDEE GURBUZ. ...ttt ettt e et et s et et ses s s et eeeasanas 17, 67
ASIEDOGRU ..ottt ettt ettt st et e s e s et et et e s s et seeesnanans 8, 23,50
ASIESABUNGCU ...ttt et et et e et e et e et es et ese et es et esesasesenssensaeon 23
AYRAN CINGOZ ...ttt ettt et ettt s et ete e st et sanasnananas 18
AYIIN KARAASLAN ...ttt ettt st et e et ete st et ses s n et ansananenanaans 10
AYSE CAGLAYAN. ...ttt ettt ettt e et et et e et et e s s n et aesananas 9, 41
AYSEGUI KOSEOGLU. ...ttt ettt ettt st et s s st aesnnensneans 29
BOARAAIE AKTUG ..ottt et et et e et ese e es et e s et essetene e eneenesenaneaen 50
BAURGN OSMANOGLU ...ttt e et et e e et e e et e e es e e essaeeseeessaees 32
210 4o I U 4 = R 43, 46
BUIBNT DOGAN ...t ete e te et et et et et et eseeteseetsasesesseeensesnnes 25, 36, 39
BUIBNT TURGUT .ottt eeeete et ese et s et ese et saseteestsaeesenasesaeennasaes 8 23
CaRit CAGIAr YALGCINER ...ttt e e e ettt a e e e e e st e e e s e essssstnaaaeeesssnsssneaaaees 22
COM ACIKGOZ ...ttt ettt ettt et s et s asss s stsasasasasnane s 10
CONGIZ M.TAPIRDAMALZ ....evvvveeiiiieaiaiaiaieiaeseetaeteseaeeesasssssssssssssssssssssssssssssesesasasessseseseseseseseees 10
CONGIZ ZABCl ...ttt sttt et assasassesans 32, 33,49, 51, 63, 66
CRLISEIAN SCHLUCHTER ..ottt s et et e et saseteeseessateeeesasansasaes 43
CAGIAr OZKAYMAK ...ttt ettt asastetsasaet et st assssassasssasatessasaeas 43, 46
D. O. DEMIR oottt et et e et es e ee st es et et e e e e eseeeseseseaseeeaeessaeseesessaeseens 31
DEIYQA AK .ttt ettt ettt bt s ab e bt a et et e e et et aaaaaaaaaaaaaeee naaas 55
DINGETY TIKHOMIROV ...ttt ettt s ev et et st e s et saeenanans 43
DOGAN KALAFAT ..ottt ettt en et n et 18, 29, 34, 58, 60
DUFSUN ACAR ..ottt ettt et e st s e e st s et s e e st e eae s et s eaastssaasena st asassanssnsenssnnsennes 20
EQO BAYTAR oottt et et e et e et et et e s et e s et es et es e e es e esseesseeaseaeee e e aseaean e 57
EBf FIRATLIGHL ...ttt ettt ettt n et s et s s st aneasanans 21
EMIEQR BUDAKOGLU. ...ttt et et eaee e e et e et eae et ese e neeeneseenannaen 37
EINEE HAVAZLLoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et et et at e e s et eseae et e e et e e e s e s s e e e eeeeeaeeeeseetnaeeene 23
ETO@M BAYRAK ..ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et e et et et e et e et eee et ese et eaetene et es st sneenanens 55,57
ETRGN ALTUNEL ..ottt ettt e et et eeeetese et eneetese et eseessnsananens 33,59
EPRQI ILKIVIEN ...ttt ettt e e et et et e e eaeeseeneet et enesaeesaeneaneaes 26
[ o I R 5 SN 33
YT I at o S 23
ESPQ ONDE. ..ottt et e e et et et et e e e es st st et et sasasaessensessensarasresses 67
o 10N 7 66
FOUN SEVIM ..ottt ettt ettt e as et et st e e sasessessse st e e sesanans 10
FIKET KULAKOGLU ...ttt ettt et et e et e e steaaatsns et saeatenasesasaes 27

68



ATAG 16 — Aktif Tektonik Arastirma Grubu 16. Calistayi, 18-19 Ekim 2012
Bogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem izleme Merkezi

Yazar indeksi Sayfa
FiliZ T. KADIRIOGLU........covveeeieirisisieieris sttt st nas s sas s 48
OO 1Y A=t o A L0 = 1 .Y OSSPSR 27
GOKNAN ARSLAN. ...t ettt ettt e et e ettt e e e ettt e e e et e e e et e e e e steaeesasesaeeassaaesaassnaaenasees 52
GUANGCAT FENGL........ne sttt s et st st aasesenenesanenennns 32
GUITO SCHREURS ..ottt e ettt e e e e e ettt e e e e s s s tas s asaaeeesssssaaaaesesssssssssaeas 51
GUIBDIN YARALL .ottt ettt e ettt e e e e e et a e e e e e e st sbaaaeeessssssssaaeeesssssssssaaaans 46
GUICAIN SARP oottt e ettt ettt e e e e e ettt a e e e e esstssbbbaaaeessssssasaaeeenssssssesaaaans 13
L RY= e [+ 1o Y S LU AR 33,49, 51, 59, 63
HOIUK OZENER.......c.ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetetet ettt ettt easatstet st anssasasssssans 7,8, 23,31, 50
HASAN SOZBILIR. ...ttt ettt sae s easasaeens 43, 44, 46
HAEICE DURMUS . ...ttt e ettt e e e e e ettt a s e e e e e s satsseaaaaeessssssssasaaeeassssssnnes 37
HQQYEEEEIN KORAL ...ttt ettt ettt ettt ettt sssassssssssssssssssnsnsnsnsnnnsnnnnns 38
HiTQI YALGIN oottt e e e ettt a e e e e ettt aaaaeeessssssaaaaeeesssssssnaaaeessssnnes 12,37
ISH OMEROGLU ...ttt sttt ettt ettt n et sasanans 27
KOMUT ERKAN ...ttt ettt e e et ettt e e e e e ettt e e e e essaastaeaaaeessaassssnaaaesesssnssnnaaaanes 53
KEPEM HALICIOGLU........cevveeeeiveeisisieieresieisieissas st sss s s ssssassesasassssanans 23
KIVANE KEKOVALL ...ttt ettt aaaasasssasssssssnsnsnsnnnnnnns 29, 34, 60
LOVEINT CAN ...ttt et e e e e aeaaa s asasasasaaaaaaaaaaaaaaasasaaseaaseseeeens s 24
LOVENT GULEN ...ttt et e et e e et et et e et et eee e e e et e anesneseesaens 12, 37
Y T=T Y 2 VLT 38
M. Did@M SAMUT ...ttt et e ettt e ettt e ettt e e ettt e e e st a e e e sstsaeansseseeasseaaenasees 34, 58
M. ETKQGN KARAMAN ...ttt ettt e ettt e e et a e e ettt a e e st e e e e asteaeessaaasesasaaaseasseaaesasees 54
M. FEYZA AKKOYUNLU ...ccoooeneeeeeeeeeeeeetete e eeetttsttaa e e e e esttaaaa e e eeeasttssasaaaseesssssssssssaeessssssssses 58
IMLLTURAN ...ttt e ettt e e e e ettt e e e e e s st a e e e e eeastasssaaaaaeesssasssssaaeessssssss sennssnes 54
MERAMETE YILMAZER ..ottt ettt e e e e e ettt aa e e e e s sttt saaaeeesssstsbssaaaaeessssssssees 29
MERMEE EMIN AYHAN ...ttt ettt et sttt easstaess st et enssassssessssnsens 28
IMERAMET KARA ...ttt ettt e e e ettt ettt e e e e e sttt e e e e e s sssssssasaaeeessssssssssaeeeassinns 29, 60
IMUFQE SUVARIKLI ...ttt ettt e e e e ettt a e e e e e e sttt aaaaaeessstsssaaaaeeessassssnnees 34
IMUFQE UTKUGCU ...ttt ettt e ettt e e e e ettt e s e e e e asatssaaaaaeesssstssaaaaeesasssssssnaans 37
1Y IR e o RO o - SR 54
1Y I Ry o o Y Y = U RERRR 23
YT Ry o o Y Y SRR 4
MUSEAFA COMOGLU ...ttt ettt n e s st ts s s s ansasas 29, 34
IMUSEAFQ KAPLAN ...ttt ttee e ettt e ettt e ettt e e et a e e st e e e s asssaeassssaaeassseaaeaarees 28, 47
1 IVR o o] o Lo W1 [=de 1T o oLV SR 7
MUFAQE YAMAN . ...ttt e e e e ettt e e e e e e sttt e e e e e essessseeaaaaesssssssteeaasaeassssssneees 33
A e £ =R N (A 7Y PSS 49, 59
A e LY (O Y ST 43, 66
NIZAMATEIN KAZANC ...ttt s s tststnsnanensnenennes 17
INUFCAIN ML OZEL .ottt et et et et e s e et et e st et e e esee et eeneensneeseens 11, 18
O.BUFGK CANGIR ...ttt s et et ts et e et sastesssesesesssassssasasas 39
ONUE TAN ottt e aa e e aeaaaeaeaaasaasaaaaasasasasasasasasaassaaaseaaeeseeeeseaeseessnsns 10
ONUE YILIMAZ ...ttt e e e e ettt e e e e e ettt aa e e e e e et tsssaaaaeeeaesssssasaaeesassssssaaaeas 8,23
OKMEN SUMER . ...ttt ettt ettt ettt srssssessseseens 43, 44, 46
OMEE EMRE ...ttt ettt et a e eaeessets et st eatessassasestsnt et sasessstssssssensss 18
ONAEE YONLU ...ttt ettt ettt e s s et e s et sassssstastssteeeaes 59
LT Lo a0 Y 29

69



ATAG 16 — Aktif Tektonik Arastirma Grubu 16. Calistayi, 18-19 Ekim 2012
Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem izleme Merkezi

Yazar indeksi Sayfa
R. CAKMAK KOSMA ..ottt ettt ettt ettt et s it s et e sate e st e s atsesabeasabaasnsaasastnasasessseeen 52
R SAATCILAR ..ottt ettt ettt te s assateasasassasesstassasansasans 52
RECAT KARTAL ...ttt ettt e e s e aa e e aaaaasaaasasasaaaaaaasaaasasasaaeaeesns 48
REZA SABER ...ttt a e e e e et e e s e aaa et et ettt et aaaaaaaaaaaaaaeeenans 41
ROBDEIE REILINGER ...t saasasssssssassssssssssnsnsnnns 7, 31
Y= [ L Y R 10
S€IAA ALTUNCU POYRAZ. ...t eeeeettttaaa e e esetttatvtaaaeeeetstssssssaseessssssssssaaaenans 29, 34, 38
SEMIN ERGINTAV oottt eee st esssesesnenean 7,8, 10, 18, 31, 32, 52
SOIMUN ESKI .ottt ettt ettt ets et st et et eatassesaatst et et anssesssaassanas 46
SEIAGI KARAAGAC ...ttt vttt ettt tasstsssssss s s s esasasss s s ssasssasesssasasssanas 39
Y=g G L O A4 LU 2 SR 64
SIGUION JONSSON........oeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt s et et e e st ees s st ats s 32
SINAN AKKAR ..ottt ettt e e e e e e e e e e e et e e e 18
SUSAN IVY-OCHS ..ottt ettt e e e e e e ettt se e s e s e e e e tatbssaesesaasessssasannssaaanns 43
SURG OZDEN.......cooeeeeeseerereeieisieieesie e isistsa ettt st as st s s s s s s s s s sssnsssasassnsnens 21,24
SEDNEM DUZGUN ...ttt ettt ettt ettt sts st sas st sasanens 13
SEYUA YILIMAZ .ottt eee st s st s s s s ene s ees s eee s s ees s ansanans 55,57
SUIE GURBOGA. ...ttt ettt ettt ettt et s s st et s s s st aseesaeas 65
T DOGAN......ooveeeeieeeieeeie sttt s s s e 26
T SEIKAN IRMAK oottt 25, 36, 62
TAMEI Y. DUMAN ..ottt ettt ettt e e e e e e e s e s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 18
TANEE AKSOY .ottt ettt e e e e e e e e e e e e s e e e s e s e s e s e s s s ne s 33
TAYION SANGCAR ...ttt ettt ettt ettt ettt s it s e s tts e steesteasssesssteesbessassaens 49, 51, 63, 66
TUGDAY KILIC .ottt ettt ettt ettt ettt sta e sttt e sate s s abaasasaessteassesssssaesaseaans 18, 48
UGUI DOGAN ...t ee et s e s eee s et s s ees s see s s eeeseseessenseens 7,8 31,32, 52
UGUE INCl ..ottt et et e et et et et es et esensasensesensasesssseases o 44
UNGIDIKIMIEN ...ttt ettt ettt et ete et e e sae st aatat st anssesans 50
LV 0] [ = 2 T 26
VGSHY ALFIMIOV ... es s ese s ee s s s s ees s s e 43
VLo o A L0 o 2V USRSt 13
VYSEI ISIK et e eee e e st se s s ees s st s s es s s ses s sesssssasase st sesessasesrsasessanens 9,41
VOIKAN KARABAGCGAK ...ttt ettt a e e e ettt e e e e e ettt a e e e e e s stssaaaaaesassssssanananaas 9, 59
YAS@MIN KORKUSULZ . ...ttt ettt e st s et et s s e s s s s s 11
YASAL EFGUN GOKTEN ...ttt ettt ettt sae s saesasssenenes 15, 16
YOVUZ GUNES ...ttt ettt s et ts st sasatatetessasessnsassansasasas 58
YUNUS EMEE SAHIN ...ttt ettt sas e te s saesessssssnsasnnas 62
YUSUF AKGUN ...ttt ettt ettt as st s st s st e s sases st snessnneas 22
YUSUF BAYRAK ...ttt ettt e e ettt e e ettt e e st e e e e sttt e e e s autsaaeaasssassassseaanatsnaanns 55,57
YUCEI YILIMIALZ ...ttt e ettt a e e e e ettt e e e e e st e e e e e e s saaststeaaaesasssssenaaaanessnsees 3
ZAFET OGUTCU ..ottt ettt ettt et ss s stsassss et s asasssasanas 34
ZIYAIN CAKIR ...ttt ettt ettt ettt e e e st s st a e s e s s besesateesbeeeses 7,8 31,32
ZUMEE PABUGCU.......ooeeveeeeee ettt ettt ettt s et sttt e s e s e e s stasssateesatessteasstsesabessseenns 10, 52

70



Diizenleyen
Bogazici Universitesi (B.U)
Onursal Baskan
Giilay BARBAROSOGLU (Rektor - Bogazici Universitesi)
Diizenleme Kurulu
Mustafa FRDIK (Baskan) (Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve DAF.)
Dogan KALAFAT (Sekreter) (Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve DAE.)
Selda ALTUNCU POYRAZ (Bozazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve DAE.)
Musavver Didem CAMBAZ (Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve DAE.)
Mustafa COMOGLU (Bogazici Universitesi, Xandilli Rasathanesi ve DAE.)
Vavuz GUNES (Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve DAE.)

Kiwvang KEKOVALI (Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve DAE.)

Bilimsel Kurul (Alfabetik siwra)

Al KOCVYIGIT (Orta Dogu Teknik Universitesi)
Dogan KALAFAT (Bogazici Universitesi-KRDAE)
Trgun GOXTEN (Ankara Universitesi)

Frdin BOZKURT (Orta Dogu Teknik Universitesi)
Frhan ALTUNEL (Eskisehir Osman Gazi Universitesi)
Fuat SAROGLU (MAGTUR)

Halil GURSOY (Cumhuriyet Universitesi)
Hasan SOZBILIR (Dokuz Fyliil Universitesi)
H.Sevdar AKYUZ (istanbul Teknik Universitesi)
Mahmut G. DRAHOR (Dokuz Tylil Universitesi)
Orhan TATAR (Cumhuriyet Universitesi)

Omer EMRE (Maden Tetkik Arama Genel Miidiir(iigii)

Semih FRGINTAY (TUBITAK-MAM)

Yaym Kurulu
Dogan KALAFAT (B.U. ~-KRDAE_UDIM)
Selda ALTUNCU POYRAZ (B.U. ~-KRDAE-UDIM)

Musavver Didem CAMBAZ (B.U. -KRDAE-UDIM)
Kwan¢ KEXOVALT (B.U. -KRDAEF)

Frhan ALTUNEL (Eskisehir-0G1)

71



	1 ve 2 GUN.pdf
	
	Depremin boyutu, büyüklüğü, enerjisi nedir ve aralarında hep uyum var mıdır? 

	
	Yücel YILMAZ 


	İ
	Depremin boyutu, büyüklüğü, enerjisi nedir ve aralarında hep uyum var mıdır?               4 

	ATAG16 BILDIRI KITAPCIGI_LAST_2KISIM.pdf
	1 ve 2 GUN.pdf
	
	Depremin boyutu, büyüklüğü, enerjisi nedir ve aralarında hep uyum var mıdır? 

	
	Yücel YILMAZ 






