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ONSOZ

Bilindigi gibi, bu yil oniiciinciisii yapilacak olan Aktif Tektonik Arastirma Grubu (ATAG)
Calistay’nin ilki, merhum Prof. Dr. Aykut BARKA 6nderliginde 1997 yilinda Istanbul Teknik
Universitesi'nde yapilmist. Yasami boyunca jeolojiye ve &zel olarak aktif tektonik ve
depremsellik konularina biiyiik emek vermis olan Prof. Dr. Aykut BARKA nin aramizdan
ayrilmasindan sonra da bu bilimsel toplantilar meslektaslart tarafindan aksatilmadan
surdirilmektedir. Baslangicindan bugiine kadar ulusal c¢apta ytklendigi goérevi basariyla
sirdiren bu olusum, bilhassa tilkemizde yapilan aktif tektonik arastirmalarinin giiniin bilgi
dizeyinde tartistimasint saglamustir. Bugiin gelinen noktada artik tilkemizde yapilmakta olan
aktif tektonik calismalarinin daha ¢ok teknolojik katki ve fayda saglamasi ve uygulamali
bilimlerle daha ¢ok isbirligi icinde olmasi gereklidir. Temel bilim olarak jeoloji ve 6zelde aktif
tektonik arastirmalarinin muhendislik disiplinleriyle isbirligi gereksinimi 1999 depremlerinden
sonra daha da anlasidmis olmaldir. Nitekim, bu interdisipliner c¢alismalari iilkemizde en iyi
basaran yerbilimcilerden biri rahmetli Aykut BARKA idi. Kendisi bir yandan tilkemizdeki aktif
faylarin temel jeolojik niteliklerini ve Dinyadaki benzerleriyle kiyaslamasini yaparken bir
yandan da bunlarin boru hatlari, otoyol, tinel vb mithendislik yapilart tizerindeki olast etkileri
tizerine 6nemli aragtirmalar yapmustir. Boylece, aktif tektonik c¢alismalar, yavas da olsa glinden

giine interdisipliner arastirmalara doniismektedir.

ATAG 13. Cabstayt bu yil 08-11 Ekim 2009 tarihleri arasinda Canakkale’de Jeoloji
Mithendisligi Boliimi tarafindan diizenlenmektedir. Diizenlenen bu galistayda 48 sézli ve 10
poster olmak iizere toplam 58 bildiri sunulacaktir. Ulkemizin cesitli tiniversitelerinden ve
yerbilimleriyle ilgili degisik kuruluglarindan gelerek ATAG 13. Calistayr’nin gerceklestirilmesine
bilimsel destek saglayan bitin katilimecilar: Canakkale’de gérmekten biyiik bir mutluluk
duydugumuzu belirtirken, tesekkirt de bir borg biliriz. Ayrica ¢alistayin diizenlenmesinde her
tiirlii katki ve yardimlari esirgemeyen Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Rektorliigine,
TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odas’na ve TUBITAK’a Diizenleme Kurulu adina tesekkiir

ederim.

ATAG 13. Caligtay1 Diizenleme Kurulu Adina
Prof. Dr. Erding YIGITBAS
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Z. Cakur, E. Cetin, M. Meghraoui, A.M. Akoglu, O. Tan ve S. Ergintav 1

1 Ekim 1995 Dinar (Afyon) Depremi (Ms=6.1) Faylanma Parametrelerinin
InSAR ve Sismoloji Verileriyle Belirlenmesi
E. Cetin, M.C. Tapirdamaz, Z. Catkir, A.M. Akogln, S. Ergintav ve O. Tan 12

[zmit-Diizce Arasinda KAF 1n Kuzey Kolu Uzerinde Uzun Dénem Yer Degistirmeler
A. Dikbas ve H.S. Akyiiz 13

Dogu Marmara Boélgesinin Son 2000 Yillik Deprem Tarihgesi
A. Dikbas, H.S. Akyiiz, C. Zabe, P. Gutsuz, M. Meghraounz, T. Sangar, 1. Karabacak ve M.E. Aksoy 14
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M. N. Bodur, A. Kop, G. Darbas, M. Ezer, S. Inan, Semih Ergintav

17.20-17.40
Dogu Anadolu Fayt Uzerinde 2004-2008 Yillart Arasinda Meydana Gelen M => 4.0 Depremlere Ait Kayma Vektotlerinin GPS Vektétleriyle Karsilastirilmast
R. F. Kartal, T.F. Kadirioglu, H. Albayrak, R. Cakmak, S. Ergintav

17.40-18.00
Samandag (Hatay) kiy1 kusaginda deniz seviyesi degisiminin izleri ve aktif tektonik ile iligkisi, Dogu Akdeniz, Tirkiye
U. Dogan, A. Kogyigit

18.00-18.20
Fethiye-Burdur Fay1 Boyunca Cameli Havzasindaki Geg Senozoyik Yaslt Gerilme Durumlari, GB Trkiye
S Ozden, S. Over, A. Pinar, H. Yilmaz, U. C. Unliigeng, Z. Kamact

19.00-21.00 Acilis Kokteyli

POSTER SUNULARI (Calistay siiresince asili kalacaktir)
Poster Tartigma Saati: 08 Ekim 2009, 15.20-16.00

P.01 Silivri-Avcilar Bolgesi’nin Mikrotremér Yéntemleri Ile Zemin Stniflamast
A. Tarancioglu, M. C. Tapirdamaz, A. Karaaslan, S. C. Ozalaybey, E. Zor, S. Ozalaybey, M. Ergin, S. Ergintav

P.02 Finike Korfezi ve Yakin Cevresindeki Tarihsel Depremler ve Bolgeye Etkileri
G. Akan, E. Karaman

P.03 Gemlik Ve Manyas (2006) Depremlerinin Kaynak Karakteristikleri
F. N. Bekler, N. M. Ozel, G. B. Tanircan

P.04 25 Ocak 2005 Hakkari-Siitliice Depremi Fay Mekanizmast Céziimlerinin Saha Verileriyle Kargilagtirilmas:
M. A. Sengiil, S. Altuncu Poyraz, A. Ozvan, M. Tapan, D. Kalafat

P.05 Izmir Metropolii Ile Aliaga Ve Menemen Ilcelerinde Giivenli Yapt Tasarimi I¢in Zeminin Sismik Davranislarinin Modellenmesi: Tiibitak 105g159 Nolu 1007 Projesi Kapsaminda Kuvvetli Yer Istasyonu
Zeminlerinde Yapilan Uygulamali Jeofizik Calismalart
O. Akdemir, Z. Akg1g, R. Pinar, B. Tiizel, M. Akgiin: O. Pamukcy, S. Ozyalin, P. Sindirgy, T. Géneng, A. Tuncel, M. Mirzaoglu , M. Beyhan, T. Uran, R. Ulusay

P.06 Izmir Metropolii Ile Aliaga Ve Menemen Ilgelerinde Giivenli Yapt Tasarimt I¢in Zeminin Sismik Davranislarinin Modellenmesi Projesi Kapsaminda Yapilacak Uygulamalt Jeofizik Caligmalar
M. Akgiin, Z. Akg1g, B. Tiizel, O. Pamukeu, S. Ozyalin, O. Akdemir, P. Sindirgy, T. Géneng, A. Tuncel, M. Mirzaoglu, M. Beyhan, T. Uran, R. Ulusay

P.07 Izmir Giineyindeki Aktif Faylarin Mikrogravite ve GPS Yontemleriyle Aragtirilmast Projesi
O. Pamukgu, T. Géneng, A. Yurdakul, M. Salk, P. Sindirgi, O. Akdemir, 1. Kaftan, H. Sozbilir

P.08 Izmir Metropolii ile Aliaga ve Menemen Ilgelerinde Giivenli Yapi Tasarimi I¢in Zeminin Sismik Davransslarinin Modellenmesi Projesi Kapsaminda Menemen Bélgesine Ait Mikrotremér Calismalari
S. Ozyalin, M. Akgiin, Z. Akgig, B. Tuzel, M. Mirzaoglu, D. Sahinbaz, O. Akdemir, M. Beyhan ve O. Ozel

P.09 ELER®Yazilimiyla Yakin Gegmiste Tirkiye’de Meydana Gelen Depremlerin Tahmini Yer Sarsintist Haritalarinin Olusturulmast
M.F. Ocal, D. Kalafat, M. B. Demircioglu, M. Erdik, U. Hancilar, Y. Kamer, K. Sesetyan, C. Tuzun, C. Yenidogan, A.C. Zulfikar

P.10 Dogu Anadolu Depremlerinin Sismotektonik Ag¢idan Degerlendirilmesi
G. Orgiilii
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Aktif Tektonik Aragtirma Grubu (ATAG-13) 13. Caligtay Programi
09 Ekim 2009

1. Oturum
Oturum Bagkani Prof. Dr. Ulvi Can UNLUGENC

08.40-09.20
Hidden Earthquakes in the Gélciik - Kavakli, Yenice-Génen And Troy Faults, Palacoseismological And Archaeoseismological Approach.
S. Pavlides, S. Z. Tutkun, A. Chatzipetros, A. Michailidou, S. Sboras, G. Syrides, S. Valkaniotis, K. Vouvalidis, A. Zetvopoulou, B. Dogan, V. Ozaksoy, A. Kiircer, S.Ozden, O. Ates, E. Ulugergerli, T.
Bekler, Y. L. Ekinci, A. Demirci, E. Sengtil, S. Elbek, E. Giindogdu, K. Kése

09.20-09.40
Izmit-Diizce Arasinda KAF1n Kuzey Kolu Uzerinde Uzun Dénem Yer Degistirmeler
A. Dikbag, H. S. Akyiiz

09.40-10.00
9 Agustos 1912 Miirefte Depremi (M;=7.3) Yiizey Kirig1 ve Atum Ozellikleri
M.E. Aksoy, M. Meghraoui, M. Ferry, Z. Cakir, S. Akyiiz, E. Altunel

10.00-10.20
Marmara Denizi’nde Kuzey Anadolu Fayr’'nin Geg Pleyistosen-Holosen Tektonigi
G. Ucarkusg, R. Armijo, Z. Cakir, B. Mercier de Lepinay, B. Meyer

Cay-Kahve Molas1

2. Oturum
Oturum Bagkani Prof. Dr. Etkan KARAMAN

10.40-11.00
Es Zamanl Deniz Dibi Gézlemlerine Bir Ornek : Marmara Denizi, Deniz Dibi Gozlemevi (MDDG)
D. Kalafat, C. Giirbiiz, M. Yilmazer, K. Kekovali, Z. Ogiitcii, Y. Giines, M. Kara, M. Suvariklt

11.00-11.20
Dogu Marmara Bélgesinin Son 2000 Yillik Deprem Tarihgesi
A. Dikbas, H. S. Akyiiz, C. Zabci, P. Gutsuz, M. Meghraoui, T. Sancar, V. Karabacak, M. E. Aksoy

11.20-11.40
Yiiksek Coziintirliikte Mikro-Deprem Goézlemleri ve Faylarin Yapisal Ozelliklerinin Belitlenmesi
O. Tan, S Ergintav, S., Z. Papuccu, A. Yoriik, S. Inan, T. Akgiil

11.40-12.00
Tiirdep Projesi Cercevesinde 2006-2009 Yillar1 Arasinda Marmara Bélgesi'nde Kaydedilen Depremlerin Fay Diizlemi Céziimlerinin Incelenmesi
7. Pabugcu, O. Tan, S. Ergintav, S. Inan, H. Eyidogan

12.00-13.00 Ogle Yemegi Arast

3. Oturum
Oturum Bagkani Prof. Dr. Ali KOCYIGIT

13.00-13.20
Biiyitk Menderes Grabeni Ve Cevresinin Neotektonik Ozellikleri
O. F. Giirer, N. Sarica-Filoreau, M. Ozburan, E. Sangu, B. Dogan

13.20-13.40
Paleotektonik Dénem Yapilarinin Neotektonik Dénemde Yeniden Aktif Hale Gegtigine Dair Veriler: Buyitk Menderes Grabeni
O. Siimer, H. Sézbilir, U. Inci, C. Yilmaz, O. Oztiirk

X




13.40-14.00
Transfer Zonlarinin Jeolojik Evrimi Ve Bu Zonlarin Bati Anadolu’daki K-G Genisleme Tektonigine Katkisi: Tzmir-Balikesir Transfer Zonu
H. S6zbilir, N. Kaymaket, C. G. Langereis, B. Uzel, C. Ozkaymak, M. Ozkaptan, E. Giilyiiz

14.00-14.20
Cigekli Kéyii (Izmir Kuzeyi) Ve Cevresinin Neotektonigi: Birbirini Izleyen Miyosen Sonrast Stkisma Ve Genisleme Fazlarina Ait Veriler
B. Uzel, H. Sozbilir, C. Ozkaymak

14.20-14.40
Sigacik Korfezi (Izmir) Ve Cevresinin Deniz Al Aktif Tektoniginin Cok Kanalli Sismik ve CHIRP Yéntemleriyle Aragtirilmasi
S. Giircay, G. Cifci, D. Dondurur, H. Saritag

14.40-15.00
Tzmir Kérfezi Ve Giineyinde Yapilan Kara Ve Deniz Jeofizigi Galismalariin Tiimlesik Sonuglart
M. G. Drahor, G. Cifci, D. Dondurur, M. A. Berge, T. Giingdr, M. Utku, T. O. Kurtulmus, S. Coskun

15.00-15.20
Izmir Ve Yakin Cevresi Tarihsel Depremlerine Yeni Bir Bakis: Tarihsel Kayitlar Ve Jeofizik Caligmalarin Tliskilendirilmesi
M. G. Drahor, D. Dondurur, M. A. Berge

15.20-15.40
Edremit Korfezinin Tektonik A¢ilma Modeli Baglamindaki Aktif Faylarina Derin Sismik Yansima Kesitleri Tle Yaklasim
B. Dogan, C. Kurtulug, F. Sertcelik, M. Canbay, H. M. Kiiciik

Cay-Kahve Molas1

4. Oturum
Oturum Bagkani Prof. Dr. Mahmut G. DRAHOR

16.00-16.20
Buyiik¢ekmece-Kiicikgekmece Arast Kita Sahanhginin Aragtirlmast Ve Karadaki Fay Sistemleri Ve Heyelanlarla Tliskilendirilmesi
S. Ergintav, V. Ediger, E. Demirbag, A. Cankurtaranlar, A. Dikbas, S. Inan, R. Saatcilar, M. Bas

16.20-16.40
S1g Yap: Temelleri Tabaninda Deprem Etkisinden Meydana Gelen Gerilme Ve Deformasyon Artisinin Belitlenmesinin Onemine Dair Bir Arastirma Caligmast
T. Ismailov, E. Toti¢

16.40-17.00 ]
Dinamik (Deprem) Yamag Stabilite Analizi: Giirpinar (Istanbul) Ornegi
F. Ozcep, E. Erol, F. Saracoglu, M. Haliloglu

17.00-17.20
Yalova Kenti’ndeki Deprem Hasart Uzerine Geoteknik ve Sismolojik Diisiinceler
F. Ozcep, S. Karabulut, O. Ozel, C. Cicen, D. Kepekci, T. Ozcep, H. Zarif

17.20-17.40
Istanbul’un Avrupa Yakast Altndaki Sediman Kalinliginin Mikrotremor Olgiimleriyle Degerlendirilmesi
S. Karabulut, O. Ozel

17.40-18.00
istanbul—SiJsli—Ayaza§a’da Deprem Tehlikesini Degetlendiren Zemin-Yapi Tepkisinin Spektral Modeli
S. Tomur

18.00-18.20
Amasya Ve Cevresinin Deprem Tehlikesinin Belirlenmesi
M. K. Erturag, O. Tiyslz

XI




18.20-18.40

Sonlu Elemanlar ile Anadolu’nun Tgsel Deformasyonunun Incelenmesi: Tk Sonuclar
A.M. Akoglu, Z. Cakir, S. Ergintav, R. Saatcilar, S. Inan ve R. Cakmak

18.40-19.00

Tektonik Fiziksel Modelleme Laboratuvari ve {lk Denemeler —Sakarya Universitesi Projesi

M. D. Kéksal, C. Bayat, M. Ilhan, M. C. Yek, C. E. icik

19.30-21.00

Aksam Yemegi
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Aktif Tektonik Aragtirma Grubu (ATAG-13) 13. Caligtay Programi
10 Ekim 2009

Sabah Oturumu
Oturum Bagkani Prof. Dr. Orhan TATAR

09.00-09.20 )
Plaka I¢i Genislemeli Deformasyon: Isparta Agisi’nda Mozayik Yapisi, GB Tirkiye
A. Kogyigit

09.20-09.40
Manisa Fay Zonu'nun Tektonik Jeomorfolojisi; Spil Dagi (Manisa) Yiikselimini Belgeleyen Jeolojik Veriler,
Morfometrik Indisler Ve Jeomorfolojik Gostergeler
C. Ozkaymak, H. Sézbilir

09.40-10.00 o
Denizli Baseni Deprem Aktivitesinin Bélge Tektonigi Ile Iliskisinin Arastirilmast
M.C. Tapirdamaz, O. Tan, S. Ergintav, A. Yoriik, Z. Papuccu, S. Inan, Y. Iravul, B. Ttzel, A., Karaaslan, F. Sevim, C. A¢ikg6z, A. Tarancioglu, E. Tan, C. Goknil, T. Kilig, S. Zunbiil, S. Karakisa,
M.Kaplan

10.00-10.20
Yeni Bir Genisleme Yapist: Akgél (Afyon-Burdur) Giincel Grabeni ve onun yenitektonik-Sismik Ozellikleri
S. Giirboga, A. Kogyigit

10.20-10.40
1 Ekim 1995 Dinar (Afyon) Depremi (M;=6.1) Faylanma Parametrelerinin Insar ve Sismoloji Verileriyle Belitlenmesi
E. Cetin, M. C. Tapirdamaz, Z. Cakir, A. M. Akoglu, S. Ergintav, O.Tan

10.40-11.00
Kiitahya ve Cevresinin Neotektonik Ozellikleri
M. Ozburan, O.F. Giirer

11.00-11.20
Eskisehir Fayinin Kinematik Evrimi, KB Turkiye
E. Giindogdu, S. Ozden

11.20-11.40
Tuzgélii Fay Zonwnun Neotektonik Dénem Ozellikleri Ve Paleosismolojisi: Proje Tanttimt
A. Kiirger, E. Gokten, Y. Ciftci, Y. K. Kadioglu, S. Kadioglu

11.40-12.00
Tuz Gélit Ve Civarinin Sismotektonik Ozelliklerinin Incelenmesi
D. Kalafat, Z. Ogiitcii, Y. Giines, K. Kekoval, M. Yilmazer, M. Kara, K. Kilig, P. Deniz, M. Comoglu, M. Berberoglu, A. Berberoglu, S. A. Poyraz, F. N. Bekler, A. Kiismezer, H. Giimiis, D. Kepekgi,
M. Giil, R. Polat, O. Cok, M. F. Ocal , G. Ethem, L. Giilen

12.00-12.30 Degerlendirme Toplantisi-Odiil Téreni (Bagkan: Prof. Dr. Erding YIGITBAS)
12.30-13.30 Ogle Yemegi

13.30-18.00 Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki Gezisi

20.00 Aksam Yemegi

09.00-17.00 11 Ekim 2009 Biga Yarimadasi ve Troia Milli Parki Gezisi

XIII
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Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Béliimii

Finike Korfezi ve Yakin Cevresindeki Tarihsel Depremler
ve Bolgeye Etkileri

G. Akan ve E. Karaman
Akdeniz Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Biliimii, Antaha
gulsenakan@akdeniz.edn.tr

Finike Kérfezi ve yakin cevresi, iklimsel ve tarimsal 6zellikleri dolayistyla giinimiizde oldugu gibi
gecmiste de insan yasamina elverisli bir ortam olmast nedeniyle bircok medeniyete ev sahipligi
yapmustir. Bolge ¢ok eski zamanlardan beri degisik buyikliklerdeki depremlerden etkilenmis olup,
halen giintimiizde de 1. derece deprem bolgesi kapsaminda bulunmaktadir. Finike ve ¢evresindeki antik
kentlerde ve yapilarin biytik cogunlugunda bu depremlerin izlerini rahatlikla gérmek miimkiindr.

Bolgedeki depremleri olusturan nedenlerin baslicalart arasinda sunlar sayilabilir: Ege Hendegi-
Kibris Yayt boyunca Afrika-Avrasya yakinlasmasindan dogan gerilmelerin bolgeye etkisi; Isparta
Agtsr’'nin batt kenart boyunca Anadolu Levhas’nin giineybatiya hareketi ve Fethiye-Burdur arasindaki
fay zonu boyunca olusan sismik hareketler ile Finike Korfezi yakin ¢evresindeki diger yersel kirik hatlar
ve deprem odaklart.

Bélge ve yakin cevresinde bilinen tarihsel depremlerin en eskisi Likya’nin biiyiik bir bélimina
sular altinda birakan MS: 60-68 tarihli depremdir. Daha sonraki yillarda bolgeyi etkileyen ve hasar
olusturan gerek kara gerekse Akdeniz iclerinde meydana gelen depremler kronolojik olarak soyle
stralanabilir: MS: 141 depremi (M:8), MS 529-530 Myra (Demre) depremi, 7. ylizyllda Myra’da meydana
gelen ve Antalya’nin batik kentlerinin glincel sekillenmesinde en buytk katkiyt yapan iki biiyiik deprem,
1489 Rodos depremi, 1492 Istankdy (Cos) depremi, Anadolu giiney kiyt seridinde tsunami olugturan
1741 Rodos depremi, 1926 Meis depremi (M:6,9), 1926 Rodos depremi (M:7,7), 1975 Kumluca
depremi (M:5,9). Bu depremlerin bir kisminda tsunami olaylarinin yasandigina ait ¢ok sayida izler
kayitlardan bilinmektedir. Bolgedeki jeolojik yapilarda ve antik kent yap:t ve duvarlarinda gézlenen
deformasyonlar ve denize yakin bazi kentlerin (Myra, Kekova, Limyra, Phaselis vb.) sular icindeki
kalintillar1 depremlerin ge¢miste de etkili oldugunun énemli kanitlaridir. Tarihsel donemlerde siiregelen
depremlerle basedemeyen bolge halkinin ise, 6zellikle 7. ylizyilldan sonra bélgeyi yavas yavas terk ettigi
bilinmektedir.

Giunimiizde Rhodiapolis ve Gagai gibi antik kentlerde jeoarkeolojik calismalar halen
sturdirilmektedir. Diger yandan Likya Bolgesi’nin Helenistik ve Roma Do6nemi’nin 6nemli bir
metropolii olan Demre’de de Akdeniz Universitesi tarafindan bu yil calismalara yeni baslanilmistir.
Onemli bir boliimii toprak altinda gémiilii olan bu kentin ortaya ¢ikarilmasini hedefleyen arkeoloji kazt
ekibiyle birlikte es zamanli olarak jeolojik-aktif tektonik arastirmalarin yapilmasi planlanmustir. Belirtilen
bélgedeki tarihsel depremlerin incelenmesi ve degerlendirilmesi suretiyle, giiniimiizde ve gelecekte
Finike Korfezi ve yakin cevresinin  depremselligine iliskin  6nemli bilgilerin  elde edilmesi
amaclanmaktadir.
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Tiirkiye’deki Aktif Normal Faylar Uzerinde Baglatilan 11k Kozmojenik
Yaglandirma Calismalari

N. Akgar', C. Ozkaymalk?, S. Ivy-Ochs™, H. S6zbilir?, O. Stimer’,
V. Alfimov’, B. Uzel’ ve C. Schliichter’
7]@0/0/1' Enstitiisii, Bern Universitesi, 3012 Bern, I'sw';re
*Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miih. Biliimii, Tinaztepe Yerleskesi 35160 Buca-Izmir
’Parcacik Fizigi Enstitiisii, ETH Honggerberg, 8093 Ziirih, Isvicre
4Cog’rq[ﬁ/a Biliinei, Ziirih Universitesi, 8057 Ziirih, fm‘;re
akcar@geo.unibe.ce

Son yillarda, organik madde gereksinimi olmaksizin giivenilir olarak ve distk hata payr ile
yaslandirmanin yapilabildigi kozmojenik yas tayin yontemi yerbilimlerinde yaygin bicimde uygulanmaya
baslanmistir. Bu yoéntem paleosismoloji calismalarinda kullanilan diger yaglandirma yontemlerine
alternatif olarak da kullanilabilmektedir. Herhangi bir ylzeyin ne kadar miiddetle kozmik 1sin akisina
maruz kaldiginin belirlenmesinde kullanilan kozmojenik yas tayin yonteminin temel ilkesi olduk¢a
basittir. Mostralanmis herhangi bir kaya yiizeyine niifuz eden kozmik isinlar, mineral atomlarinda
ntkleer reaksiyonlara neden olurlar. Bu reaksiyonlarin sonucunda kozmojenik radyoniiklidler olusur
(Ivy-Ochs vd., 1995). Radyontklid miktart, hizlandirlmis kiitle spektrometri (Accelerator Mass
Spectrometry - AMS) metodu ile 6l¢lildiigi takdirde, yiizeyin kozmojenik 1sin akisina maruz kaldig
zamanin hesaplanmasinda kullandir. 19Be, 20Al ve 3°Cl izotoplarinin ve 3He ve 2!Ne duraylt izotoplarinin
yari yasam siireleri kullaniarak, farkli bir cok kayag tiirtiniin, 100 ila 5 milyon sene arasinda, kozmojenik
yas tayinleri yapilabilmektedir. Gelistirildigi giinden itibaren gerek numune hazitlamada gerekse
analizlerle kaydedilen gelismeler, yanilgi payt ¢ok az bu ydntemin giivenilirligini belirgin bir bi¢cimde
yukseltmistir (Gosse ve Phillips, 2001). Diinya’da bu metodun en ¢ok kullanildigt alan, vadi buzullarinin
(Akgar vd., 2007) ve kita ici buzullarindan (Briner vd., 2000) elde edilen Kuvaterner kiresel buz hacmi
degisimlerinin belirlenmesidir. Bunun yant sira, kozmojenik izotoplar; volkan patlamalarinin (Licciardi
vd., 1999) ve paleosismik olaylarin (Benedetti vd., 2003) yaslandirilmasinda, ylzey ve/veya anakaya
yikselme (Ritz vd., 2006) oranlarinin belirlenmesinde ve jeoarkeoloji uygulamalarinda da (Akear vd.,
2008) kullandmaktadir.

Turkiye’deki normal faylar tzerinde baslatilan ilk kozmojenik yaslandirma amaclt olan bu
calismada, 6rnekleme caligmalart 2008 yilinda Manisa Fay Zonu’nun batt segmentleri Gizerindeki iki fay
yluzeyinde gerceklestirilmistir. KKozmojenik yas amach diger 6rnekleme galismast 2009 yilinda Séke-
Milet havzasinin batt kenari Uzerindeki aktif fay ylzeylerinde yapilmistir. Bu fay yiizeyleri kayma
yoniine dik dogrultuda uzanan ve farkli renkler sunan bozunma bantlariyla karakteristiktir.
Orneklemeler kayma yoniine paralel dogrultuda olacak sekilde yapilmistir. Manisa Fay Zonu’ndan
toplanan 6rnekler kozmojenik yas tayinleri i¢in Bern Universitesi, Jeoloji Enstitiisii, Kozmojenik
Numune Hazirlama Laboratuar’nda hazirlanmakta ve numunelerin AMS 6lgimleri ise ETH Zirih
Partikiil Fizigi Enstitiisi’nde gerceklestirilmektedir. Bu calismalar DEU-BAP-2006.KB.FEN.008 DEU-
BAP-2007.KB.FEN.047 no lu projeler kapsaminda desteklenmektedir.
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[zmir Metropolii ile Aliaga ve Menemen Ilgelerinde Giivenli Yap1
Tasarimi Igin Zeminin Sismik Davraniglarinin Modellenmesi
TUBITAK 105G159 Nolu 1007 Projesi Kapsaminda Kuvvetli Yer Istasyonu
Zeminlerinde Yapilan Uygulamal1 Jeofizik Caligmalar:

0. Akdemir', Z. Ak¢1g', R. Pinar', B. Tiizel’, M. Akgiin', O. Pamukgu',
S. Ozyalin', P. Sindirgt', T. Géneng', A. Tuncel', M. Mirzaoglu?,
M. Beyhan?, T. Uran’ ve R. Ulusay’
'Dokuz, Eyliil Um'vem'z‘_eﬂ', Miibendislife Fafkiiltesi Jeofizik Miihendisligi Boliimii Tinaztepe Kanpiisii Buca TIzmir
Baymndirlsk ve Lskan Bakanlygs Afet Isleri Genel Miidiirliigii Deprem Aragturma Dairesi Ankara
) 2 : g Dep §
’Hacettepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii Beytepe Kampusii, Lodumln Ankara
ozer.akdemin@den.edu.tr

Deprem kayiplarinin azaltilmasi, yerbilimleri ve deprem mithendisligi alanlarinin en 6nemli
arastirma konulart arasindadir. Izmir niifus ve sanayi yogunlugu, kapasitesi ve ulusal ekonomiye katkist
acisindan Istanbul ve Ankara’dan sonra ticlincii biiyiik sehirdir. Izmir sehri aktif faylara oldukea yakin
konumdadir ve Kuvaterner-Neojen yaslt gen¢ sedimanlar iizerinde hizla bityiimektedir. Izmir’deki
heniiz konsolidasyonunu tamamlamamis zemin tabakalari, deprem hareketinin yiizeye dogru yayilimin
onemli 6lctide etkileyebilir. Buytitme, kumlu zeminlerde stvilasma ve kil zeminlerde yumugsama
mekanizmalarinin bilhassa yakin odakli ve biyiik 6lcekli depremlerde gerek konutlarin gerekse sanayi
yapilarinin deprem performanst tizerinde ciddi sekilde etkili olmast beklenir.

Depreme dayanikli ve ayni zamanda ekonomik yapilar, yer hareketi 6zelliklerinin iyi
anlasiimastyla tasarlanabilir ve Uretilebilirler. Béyle bir anlagilma ise kuvvetli yer hareketi kayitlarinin
alinmasi ve daha sonra bu kayitlarin zemin ve kaya tabakalarina ait anlamli arazi ve laboratuar verilerine
dayanan analizleri ile miimkiindiir. Birgok arastirma jeolojik kosullarin sismik dalgalari degistirme ve
hasar oranini 6nemli derecede etkileme potansiyelini ortaya koymustur. Yatay tabakali ¢ékel ortamlarda
olusan tabaka rezonansi ve ylzeye yakin sismik hiz farklari zemin buyiitmesine neden olan baslica
etkenlerdir. Ama bu gibi durumlarda sadece ylzeye yakin tabakalarin dikkate alinmast yiizey
hareketlerinin glvenilir kestiriminde yeterli degildir. Aliivyon tabakalarin kalinligi yiizeydeki sismik
hareketi ve sismik biiytitmeyi 6nemli derecede etkilemektedir.

Bu proje kapsaminda; Izmir Biyiiksehir Yerlesim Alan’ndaki Kuvaterner ve Neojen yash geng
sedimanlarin kuvvetli yer hareketi karakteristikleri ile bu zeminlerin dinamik 6zelliklerine iliskin arazi ve
laboratuar verileri elde edilerek Izmir'de zeminden kaynaklanan deprem tehlikesi irdelenecektir.
Projenin hedefleri ise; Izmir Metropol Alan’nda kuvvetli yer hareketi agi kurulmas, isletilmesi, arazi ve
laboratuar deneyleri yoluyla zemin ve kaya tabakalarinin kayma modillerinin belirlenmesi, bolgedeki
ince dane ve mika pulcuklart igceren graniiler zeminlerin stvilasma direnglerini dinamik laboratuar
deneyleri yoluyla arastirilmasi, havza taban topografyasinin jeofizik yontemler kullanilarak saptanmast,
alan sontimlemesi, buyitmesi, zemin hakim periyodu gibi jeomekanik ve jeodinamik saha davranis
Ozelliklerini hesaplanmasi, kuvvetli yer hareketi 6lciim istasyonlart konumlarinda ivme ve hiz tepki
spektrumlarini saptanmasidir. Projenin diger hedefi ise Izmir ve yakin cevresi icin “Acil Miidahale ve
Hasar Tahmin Sistemi”’nin olusturulmasina yonelik bir baslangic adim1 atmaktir.

S6z konusu projenin bu asamasinda Izmir Metropol Alant iginde tesis edilen 16 adet kuvvetli yer
hareketi istasyon konumlarinda zemin Ozelliklerinin belitlenebilmesine yonelik uygulamali jeofizik
calismalar yapilmustir. Calismalarin ilk asamasinda her istasyon zemininde birer noktada mikrotremor,
disey elektrik sondaji ve 6zdiren¢ tomografi profil calismasi ile yiizey dalgalarinin cok kanalli analizi
(MASW) ve kirlma mikrotremor (Re-Mi) calismalart yapilmistir. Ikinci asamada ise Balgova-1zmir
yoresinde kurulan kuvvetli yer istasyonu konumunda ayrintii uygulamali jeofizik caligmalart
gerceklestirilmistir. Toplam 3 profil tizerinde 6zdiren¢ tomografi, MASW ve Re-Mi 6lciileri alinmugtir.
Ayrica 5 noktada mikrotremor calismast yapilmistir. Elde edilen sonuclar projenin iletleyen
asamalarinda elde edilecek zemin sondajlart ve laboratuar deney sonuglart ve deprem kayitlari ile birlikte
degerlendirilecektir.
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[zmir Metropolii ile Aliaga ve Menemen Ilgelerinde Giivenli Yap1
Tasarimi Igin Zeminin Sismik Davraniglarinin Modellenmesi Projesi
Kapsaminda Yapilacak Uygulamal1 Jeofizik Caligmalar

M. Akgiin', Z. Ak¢ig', B. Tiizel’, O. Pamukgu', S. (")Zyahnl, O. Akdemir', P. Sindirgt’,
T. Goneng', A. Tuncel', M. Mirzaogluz, M. Beyhan’, T. Uran’ ve R. Ulusay’
' Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik. Fakiiltesi Jeofizik Miibendisligi Biliimii Tinaztepe Kampiisii Buca Izmir
*Baynduriok. ve Lskan Bakanhg Afet Isleri Genel Miidsirliigii Deprem Arastirma Dairesi Ankara
’Hacettepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Biliimii Beytepe Kampusii, Lodumln Ankara
mustafa.akgun@den.edn. tr

Depreme dayanikli ve aynt zamanda ekonomik yapilar planlanirken, yer hareketi ézelliklerinin
g6z 6nine alinmast gerekir. Bu 6zelliklerin saglanmast igin, kuvvetli yer hareketi kayitlarinin alinmasi ve
bu kayitlarin da zemin ve kaya tabakalarina ait anlamli arazi ve laboratuar verileri ile iligkilendirilmesi
gerekir. Bir¢ok arastirma jeolojik kosullarin sismik dalgalart degistirme ve hasar oranini 6nemli derecede
etkileme potansiyelini ortaya koymustur. Yatay tabakali ¢6kel ortamlarda olusan tabaka rezonansi ve
yluzeye yakin sismik hiz farklari zemin biylitmesine neden olan baslica etkenlerdir. Ama bu gibi
durumlarda sadece ylizeye yakin tabakalarin dikkate alinmasi ylzey hateketlerinin glivenilir kestiriminde
yeterli degildir. Alivyon tabakalarin kalinligi yizeydeki sismik hareketi ve sismik blyltmeyi 6nemli
derecede etkilemektedir. Bu nedenle taban kayasi ve zemin tabakalarinin dinamik 6zellikleri ile havza
topografyasinin yer hareketi tizerindeki etkileri de calistimalidir. Buradan hareketle 1zmir metropolii ile
Aliaga ve Menemen ilgelerinde giivenli yapi tasarimi icin TUBITAK 106G159 nolu projesi kapsaminda
calismalar yapilacaktir. Projenin uygulamali jeofizik paketine ait amagclari; Tzmir Biyiiksehir Belediye
sinirlart igine alinan ve 6nemli birer sanayi bélgesi olan Aliaga ve Menemen ilgeleri ile Tzmir Metropol
Alani' ni kapsayan Kuvaterner ve Neojen yagh gen¢ sedimanlatin bulundugu alanin VS30, ézdirenc
parametrelerine gére modellenmesi ve havza taban topografyasinin jeofizik yontemler kullanilarak
saptanmasi olarak tanimlanabilir.

Bu amac¢ dogrultusunda projenin diger amaglart i¢inde yer alan Izmir Metropol Alaninda
kurulacak kuvvetli yer hareketi istasyonlarinin konumlarindaki zemin Ozelliklerinin belirlenmesine
yonelik olarak diigey elektrik sondaj 6zdireng tomografi, sismik kirllma tomografisi, yer radari, yiizey
dalgalart spektral analizi yontemleri kullanilarak ¢alismalar yapilacaktr.

Zeminletin kayma dalgast hizlarinin (Vs30) saptanmasina yonelik olarak Izmir Metropol Alani ile
Aliaga ve Menemen llceleri’nde ortalama 1 km aralikli yaklasik 850 noktada yiizey dalgalart spektral
analizi (MASW) calismalart gerceklestirilecektir.

Izmir Metropol Alani ile Aliaga ve Menemen’de havza taban kaya topografyalarinin
modellenmesine yonelik arastirmalarda ise mikrogravite ve diisey elektrik sondaj calismalati yapilacaktir.
Mikrogravite ¢alismalart; uzunluklart 12-19 km arasinda degisen, toplam 13 profil tzerinde ve nokta
araliklart 100-250 m arasinda segilerek yaklagik 500 noktada yapilacaktir. Gravite ¢alismalarina destek
olmak amaciyla ayrica yaklasik 60 noktada DES ¢alismalart yapilacaktr.

Izmir, Aliaga ve Menemen Tlgelerinde yapilacak olan derin ve s1f amagli zemin sondajlart

arasindaki korelasyonu saglama amacina yonelik calismalarda ise dusey elektrik sondaj, 6zdireng
tomografi, sismik kirilma tomografisi, yer radari ve dogal potansiyel yontemleri kullantlacaktir.
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Sonlu Elemanlar ile Anadolu’nun I¢sel Deformasyonunun Incelenmesi:
Ik Sonuglar

AM. Akoglu', Z. Cakir'%, S. Ergintav', R. Saatgilar', S. Inan' ve R. Cakmak'
"TUBITAK MAM, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze 41470, Kocaeli
2[stanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltess, Jeoloji Biliimii, Maslak, Istanbul
abmet.akoglu@man.gov.ir

Anadolu ve komsu levhalarda 1980 lerin sonunda yapilmaya baslanan GPS dSl¢ctimleri ile hiz
kazanan uzay jeodetik calismalar, tzerinde yasadigimiz yeryiiziiniin nasil hareket ettigi konusunda
bizlere uzaysal ve zamansal olarak her gecen glin daha fazla veri sunmaya devam etmektedir.
Cozunirlugh surekli ylikselen bu hiz alant bilgisi levha reolojisi hakkinda daha fazla soru sorabilmemizi
ve bunlara daha tutarli cevaplar arayabilmemizi saglamaktadir. Toplanan stirekli GPS verilerinden yola
cikarak farkli modelleme yaklagimlari ile levha Uzerindeki faylarin 6zellikleri, gerilim ve yamulmanin
nerelerde biriktigi, kabuk ve mantonun bu bolgelerdeki reolojilerini irdeleyebilmek mimkindir.

Tiirkiye'nin Deprem Riski Yiiksek Jeo-Stratejik -ancak tektonik rejimlers farkl- Bilgelerinde Deprem
Davranzsimin Cok Disiplinli Y aklagimlarla Arastirslmas: (TURDEP) projesi kapsaminda Anadolu’nun igsel
deformasyonunun incelenebilmesi icin sonlu elemanlar (finite element method-FEM) ile modelleme
calismalarina baslanmugtir. Calismada, yer kabugu, litosferin ve jeolojik deformasyonlarin termomekanik
modellenmesi icin bir 2B/3B sonlu elemanlar modelleme yazilimi olan ADELI kullanilmis olup yazilim
tayin edilmis siur degerlerini kullanarak modellenecek yeraltt yapisint 6rnekleyen ag1 (mesh)
olusturabilmekte ve model icinde farkli reolojilerin tanimlanmasina olanak vermektedir. Modellerin
kosturulmast icin TUBITAK Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi biinyesindeki TR-Grid e-
altyapisindan istifade edilmistir.

Calismamizin hedefi Dogu Anadolu Fay Zonu ve Ege Bolgesi arasinda kalan kabuk yapisinin ve
reolojisinin uzun dénemli yer degistirme oranina etkisini inceleyebilmek, hangi fay geometrisi ve kabuk
reolojisinin, uzun donemli fay hareketini temsil ettigini kabul ettigimiz giincel hiz alanina kargilik
geldigini bulabilmektir. Bunun icin farkli aglar (mesh) olusturulmus, viskozite, yogunluk gibi farkli
reoloji parametreleri simnanmustir. Calismada Kuzey Anadolu Fayt da ag (mesh) icinde bir siireksizlik
olarak gercek yiizey segmentasyonuna uygun bicimde tanimlanmis olup, hiz alanindan yola ¢ikarak
segmentlerin efektif stirtinme katsayilari da irdelenmektedir.
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9 Agustos 1912 Miirefte Depremi (Ms=7.3) Yiizey Kir181
ve Atim Ozellikleri

M.E. Aksoy", M. Meghraoui’, M. Ferry’, Z. Cakar®, S. Akyiiz* ve E. Altunel’
"Tstanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yerbilimleri Enstitiisii, Maslak, Istanbul, 34469, Tiirkiye
“Institut de Physique du Globe de Strasbonrg, 5, Rue René Descartes, Strasburg, 67084 Fransa
*Universidade de Evora, Centro de Geofisica de Ewvora, Rua Romaio Ramalbo, 59, Fvora 7002-554, Portekiz
*Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fafkiiltesi, Jeoloji Miih. Bol., Maslak, Istanbul, 34469, Tiirkiye,
*Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miih. Bol., Megelik, Eskisebir, 26480, Tiirkiye
aksoymur@itu.edu.tr

Ganos fay1, Kuzey Anadolu faymun karada gézlenen en bati pargasidir. 9 Agustos 1912 Murefte
depremi (Ms=7.3) bu fay parcasi Gizerinde meydana gelmistir. Trakya ve cevresinde ciddi hasara neden
olan bu depremi 13 Eylil’de, ikinci biiytik bir sarsinti (Ms=0.8) izlemistir ve bolgedeki tahribatt daha da
arturmugtir. 9 Agustos’taki depremin yuzey kirigt uzunlugu, yeri ve yer degistirmesiyle ilgili farkl
goriisler bulunmakta. Bu farkliliklarin baslica sebebi fayin 6nemli bir kisminin Marmara Denizi ve
Saroz Korfezi icinde bulunmasidir. Fayin karada gorilen 45 km lik parcast tizerinde yaptigimiz saha
calismalari, meydana gelen toplam atim ve yiizey kirigt uzunluguyla ilgili 6nemli bilgiler sunmakta. S6z
konusu ylzey kirig1, arazide agsmali kiriklar, ¢okiintii golleri, fay sarpliklart gibi morfolojiler ve sag yanal
atimlarla belgelenmistir. Daha 6nceki calismalatla birlikte 45 noktaya ulasan attm Sl¢timleri, depremin
karada 1.4 ila 5.5 m arasi sag yanal yer degistirmeye sebep oldugunu gostermektedir. Haritalama
calismalart 1912 depremi kirigin karada en az 3 alt parcadan olustugunu gdstermektedir. 1999
depremlerinden sonra gerceklestirilen deniz arastirmalarindan elde edilen ayrintili batimetri verilerd,
Marmara’da en az 3, Saroz’da bir fay patrcasinin daha bulundugu gostermektedir. Bu patcalarinin
kirldigina dair farkli gbriislerin bulunmaktadur.

Mevcut saha gbzlemlerini sismolojiyle desteklemek amactyla 9 Agustos ve 13 Eylil sarsintillarina
ait 73 adet deprem kayd: toplanmustir. Giintimiiz sismograflardan oldukca farkli bir kayit karakterine
sahip bu sismogramlar sayisallastirilmak suretiyle geometrik dizeltmelere tabii tutulmugtur. Her iki
depreme ait dizeltilmis sinyaller Ampirik Green fonksiyonu yoéntemiyle incelenmistir. Elde edilen
goreceli kaynak - zaman fonksiyonu 9 Augustos 1912 depreminin kaynak stresini ~40 saniye olarak
vermektedir. Elde edilen siire, sismik momenti ~1.73 x1020 Nm (Mw 7.4) olan bir depremle
uyumludur ve yaklagik olarak 120 £ 10 km’lik bir ylzey kirigina isaret etmektedir. 13 Eylil depreminin
buytklig Ms= 6.8 £ 0.2) yaklasik olarak ~30 km lik bir kirigr gerekli kilmaktadir. Hesaplanan kirik
uzunluklariyla birlikte depremlerin hasar dagilimi dikkate alindiginda, 1912 deprem serisi esnasinda,
batida Saros korfezi havzasindan, doguda Marmara Orta havzaya kadar uzanan yaklasik olarak 150 £
10 km lik bir yerin kirilmis olabilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu tespitler 1s1§1nda, Marmara denizi
icinde yer alan sismik boslugun yaklagtk 100 km uzunlugunda oldugunu ve en az 7.2 lik bir depremi
meydana getirebilecegini s6ylemek mimkindir.
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anakkale Bogazi’ndaki Denizel Taracalarin Cokelme Nitelikleri ve
g ¢
Mutlak Yaglar

M. Avcioglu', A.E. Erginal’, N.G. Kiyak® ve E. Yigitbag'
"Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Biliimii,
*Canatkkale Onsekiz Mart Universitesi, Cografya Biliimii
’ Isik Universitesi, Fizik Boliini, Istanbul
m_aveiogln@comn.edu.tr

Manysch-Kerch gecisi, Karadeniz, Turk Bogazlar Sistemi, Ege Denizi ve Dogu Akdeniz ile
bunlarin kiyilart Kuvaterner dénemindeki buytk bir osinografik sistemin pargalaridirlar. Bu acidan
Marmara Denizi ile Akdeniz arasindaki su baglantisini olusturan Canakkale Bogazi, bu sistemin kritik
bir parcasidir. Ancak bu baglantinin ne zaman, nasil ve hangi araliklarla oldugu, dolayistyla Canakkale
Bogaz1 kiyilarinin ge¢ Kuvaterner’de nasil gelistigi sorunu heniiz tam olarak ¢6ziimlenebilmis degildir.
Bu gelisimin, dolayisiyla Akdeniz-Marmara Denizi baglantisinin daha iyi anlasilabilmesinin ilk admmi
olarak Canakkale Bogazi boyunca yiizeyleyen denizel taragalar bu c¢alismada detaylt olarak
yaslandirilmistir ve bu taragalarin sedimenter ve tektonik anlamlar tzerinde c¢aligiimaya devam
edilmektedir.

Bolgedeki denizel taraga istiflerinin temelini en ge¢ Orta Miyosen-Erken Pliyosen déneminde ve
g6l-s1g deniz ortaminda ¢okelmis kirintili ve karbonat c¢okelleri olusturur. Istifler cogunlukla Nara
Burnwnun kuzeyinde Canakkale Bogazi'nin her iki tarafinda genis yayiim sunar. Bu ¢okeller Ust
Pleyistosen-Holosen yash fosil bolluk zonlar ile belirgin, ancak farkli fasiyes 6zellikleri sunan istifler
seklindedir ve Marmara Denizi ile Canakkale Bogazr'nin 10 km lik kiyt zonunda, 0 ile 120 metre
arasinda degisen yiiksekliklerde gozlenir.

Bu ¢alismada, bolgenin jeomorfolojik ve neotektonik 6zellikleri {izerine mevcut tartismalara
katki koyabilmek icin denizel taragalarin ¢ékelme karakteristiklerinin ve mutlak yaslarinin ortaya
konulmast amaclanmistir. Bu amagla seviye karsilastirmalari, tektonik yiikselme oranlari, litofasiyes ve
biyofasiyes 6zellikleri gibi acilarla da belirgin yiizlekler dikkate alinmistir. Fosil igerigi stratigrafik diizen
ve tabakalanma Ozellikleri gibi birbiriyle karsilastirilabilir fasiyes karakteristikleri ile ilgili olarak yedi
denizel taraca lokasyonu belirlenmistir. Bunlar Ikizlercesme, Cayirdere, Iyisu, Hamzakoy, Saltk,
Cardak, Kaplantepe taracalaridir. Tkizlercesme ve Cayirdere denizel taraga ¢okelleri Nara Burnu’nun
kuzeydogusunda yer almaktadir. Bu ¢okeller Neojen c¢amurtasi, kumtast ve marn izerinde olarak
bulunutlar ve kalinliklari sirastyla 4 ve 8 metredir. Bu iki taracada 6ndizi (foreset) ve ustdizi (topset)
tabakalar1 iceren tipik deltayik ¢okeller gbzlenir. Bu denizel-deltayik ¢Skeller, iki denizel taraca arasinda
denizel yarmalarda izlenebilmektedir. Denizel-deltayik tabakalardan fluviyal ¢okellere gecis ¢ok net
olarak gézlenmektedir. Kaplantepe Taragast Lapseki ilcesinin giineybatisinda yer almaktadir. Tabanda
kumtag1 ve istifin tst seviyelerinde ise konglomeralar gézlenmekte ve toplam kalinlik 8,60 m dir.
Tabandaki kumtast ve istifin Gst kesimlerindeki kaba konglomeralar arasinda kalan Ostrea edulis
fosillerinden olusan fosil bolluk zonu, istifin 1,50-4,30 m ytikseklikleri arasinda gbzlenmektedir.

Canakkale Bogaz'min kuzeyinde bulunan Hamzakoy ve Iyisu ‘Taracalart baslica
konglomeralardan olusmakta olup kalinliklart sirastyla 20 ve 8 metredir. Kuvaterner yash konglomeralar
marnl Neojen tabakalari tizerinde uyumsuz olarak bulunur. Bunlar kismen ¢apraz tabakali ve kirectast
¢imentolu c¢akillardan olugmaktadir. Fosilli tabakalar konglomeralar tzerinde yer almakta ve
kahverenkli-sarimsi renkli gevsek kumtaslarindan olusmaktadir.

Elde edilen sonuglar, taragalarin 0-20 metre arasinda degisen yiikseklilerde bulundugunu
gostermektedir ve ponto-kaspik formlarin yogun gézlendigi Hamzakoy taragasi hari¢ baslica Akdeniz
kokenli fosil kavkilarindan, polijenik denizel konglomeralardan ve kumtaglarindan olusmaktadir.
Toplam 34 kuvars 6rnegi OSL yontemi kullaniarak yaslandirlmis ve bu yaslandirma ile taragalarin

¢okelme yaglarinin 7,72 £ 0,68 153,78 + 10,90 ka arasinda degistigi saptanmistir. Bu sonuglar tektonik
yikselme oranlarinin 0,1627 mmyil! ve 7,2804 mmyil-! arasinda degistigini gostermektedir.
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Gemlik ve Manyas (2006) Depremlerinin Kaynak Karakteristikleri

F.N. Bekler', N.M. Ozel’ ve G. Birgoren Tanircan’
"B.U, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitiisii. Ulnsal Depren Izleme Merkezi
’B.U, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Jeofizik Anabilim Dal:
’B.U, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Deprem Miibendisligi Anabilim Dals
Sfeyzanur@boun.edn.tr

Bu calismada 20 Ekim 2006 (Mw:4.8) Gemlik Korfezi’nde ve 24 Ekim 2009 (Mw:4.7) Manyas’ta
meydana gelen orta buyiklikteki iki depremin kaynak parametreleri incelenmistir. Orta buyiiklikteki
bu iki deprem gliney Marmara bélgesinde meydana gelmis olup Kuzey Anadolu Fayrnin gliney
kolundaki sismik etkinligi isaret etmektedir. Bu bolgede meydana gelen orta biytiklitkteki depremler
dogu bati dogrultulu normal ve oblik bilesenli faylanmalar ile karakterize edilmektedir. Kuzey Anadolu
Fay’nin giiney kolundaki sismik hareketlilik ve yer degistirme miktart Kuzey Anadolu Fayrnin kuzey
kolundan daha az olmasina ragmen, son donemdeki yapilan calismalar Iznik Golivniin giineyinden
gecen Gemlik-Bandirma  segmentinin - de  yitkict  deprem olusturma potansiyeli olabilecegini
gostermektedir.

Bu c¢alismanin amact 20 Ekim 2006 Gemlik Korfezi ve 24 Ekim 2006 Manyas depremlerinin
kaynak boyu (soutce size) ve kalict yerdegistirme (final slip) gibi kaynak parametrelerinin bulunmast,
faylanma mekanizmasinin  bélgenin  sismotektonigi ile iliskilendirilmesi ve orta buytklikteki
depremlerde kinematik ters ¢6ziim kodlarinin test edilmesidir. Bulunan bu sonuglar diinyada meydana
gelmis benzer buytklikteki deprem parametreleri ile karsilastirilip ampirik olarak 6lceklendirilmeler
iliskilendirilecektir.

Calismada 8 adet kuvvetli yer hareketi kayitgist kayitlart 30 km epicenter mesafesi iginde
degerlendirilmis ve coklu zaman penceresi dogrusal dalgaformu ters ¢6ziim teknigi 0.1 — 0.5 Hz frekans
arahiginda uygulanmistir. Model uyumsuzluklarinin 6niine ge¢mek icin iki ¢esit sinirlama kullandmistir.
Givenilir sonuglar elde edilebilmesi icin negatif olmayan en kiiciik kareler ters ¢6zim teknigi ile rake
actst degisimi kisitlandirtlmustir.  Ayrica yumugsatma kisitlamalart (smoothing constraints) ile ters
¢6ziimdeki uygun olmayan kayma modelleri (slip patterns) engellenmistir. Calisma sonucunda yirtilma
alan1 yaklagtk 6 km? ve ortalama yerdegistirme miktar1 yaklasik 8 cm civarindadir. Her iki deprem de
Somerville ve dig (1999) calismasindaki biyiik depremlerin ayni-benzer (self-similar) iliskisini
Ongdrmektedir.
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Dogu Anadolu Fayr’nin Giiney Kesiminde Jeokimyasal Parametreler ile
Depremler Arasindaki Iligkinin Aragtirilmasi

M.N. Bodur', A. Kop?, G. Darbag’, M. Ezer’, S. Inan® ve S. Ergintav’
'Istanbul Kavram Meslek Yiiksekokulu
2KSU, Miibendislik ve Mimarik Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Boliimii
’KSU, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Balimii
*TUBITAK-MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii
mnbodur@kavram.edn.tr

Gergeklestirilen ¢alismada Kahramanmaras ve civart icin 6nemli bir deprem kaynagi olan Dogu
Anadolu Fayr’nin Golbast-Tiurkoglu ve Turkoglu-Antakya segmentlerinin jeokimyasal parametrelerle
strekli olarak izlenmesi amaclanmistir. Bu amacla kurulan t¢ toprak radon gazi, ti¢c de kaynak suyu
olmak tizere toplam alt1 adet stirekli gbézlem istasyonundan elde edilen veriler ile bélgenin depremselligi
arasindaki iliski arastirlmistir. Buna g6re c¢alisma siresince olusan 3-4.2 arasinda degisen
buytkliklerdeki depremlerin olus zamanlarinin, istasyonlardaki radon gazi degerlerinde gozlenen cesitli
salinim ve sapmalarla biyik oranda uyumluluk gosterdigi saptanmustir. Ayrica, 6zellikle 20.08.2008
tarihinde Celik kdyii civarinda olusan 4.2 buytkligindeki depremin boélgedeki kaynak sularinin fiziksel
(pH, sicaklik ve elektriksel iletkenlik degerlerf) ve kimyasal (anyon-katyon ve agir metal
konsantrasyonlart) Ozellikleri tzerinde belirgin degisimler yarattigi belitlenmistir. Calisma  siiresi
boyunca izlenen parametreler lizerinde belirgin degisimler yaratabilecek nitelikte biyiik bir depremin
gerceklesmemis olmasina ragmen, elde edilen sonuglarin umut verici oldugu séylenebilir. Uzun yillar
boyunca gozlemlere devam edilmesi durumunda jeokimyasal parametreler ile depremler arasindaki
iliskinin daha kesin bir sekilde ortaya konabilecegi diisinilmektedir.
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Ikincil Faylar Uzerinde Meydana Gelen Depremlere Bir Ornek:
21 Subat 2007 Sivrice-Elazig Depremi (Mw=6.0)

Z. Cakir™’| E. Cetin', M. Meghraoui’, A.M. Akoglu’, O. Tan’ ve S. Ergintav’
"Istanbul Tekenik Universitesi, Maden Fafeiiltess, Jeoloji Biliimii, Maslafk, Istanbul
“Institut de Physique du Globe de Strasbonrg, UMR 7516, France
*TUBITAK MAM, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze 41470, Kocaeli
gyadin.cakin@itu.edu.tr

21 Subat 2007 Sivrice-Elazig depremi (Mw=6.0) Anadolu ve Arap levhalarinin smirim tegkil
eden Dogu Anadolu Fay zonunda Hazar Géliniin batt yakasinda meydana gelmistir. Deprem odak
Usstinin hassas olarak belitlenememesi ve farkli kurumlar tarafindan farkli odak mekanizmasi
¢6zlmlerinin Onerilmesi sebebiyle yaygin olarak depremin Dogu Anadolu Fayr (DAF) tzerinde
meydana geldigi ve dolayisiyla sol yanal oldugu digstincesi olugsmustur. Depremin yerinin ve
mekanizmasinin sagliklt bir sekilde ortaya ¢ikartilabilmesi i¢in Mays 2005 ile Agustos 2007 tarihlerinde
cekilmis iki adet ENVISAT yapay aciklik radar (SAR) verisi kullanarak bir adet essismik interferogram
elde edilmistir. Gortntiler arasinda iki yil gibi uzun bir siire bulunmasina ragmen interferogramin
koherans: olduk¢a yitksek olup yaklastk 9 cm lik (3 sacak) bir yer ¢Okintlsiine karsilik gelen bir
deformasyon lobunu gostermektedir. Egsismik interferogram, elastik bir ortamda varoldugu farzedilen
tcgen ve dikdortgen yiizeyler tzerinde meydana gelen yer degistirmeler yontemiyle modellenerek
deprem kiriginin parametreleri ortaya c¢ikartilmustir. Interferogramin analizi ve ters ¢oziimleme
yontemiyle elde edilen modellemeler depremin DAF tzerinde degil ona ~30° oblik uzanan K30°D
dogrultulu tali Hazar normal fay1 tizerinde meydana geldigini gostermektedir. Modellemelerden Hazar
Baseninin giiney kenarint siutlayan bu fayin 60° kuzeybatiya egimli oldugu ve tzerinde ~0.5 metrelik
bir normal yer degistirmenin meydana geldigi sonucuna vardmistir. Kirigin konumu ve bazi sismolojik
kaynaklarla (6r. Harvard) uyumlu olan mekanizma ¢6zimi sol yanal bir makaslama zonunda
beklenilenlerle uyum icindedir. Yakin zamanda tlkemizde ve civarinda meydana gelen depremler
sadece ana faylarda degil bunlara oblik olan ikincil faylar tzerinde de yikici depremlerin meydan
gelebilecegini  gostermektedir. Bu nedenle tlkemizde deprem tehlikesinin iyi bir sekilde
degerlendirilmesi icin bu tir faylarin dogru tespit edilip haritalanmasi gerekmektedir.
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1 Ekim 1995 Dinar (Afyon) Depremi (M,=6.1) Faylanma Parametrelerinin
InSAR ve Sismoloji Verileriyle Belitlenmesi

E. Cetin', M.C. Tapirdamaz’, Z. Cakir’, A.M. Akoglu?, S. Ergintav’ ve O. Tan’
"TTU, Awrasya Yer Bilimleri Enstitiissi, Maslafk, Istanbul
“TUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze, Kocaeli
’ITU, Maden Fatkiiltesi, Jeoloji Miihendishigi Béliimii, Genel Jeoloji A.B.D., Maslak, Lstanbul
cetines@tn.edu.tr

Dinar Depremi (1 Ekim 1995, M=6.1), ms=4.5 biuyukligindeki iki 6ncli soktan yaklastk bir
hafta sonra meydana gelmistir. Deprem yikimlara ve yaklagik 500 kisinin Sliimtine yol agmistir. Yapilan
fay ¢6zimleri ve saha gbzlemleri depremin KB-GD yonelimli diigey attmli Dinar Fayi tizerinde
meydana geldigini géstermektedir. Deprem, Dinar ve Yapagl arasinda yaklagtk 10 km uzunlugunda bir
yiizey kirigt meydana getirmistir. Depremin hemen ardindan TUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri
Enstitiisi  tarafindan 12 adet sismometre yerlestirilmis ve 17 gin boyunca artgt sarsintilar
kaydedilmistir. Bu ¢alismada, 14 yi 6nce toplanan fakat detayli inceleme firsati bulunamamis bu
kayitlarin tamami yeniden ve daha detaylt analiz edilmistir. Yaklagik 3500 depremin P- ve S-dalgast gelis
zamanlart belirlenmistit. Bu sayede artci sarsintilarin hassas lokasyonlart ve buyiklikleri (mg)
hesaplanmustir. P-dalgast ilk hareket yonleri okunarak fay dizlemi ¢oziimleri yapilmustir. Artct sarsintt
dagilimindan Dinar Fayr’'nin giineybatiya 50 derecelik bir egime sahip oldugu gériilmektedir. Sismolojik
gozlemlerden elde edilen veriler 1siginda, radar verileri kullanilarak Sentetik Agiklik Radar
Interferometrisi (InSAR) yontemiyle kirtk geometrisi, uzunlugu, derinligi ve iizerindeki kayma miktari
gibi deprem kaynak parametreleri elastik yer degistirme modellemesiyle belirlenmistir.
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[zmit-Diizce Arasinda KAF 1 Kuzey Kolu Uzerinde
Uzun Dénem Yer Degistirmeler

A. Dikbag' ve H.S. Akyiiz*
"TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, 41470 Gebze-Kocaeli
2Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fafeiiltess, Jeoloji Miih. Boliinmii, 34469 Maslak-Istanbul
aynur.dikbas@man.gov.tr

Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), Bolu ilinden itibaren batiya dogru catalanarak kollara ayrilir ve farkl
morfolojik yapilar ve jeolojik kaya topluluklari arasinda sinir olugturur. Bu kesimde, KAFin kuzey
kolunun Yalova-Gélyaka (Diizce) arast 1999 Izmit depremi ile kirilmistir. Bu ¢alismada, [zmit Korfezi
ve Golyaka (Dizce) arasinda 1999 Izmit depremi yiizey kirigi iizerinde fay morfolojisini yansitan
yapilar ve uzun dénem yer degistirmeler aragtirilmistir. Batidan doguya; Izmit-Sapanca Golii, Sapanca-
Akyazt ve Karadere segmentleri tizerinde, yiizey kirigt boyunca izlenen uzamis sirt, 6telenmis dere ve
tepeler, basing sirtlari, fay golciikleri ve ¢okinti alanlart tanimlanmustir. Bu segmentler tzerinde
hesaplanmus olan jeomorfik kayma hizlart ve giincel GPS 6lciimlerinden elde edilen kayma hizlat ile
Otelenen bu yapilar arasinda bir iliski kurulmustur. Bu iliski icin, hem 6telenme miktarlarinin hem de
kayma hizlarinin minimum degerleri kullanilmugtir.

Izmit-Sapanca Golii segmenti iizerinde KAF tarafindan kesilen bir dereden en az 380 m sag-
yanal yer degistirme Sl¢tilmustiir. Bu 6telenmenin, Sapanca-Akyazt segmenti tGizerinde belirlenen 22.2
+3 mm/yil jeomorfik kayma hizi degeri ile karsilastirimast sonucunda, KAF 1n en az 20 000 yildir bu
glizergaht kullandigt 6nerilmistir.

Sapanca-Akyazt segmenti Gizerinde Sakarya nehrinin 6telenmesinden KAF 1n bu kesimde sebep
oldugu sag-yanal yer degistirmenin en az 2650 m oldugu O6l¢iilmustiir. Nehrin hemen batisindan
hesaplanan jeomorfik kayma hiz1t degeri ile bu Gtelenme miktart degerlendirildiginde en az 138 000
yildir KAF 1n bu giizergahi kullandigr belirlenmistir.

Karadere segmenti Uzerinde sag-yanal harekete disey yonde ters bir bilesenin de eslik ettigi
belirlenmistir. Karadere blogunun en az 9 km lik sag-yanal yer degistirmesine karsilik en az 950 m lik
bir disey yer degistirme Ol¢clilmistir. Segmentin dogusunda bulunan Diizce segmenti izerinde daha
once hesaplanan jeomorfik kayma hizt ile bu bilesenler degerlendirildiginde, KAF 1n en az 762 000
yildir bu hareketi sagladigi ve buna gore Karadere blogunun yikselme hizinin 1.24 mm/yil oldugu
hesaplanmustir.
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Dogu Marmara Boélgesinin Son 2000 Yillik Deprem Tarihgesi

A. Dikbag', H.S. Akyiiz’, C. Zabcr’, P. Gutsuz’, M. Meghraoui’,
T. Sangar’, V. Karabacak®’ ve M.E. Aksoy™

"TUBITAK Marmara Arastirma Merkesi, Yer ve Deniz, Bilimleri Enstitiisii, Gebze-Kocaeli
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Dogu Marmara Bélgesi'nde 1999 yili Agustos ve Kasim aylarinda meydana gelen iki biyik
deprem (Mo=7.4, M=7.2) ile Kuzey Anadolu Fay’nin Yalova-Diizce arasinda kalan segmentleri
kirilmistir. Bolgenin deprem tarihgesi tarihsel kayitlar ile sinirlidir ve bu kayitlar cogunlukla Istanbul ve
Izmit illerinde tutulmustur. Bu durum, dogu Marmara Bolgesi'nde yiizey kirigt meydana getirebilecek
depremlerin tarihsel kayitlardan belitflenmesini zorlastirmaktadir. KAF 1n Dogu Marmara’daki deprem
tarihcesinin  belirlenebilmesi amaciyla, bu c¢alisma kapsaminda 1999 Izmit depremi ile kirilan
segmentlerden 1zmit—Sapanca goli segmenti lzerinde bir, Sapanca-Akyazi segmenti tzerinde g,
Karadere segmenti iizerinde ise iki lokasyonda olmak tizere toplam alti lokasyonda paleosismolojik
aragtirmalar yapilmustir.

Yapilan c¢alismalar ile belirlenen eski deprem seviyeleri Karbon-14 (C14) yontemi ile
tarihlendirilmis ve bolgeyi etkilemis olan tarihsel depremler ile denestirilmistir. Elde edilen sonuglar
bolgede yapilan diger paleosismolojik arastirmalarin sonuglart ile birlestirilerek dogu Marmara
Bolgesi'nin deprem tarihgesi belitlenmeye calisilmustir. Belirlenen tarihce, dogu Marmara Bélgesi’nde
meydana gelen depremlerin farkli donemlerde farkli sismik segmentasyon sergiledigini isaret
etmektedir.
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Edremit Kérfezinin Tektonik A¢ilma Modeli Baglamindaki Aktif
Faylarina Derin Sismik Yansima Kesitleri ile Yaklagim

B. Dogan', C. Kurtulug?, F. Sertgelik’, M. Canbay’ ve H.M. Kiigiik’
"Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Biliimii, Izmit.
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Kuzeybati Anadolu’da Sakarya kitast icinde yer alan Edremit korfezi hemen kuzeyinden Kazdag
ylikselimi ve buna temel ait temel kayaglar ile giineyden ise ova morfolojisi ile sinirlanir. Korfezin
kuzeyindeki morfoloji ve stratigrafide deformasyonel yapilar fazlaca izlenirken, giiney kesim daha
pasiftir. Kérfezin kuzey kesiminde yer alan Ust Oligosen yaslt Granodiyoritler siyrilma fayt 6niinde
gelisirken, Alt-Orta Miyosen yash Kiiciikkuyu, Pleyistosen yasli Hasanboguldu formasyonlart ve aliivyal
yelpazeler yiiksek acili normal faylar ile denetlenir ve deforme edilir. Ayrica Kuzey Anadolu Fay
sisteminin giiney koluna yakin olan bélge hem Bati Anadolu hem de dogrultu-atim tektonigi icermesi
yoniinden ilginctir.

Edremit korfezinde KD-GB ve KB-GD yonli toplam 21 derin sismik yansima profili 3.5 sn
gidis-gelis zamanli olarak TPAO tarafindan toplanmistir. Bu kesitlerden kdrfezin batimetri haritasi elde
edilmis olup, en derin yerin yaklasik 95 m, 269 32" ile 26° 56" boylamlart arasinda ve Lesbos adasinin
kuzeyinde oldugu belirlenmistir. Ayrica dogudan batiya basamakli ve disiik batimetrik egime sahip S1,
S2 ve S3 olmak tizere ti¢ cukurluk, korfezin kuzeyinde ise daha ylksek batimetrik egim ile S4 ile
adlandirilan bir bagka cukurluk belirlenmistir.

Derin yansima kesitleriden kérfez havzasi icindeki temel kayaclar tizerine gelen Neojen ve daha
geng yaslt ¢okeller alt ve tist olmak tizere iki gruba ayrilmigtir. Buna gére alt grup ¢okeller kiveimli olup
muhtemelen koérfezin kuzey kara kesiminde haritalanan Alt-Orta Miyosen yash Kiiciikkuyu fomasyonu
ile aynudir. Ust grup ¢okeller ise yatay olup muhtemelen yine kérfezin kuzeyinde haritalan Pliyo-
Kuvaterner yash Hasanboguldu formasyonu ve altivyal yelpazalerden olusur.

Korfez havzasinin yapisal elemanlarint ise kivrim ve faylar olusturur. Buna gbre havza icindeki
kivrimlar alt grup c¢okellerde daha yaygin izlenirken bunlar fay diizlemine yakin alanlarda asimetrik,
dizlemden uzaklasildikca simetrik antiklinal ve senklinaller seklindedir. Kivrim yogunlugu genellikle
korfez havzasinin ortasinda olup eksen gidisleri KKB-GGD dur. Bélgede belitlenen faylar ise iki farkli
tir ve dogrultudadir. Birinci grup; havza acgtlimin ilk evresini olusturan KKB-GGD dogrultulu, derine
dogru i¢biikey diizlemle birlikte diisiik agtya biirtinen listrik normal faylar olup éniindeki alt grup havza
cokellerini kivrimlandirmistir. Bu kivrimlar genis dalga boylu olup stiriime kivrimlarina benzer. Ikinci
grup faylar ise DKD-BGB dogrultulu olup derine dogru daha yiiksek acili olan, 6nceki faylart ve
kivrimlart kesen normal faylardir. Bununla beraber korfez batimetrisinde dogudan batiya belitlenen
basamakli alanlart birinci grup faylar denetlerken, korfezin kuzeyinde bulunan yaklastk 80 m
derinligindeki ¢ukuru ikinci grup faylar denetler. Belirlenen bu yapisal unsurlar 6nce diisiik agiyla
acilmaya baslayan korfezde, daha sonra Batt Anadolu bélgesinin K-G yonli gerilme trtint olan ve
onceki faylari kesen yiiksek acili normal faylarin etkin oldugunu gosterir. Aynt zamanda bu faylarin
havza tst grup ¢okellerini denetledigi belirlenmistir. Edremit korfezinde giinimiiz aktif faylarini daha
cok ikinci grup faylar olusturmakta olup bunlar bélgenin deprem odak diizlemi ¢oziimlemeleri ile de
uygunluk gosterir.

Edremit Korfezi Batt Anadolu tektonigi icinde gliney kenart pasif, kuzey kenart aktif yitksek acilt
normal faylar ile denetlenen ege tipi capraz graben seklinde acilmistir. Bu grabende aletsel dénem
sismolojik aktiviteyi D-B dogrultulu yiiksek acili aktif normal faylar belirlerken, bolgede dogrultu atim
ile iligkili aktivite jeolojik dénemde olmadigi gibi aletsel dénemde de yoktur.
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Samandag (Hatay) Kiy1 Kusaginda Deniz Seviyesi Degisiminin Izleri ve
Aktif Tektonik Ile Iligkisi, Dogu Akdeniz, Tiirkiye

U. Dogan' ve A. Kogyigit*
" Ankara Universitesi, Cografya Biliimii, Sthhiye, Ankara
?Jeoloji Miihendisligi Biliimii, Orta Dogn Teknik Universitesi, Ankara
ugdogan@yahoo.com

Calisma alant bolgesel Olcekte Afrika, Arabistan ve Anadolu plakalarinin kavsaginda, yerel
Olgekte ise sol yanal dogrultu attmli Samandag-Hatay aktif fay kusagi icerisinde yer alir. Dogu Anadolu
Fay Sistemi’nin giiney kolunu olusturan Samandag-Hatay fay kusagi, dogrultu atimli fay sistemlerine
Ozgl stkisma ve genisleme olmak zere iki grup yapt icerir.

Samandag (Hatay) bolgesi, Turkiye’de yikselmis denizel kiyr izlerinin en iyi korundugu
alanlardan biridir. Giincel deniz seviyesinden baglayarak 210 m yiikseklige degin olan kiyisal alanda ¢ok
sayida ylukselmis denizel kayid (iz) gbzlenmistir. Bunlar arasinda denizel seki, dalga asinim duzliga, gel-
git centigi ve kiyt magarasi saydabilir. Bunlar ayni zamanda, Tirkiye kiyilarinda saptanmis olan en
yuksek Kuvaterner kiy1 izleridir.

Kiy1 bélgelerinde en yaygin ve en iyi korunmus olan seki, glinlimtize en yakin sicak dénem olan
Son Buzularast Dénem’deki yliksek deniz seviyesine aittir. Geg Pleyistosen baglarinda gerceklesen Son
Buzularasit Dénem, giintimiizden 6nce ~130-116 bin yillari arasina tarihlenmekte ve denizel oksijen
izotop kronolojisine (MIS) gére 5e olarak adlandirilmaktadir. Bu déneme ait ortalama deniz seviyesinin
Ostatik olarak (glintimiizden ~125 bin yil 6ncesi) glincel deniz seviyesinden yalnizca birka¢ metre (~4-6
m) yiiksekte oldugu bilinmektedir. Halbuki Samandag kiyilarinda bu degerlerden ¢ok farkli bir durum
ile karsilagtlmistir. Bu bolgede yapilan arazi calismasinda, Geg Pleyistosen’e ait ylikselmis kiy1 izleri hem
asinimsal / kimyasal, hem de ¢okelsel kayidlar (izler) olarak saptanmistir. Asinimsal / kimyasal kayidlar
yaygin olarak Kretase kirectasindan olusan ve kiytya dik uzanan Keldag eteklerinde, ¢okelsel kayidlar ise
Asi Nehri ile Cevlik arasinda ytizeyleyen karbonat ve kinntililardan olusan Miyosen-Pliyosen yaslt
formasyonlar tzerinde gézlenmistir. Geg Pleyistosen kiyr izleri, genel olarak iki evrede ve sirayla +0.8
m ve +2-3 m ylkselmis olan Ge¢ Holosen kiyt izlerinden ¢ok daha ylksek kodlarda gbzlenmistir.

Bunlar sirayla ~+12 m, +20-22 m ve +45 kodlandir. Keldag eteklerinde oldukga yaygin olan ~+12
metredeki kiy1 izi gel-git centikleri, /Ztgphaga delik bantlari, dalga asimim diizligi, sublitoral kaba kumlu
ve cakilli kiy1 depolart ve kiyt magaralart ile temsil edilir. Buna karsin, +20-22 metredeki kiy1 izi yalnizca
bir kiyt magarasinda saptanmistir. +45 metredeki kiy1 izi ise 6zellikle Samandag ve Cevlik arasinda gel-
git centigi, /Aitophaga delik bantlart ve yaygin denizel seki depolart ile belirginlik kazanur.

Kiyt izlerinden alinan 6rneklerin OSL ve ESR yontemi ile tarihlenmesi ¢alismalart devam
etmektedir. Bununla birlikte, kiyt izi +45 metrede olan seki, 6nceki bir ¢alisgmada Tireniyen olarak
yaslandirilmistir. Bu ¢alismada, iyi korunmus ve en yaygin dagilisa sahip olmasinin yani sira zengin fosil
icerigi de kullaniarak +45 metredeki sekinin, Son Buzularasi donemdeki (MIS 5e) en ylksek deniz
seviyesine ait olabilecegi 6ngdrilmustiir. +45 metredeki bu denizel sekinin, Ostatik seviyesi ~4-6 m
olan Son Buzularast Dénem’deki yiiksek deniz seviyesine ait oldugu, alinan 6rneklerin OSL ve ESR
yontemleriyle de kanitlanmast durumunda, Samandag (Hatay) kiyilarinin, Geg Pleyistosen baslarindan
giiniimiize degin gecen siire (~125 bin yil) icinde 40 m ytkseldigi sonucuna ulasilmis olacaktir. Bu veri
ise: (1) kiyt alaninin yaklagtk 0.32 mm/yil lik bir hizla yukseldigini ve (2) bu yikselmede aktif tektonigin
nedenli etkin (% 92) oldugunu acik bicimde ortaya koymus olacaktir.
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Izmir Kotfezi ve Giineyinde Yapilan Kara ve Deniz Jeofizigi
Calismalarinin Ttumlegik Sonuclar:

M.G. Drahor"’, G. Cifgi’, D. Dondurur’; M.A. Berge'’, T. Giingét*,
M. Utku?, T.O. Kurtulmus® ve S. Cogkun®
'Dokuz Eyliil Universitesi, Sig Jeofizik ve Arkeolojik Prospeksiyon Arastirma ve Uygnlama Merkezi 35160 Buca-Izmir
ZDwémg Eyliil Universitesi, Miih. Fak., Jeofizik Miib. Biliimii, Tinaztepe Yerleskesi 35160 Buca-I mir
’Dokuz, Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolgjisi Enstitiisii, 35340 Inciralts-Izmir
*Dokuz, Eyliil Universitesi, Miih. Fak., Jeoloji Miih. Biliimii, Tinaztepe Yerleskesi 35160 Buca-Izmir
goking.drabor@den.edn.tr

Izmir fay1 birgok kaynakta ayrintili bicimde tartisilan ve korfezi morfolojik anlamda sinirlandiran
D-B uzanimlt bir fay zonu olarak tanimlanmaktadir. Kaynaklar faymn iki bolimden olustugunu, ilk
bolimiin Pinarbast ile kent merkezi arasinda, ikinci bolimintn ise kent merkezi ile Giizelbahge
arasinda bulundugundan séz etmekteditler. Ozellikle fayin bati ucunun catallanarak ikiye ayrildigt ve
Seferihisar fayina dogru uzandigy; diger kolunun ise KKB-GGD dogrultulu fay zonu ile baglantili
oldugu belirtilmektedir. Kentsel gelisimden dolay1 fayin morfolojik 6zellikleri hakkinda yeterli veri elde
etmenin zotr oldugu ve sadece Kuvaterner bilgisi yardimiyla ortaya konan bu fay zonunun degisik
yerbilimsel teknikler ve tarihsel verilerle yorumlanmasi icin Tibitak 104Y027 nolu arastirma projesi
yapilmistir. Arastirmalarin 6nemli bir bélimiini son yillarda diinyada aktif tektonik ¢alismalarda yaygin
olarak kullanilmaya baglanan jeofizik arasurma teknikleri olusturmusgtur. Caligmalar karada “26°54' -
27°14' E / 38°22' - 38°26' N* ve denizde ise “26°30' - 27°00' E / 38°22' - 38°42' N* koordinatlart
arasinda yiiriitilmistiir. Arastirmalarda kara ve deniz jeofizigi ile jeolojik arastirmalarin yant sira Tzmir
Fayinun, tarihsel deprem kayitlart ve paleosismolojik hendek ¢aligmalart da kullanilmustir. Bu baglamda,
jeolojik ve tiimlesik jeofizik calismalar fay zonunun 6ncelikle batt segmentinde, daha sonra da dogu
segmentinde strdirilmistir. Bu calismada timlesik yorumlari elde etmek i¢in alti farkli jeofizik
prospeksiyon yontemi kullanilmistir. Bunlar elektrik 6zdireng tomografisi (ERT), yeraltina ntfuz eden
radar (GPR), manyetik, elektromanyetik VLF, sismik kirdma tomografisi ve dogal gerilim
yontemleridir. Jeolojik ve jeofizik c¢alismalardan sonra, elde edilen sonuglart dogrulamak icin
paleosismolojik hendek calismalart yapilmistir. Ancak ne jeofizik ne de paleosismolojik calismalarda
dogrudan bir fay olgusuyla karsilasiimamustir. Bu calismalara kosut olarak, Izmir Korfezinin altinda
olast deniz alt1 faylanmalari ile morfolojiyi ortaya koyma amacli R/V K. Piri Reis gemisi ile ayrintili
deniz jeofizigi calismalart da gerceklestirilmistir. Arastirma alani Sancak Burnunun batisindan
baslayarak, Urla’nin kuzeyindeki adalara ve oradan da Uzunada’nin kuzey ucuna kadar olan bélgeyi
kapsamaktadir. Ayrica tamimlanan faylarin Gilbahge Korfezi ile iliskisini ortaya koyma anlaminda
belirtilen korfezde de kiiciik Glgekli bir calisma yapilmugtir. Caligmalar sirasinda, Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Enstitisiiniin DPT destegi ile kurulan Sismik Laboratuart (SeisLab) biinyesinde bulunan
yiksek ayrimliliga sahip bir mihendislik sismigi ve cok ismli bir ekosounder batimetri sistemi
kullantlmigtir. Yaklagik 250 hat tizerinden toplanan deniz sismigi verileri yardimiyla kdrfez iginde D-B,
BGB-DKD ve KKB-GGD uzanimli 6nemli aktif fay zonlarinin varligr ve bunlarla iligkili diger yapisal
Ogelerle ilgili olduk¢a 6nemli sonuglara ulagilmistir. Deniz jeofizigi ve tarihsel deprem kayitlarinin
karsilastirilmasina gore, bu fay zonlart tarihsel depremlerin olusumunda 6nemli olmalidir. Tzmir fay
zonu ve ¢evresinde basarilan bu proje, s6z konusu zon ile iliskili diger zonlar hakkinda olduk¢a 6nemli
sonuglar ortaya ¢ikarmustir. D-B uzanimh faylanma ile ilgili verilere, deniz verileri harig, kara verilerinde
ulagtlamamustir.  Yapilan bu calismalarin  gelecekteki arastirmalara O6nemli oranda 151k tutacagt
ditsinilmektedir. Bu calisma sayesinde Izmir kenti ile ¢evresi hakkinda 6nemi yadsinmayacak
yerbilimsel bulgulara ulasildigt ve Izmir fay1 igin yapilan tim yorumlarin bu proje sonuglarina gére
tekrar revize edilmesinin gerekliligi de burada belirtilmelidir.
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Izmir ve Yakin Cevresi Tarihsel Depremlerine Yeni Bir Bakig:
Tarihsel Kayzitlar ve Jeofizik Caligmalarin Iliskilendirilmesi

M.G. Drahor"’, D. Dondurur™’ ve M.A. Berge'”

'Dokuz Eyliil Universitesi, Sig Jeofizik ve Arkeolojik Prospeksiyon Arastirma ve Uygnlama Merkezi, Buca-Izmir
ZDoléﬂ{ Eyliil Universitesi, Miih. Fak., Jeofizik Miib. Boliimii, Tinaztepe Yerleskest, Buca-l mir
’Dokuz, Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, Inciralts-Izmir
goking.drabor@den.edn.tr

Izmir ve yakin cevresi tarihi caglardan beri yogun insan yerlesimine sahnedir ve son yillarda
yapilan arkeolojik kazilar da bu yerlesmelerin Neolitik ¢aga degin uzandigini ortaya koymaktadir.
Tektonik acidan son derece etkin olan bélge tarihi ¢aglar boyunca insanlarin bir¢ok yikict depremle
karsilagsmasina ve sOylenceler yaratmasina neden olmustur. Aslinda sGylenceler, eger gercek anlamiyla
irdelenebilirse, depremsellik ile ilgili 6nemli bilgiler verecektir. Bu c¢alismada bolgedeki tarihsel
depremlere iliskin makrosismik veriler kara ve deniz jeofizigi calismalari kapsaminda saptanan yeralti
Ozellikleri ile bulunan denizalti faylari anlaminda yeniden irdelenmistir. Tarihsel ve aletsel dénem
depremleri icinde Onemli olanlar uydu goriintiisii tizerine jeofizik sonugclarla birlikte islenerek,
aralarindaki iligki arastirilmaya calisitimistir. Aletsel depremler Karaburun, Menemen, Foga, Manisa,
Orhanli, Torbali ve Seferihisar fay zonlarin da yogunlasitken, bu boélgelerde tarihsel depremlere
yeterince rastlanmamakta (Karaburun yoresi haric) ve tarihsel depremlerin agitliginin ise korfez ici ile
kent merkezine yakin bulundugu gorillmektedir. Bu calismalara gére anlam kazanan ya da kazanmayan
onemli tarihsel depremler ise su bi¢imde siralanabilir;

e 178 depremi Izmir’i antik ¢agda temelden sarsan bir depremdir. Tarihsel kayitlar bu depremin
Izmir Korfezi iginde olabilecegini géstermektedir. Tiyatro ile birlikte Roma cag1 kentindeki
bircok binanin yikilmasi, depremin kent metrkezine yakin ve deprem olus yerinin
Sancakkale’nin batisi olabilecegini diisindtirmektedir.

e (88 depremi hakkinda kayit cok az oldugundan ve kent merkezinde ¢ok dliimden s6z edilmesi
nedeniyle bu depremin yeri tam belirlenememis ve kent merkezine yakin korfez ici
belirtilmistit.

e 1039-1040 depremi Bizansh tarihc¢ilere gére buyik yikim yapmustir. Ancak yeterli tarihsel
kaydin olmamasi nedeniyle bu deprem kent merkezine yakin konumda koérfez icine
yetlestirilmistir.

e Tarihsel kayitlar 1389 depreminde agir hasarin Izmir ile Sakiz adast ve Foga civarinda
oldugundan bahsetmektedir. Bdylece depremin Karaburun yarimadasinin  kuzey-
kuzeydogusunda olustugu disiniilmektedir.

e 1644, 1654 ve 1664 depremlerinin tek bir depremi gésterme olasiligt ¢ok biiyiiktiir. Hasar Sakiz
adast ve 1zmir cevresinde olmustur ve bu depremin Karaburun ile Foga arasindaki deniz iinde
bulunan fay zonlarinda olma olasilig1 ytiksektir.

e  1667-1668 depreminin tarihsel verileri de ¢ok giivenilir degildir. Bu nedenle bu depremde kent
merkezine yakin olarak kérfez icine yerlestirilmistir.

e 1688 depreminin makrosismik kayitlart bu depremin deniz jeofizigi ¢alismalarinda bulunan ve
yaklastk D-B uzanan Sahilevleri fay1 tizerinde olabilecegini géstermektedit.

e 1739 depremi yine deniz jeofizigi calismalarina gére Uzunada fay zonunun dogu kanad:
lizerinde olusmus olmalidir. Degisik segment boylarinda ve graben tiirii faylanma gésteren bu
bolgede faylarin aktivitesini stirdirdiigiine iliskin veriler jeofizik c¢alismalarla elde edilmistir.
Makrosismik veriler Gediz deltast agzinda ¢6kmeler ile yarilmalarin oldugu ve karanin bir
kisminin deniz icine ¢6ktigini géstermektedir.

e 1778 depreminin yeri deniz jeofizigi calismalart sonucunda bulunan KKB-GGD yonli
Uzunada fay zonu tizerinde olmalidir. Makrosismik kayitlarda Utrla yarimadasi civarinda yiizey
yarilmalart ve deniz kenarinda ¢kmelerden bahsedilmektedir. Deniz jeofizigi ¢alismalarinda bu
zondaki attmin (2 ile 5 m arasinda) ve zonun aktif oldugunu gosteren bulgular acikca
gbzlenmistir.

e 1880 tarihinde kayitlarda iki biyitk deprem gérilmektedir. Bunlardan ilki agir hasart Sakiz adast
ve Cesme yarimadasinda yapmistir. Boylece depremin Karaburun yarimadast ile Sakiz adast
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arasinda oldugu disinilmektedir. Aynt tarihteki ikinci yikict deprem ise Menemen fay zonuna
yerlestirilmistir ve agir hasar Menemen, Karstyaka, Bornova’da olmustur.
1883 depreminde agir hasar Cesme yarimadasinda olusmustur. Ozellikle yer yarilmalars
Alagatrda goriilmiistiir. Ayrica Sakiz adasinda da hasar biiyiiktiir. Izmir'de hafif hasar yaratan

bu depremin Cesme yarmmadasinin giineyinde Alagati yakinlarindaki fay zonlarinda olma
olasiligi cok biiytktir.
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Biyiik¢ekme-Kiigiikcekmece Arasi Kita Sahanliginin Aragtirilmasi ve
Karadaki Fay Sistemleri ve Heyelanlarla Iligkilendirilmesi

S. Ergintav', V. Ediger', E. Demirbag"’, A. Cankurtaranlar', A. Dikbag',
S. Inan', R. Saatcilar' ve M. Bag®
"TUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri
’[TU Maden Fak. Jeofizik Bilimii
’IBB Deprem ve Zemin Miidiirliigii
semib.ergintav@mant.gov.tr

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) ile TUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii
(YDBE) arasmnda 2001 yiindan baslayarak gerceklestirilen bir ¢ok proje kapsaminda Marmara
Bolgesi'ndeki deprem aktivitesini anlamaya yonelik c¢ok disiplinli yontemlerle calismaktadir. Bu
kapsamda, Silivri-Haramidere arasinda bulunan potansiyel heyelan alanlarinin arastirilmasi amactyla
detayli mikrotremor Slctimleri gergeklestirilmis, Biyitkcekme-Kiclkeekmece arasinda kalan kiyt alanin
da bulunan heyelanl bélgeler genis kapsamli jeodezik/jeofizik yontemler ve Silivri-Sarayburnu arast sig
deniz (20-100 m) alanlar1 ise deniz jeolojisi ve jeofizigi yontemleri kullanilarak arastirilmistir. Kiyt
alanlarindan  sediman akmasi/kaymast sonucunda deniz tabanina yayilan sediman kitlelerinin
aragtirilmasi amactylada deniz tabaninin detayli morfolojik 6zellikleri saptanmustir.

Deniz jeofizigi kapsaminda gerceklestirilen ¢ok kanalli derin sismik aragtirmalar, calisma
bélgesinde ilk kez uygulanmis ve bolgeye ait derin sismik kesitleri elde edilmistir. Derin sismik
kesitlerde gézlenen en 6nemli yapilarin Biyiitkcekmece ile Kiiclikcekmece arasindaki self alaninda yer
aldig1 gézlenmis ve bu yapilatin deniz tabanindan derinlere dogru eyimli tabakalar halinde uzanarak
Avcilar yarimadasinin altna dogru daldigt saptanmustir. Gerek tabakalarin kalinliklari/egimleri ve
gerekse tabakalar tizerinde gézlenen yapisal unsurlarin 6zellikleri, bolgenin kuvvetli bir deformasyon
gecirmis oldugu bilgisini vermektedir. Daha 6nce degisik amaglarla bolgede gerceklestirilen sismik
calismalar incelendiginde, Marmara Denizi kuzey selfine ait bdyle bir goézlemin varligina
rastlanmamustir. Bu calisma kapsaminda saptanan deformasyon alaninda yer alan tabakalarin, yaklagik
25° ye varan egimlere sahip oldugu ve farkli 6lgeklerde faylar icerdikleri gézlenmistir. Ote yandan, derin
sismik kesitler incelendiginde, Kiicitkgekmece’nin dogu ve Buylkeekmece’nin bati self alanlarinda yer
alan tabakalarin, bu tiir bir deformasyona ugramadiklari gézlenmistir. Yiksek egimli tabakalar icerisinde
bulunan faylarin karaya dogru uzantilarinin, yarimadada yer alan yitksek heyelanl alanlartyla ve karada
var oldugu bilinen faylarla iliskili oldugu, hem bu alanlarin konumlari ve hemde faylarin yapisal
unsurlart géz Onine alindiginda saptanmustir. Mevcut heyelan ve kiitle hareketlerinin, tzerlerine
yetlestikleri faylarin etkisiyle tetiklenmekte olduklari ve/veya bu faylar boyunca olusmus bulunan zayif
zonlarda gelismekte olduklart sonucuna vardmistir. Elde edilen bu sonuglar, Avcilar yarimadas’nda
gozlenen heyelanlarin sadece “suya doygunluk” stvilasma kosullarina baglanmamasi gerektigini ayni
zamanda bolgenin yapisal unsurlarininda bu bdlgede gelisen heyelanlar tzerinde 6nemli roller
oynadigininda dikkate alinmast gerektigi sonucuna varilmistir. Ayrica, Marmara Denizi Kiyist boyunca
gelismis bulunan heyelanlarin ise, yiksek egimli kiyt sevlerinin durayliliklarinin deniz kosullarinin
yarattiklart etkiler alunda bozmasiyla gelistiktikleri diisinilmektedir.

Biytikcekme-Kiugiikcekmece arasinda Spatial Auntocorrelation Measurements (SPAC) Slgumleri ile
belitlenen taban kaya smirinin, civarina gére, daha derin oldugunu gorillmektedir. Taban kaya stniri
degisimine ait anomalinin stnurlarinin, Biyiik¢ekmece” nin dogusunda ve batisinda yer alan KB-GD
dogrultulu bir fay zonu ile iliskilendirilmistir. Sismik calismalar sonucunda gbzlenen faylarin aktivitesini
ve karadaki uzantilarini tanimlayabilmek amaciyla, denizdeki faylarin karadaki olast uzantilari tizerinde
Radon gaz1 dl¢timleri, GPS calismalari ve ek jeolojik calismalar gerceklestirilmigtir. Yapilan calismalar
sonucunda, sismik veriler yardimi ile kita sahanliginda tanimlanan faylarin kara ile ilskilendirilebilecegi,
Biytikgekmece ve Kiiclikcekmece arasindaki bolgeyi smurlayan faylar ile Haramidere civarindaki
faylarin jeokimyasal anlamda aktif oldugunu gorillmustiir. Bu faylarin sismolojik olarak da aktif olup
olmadigint gérmek amaciyla, boélgede mikro sismolojik ag kurularak detay gézlemlere baglanmustir.
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Amasya ve Cevresinin Deprem Tehlikesinin Belirlenmesi

M.K. Erturag ve O. Tiysiiz
ITU Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii, 34469 Ayazaga Istanbul
erturac@itn.edn.tr

Amasya ve yakin cevresi, kuzeyde Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) anakol ile sinirlanan, orta ve
gineyinde ise KAF dan ayrilarak Anadolu icerisinde dogru uzanan énemli yan kollar olan Esencay-
Suluova (Es-SuF) ve Ezinepazar-Sungurlu (EzSF) Fay Sistemleri tarafindan denetlenen genis bir
deformasyon alani igerisinde yer almaktadir. Amasya Makaslama Zonu (AMZ) olarak tanimlanan bu
alanin morfotektonik evrimi, aktivitesini giiniimiizde de strdiiren ¢ok sayida tektonik hat tarafindan
kontrol edilmistit.

Inceleme alaninda yer alan aktif tektonik hatlardan en 6nemlisi olan KAF anakol, son yiizyildaki
(1939, 1942 ve 1943) deprem serisi ile tamamen kirdmistr. Ayrica, hendek calismalart ile fay hattinin
son 2000 yil icerisindeki deprem ge¢misi ortaya konularak yayinlanmustir. Bununla birlikte tarihsel
kayitlarda bulunan ancak KAF hatt1 tizerinde bulgulanmamis bircok yikict depremin AMZ igerisinde
yeralan yan kollar tizerinde gerceklestigi 6ngorillmektedir. Bu faylarin aktivite derecesi ve tizerlerinde
gerceklesebilecek depremlerin cevreye etkilerinin belirlenmesi bu ¢alismanin amacint olusturmaktadir.

Amasya ve cevresinin deprem tehlikesinin belitlenmesine yonelik olarak (1) arazi ¢aligmalari ile
aktif faylarin uzanmmlar ve detayll Ozellikleri belirlenmistir, (2) tarihsel deprem kayitlarina yonelik
literatiir detlemesi ve depremlerin Amasya ili dahilindeki kamusal binalara etkilerine yonelik saha
aragtirmasi yaptmistir, (3) inceleme alaninda aletsel dénem icerisinde gerceklesen cesitli boyutlardaki
depremlerin 6zellikleri ve GPS kampanyalarindan elde edilen veriler degerlendirilmistir. Elde edilen
tim verilerin 1s1g1nda AMZ dahilinde yer alan herbir fay segmenti tizerinde deprem senaryolart
kurgulanmis ve GIS ortaminda ivme azalim iliskileri kullanilarak siddet dagilimi hesaplanmustir.
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Malatya Baseninin (GD Tiirkiye) Neotektonik Ozellikleri ve Evrimi

E. Gokten', T. Ayyildiz>, M. Onal’, E. Tekin® ve B. Varol®
* Ankara Universitesi Miibendislif Fakiiltesi Jeoloji Miih. Bél., Tektonik Ar. Gr.
** Ankara Universitesi Miihendislik fakiiltesi jeoloji Miih. Bil.

%[ ninii Universitesi Miihendislit Fafkiiltesi, Maden Miih. Bél,
gokten@eng.ankara.edu.tr

Malatya havzasi kenarlar1 fay kontrollu bir Pliyo-Kuvaterner ¢okel alanidir. Havzanin temelini
Permo-Karbonifer’den Orta-Ust Miyosen’e kadar uzanan zaman araliginda olusmus kayaclar meydana
getirir. Kampaniyen veya Oncesindeki ofiyolitli melanj yerlesimini takiben Ge¢ Kretase’de denizel
tortullarla baglayan istif Eosen sonuna kadar zaman zaman siglagmalar ve su disina ¢ikmalar gGsterirse
de bazi kesimlerde kesintisiz stirer. Malatya havzasinin yakin ¢evresinde Oligosen kismen denizel
fasiyeste sinirh yayilml olarak goriildikten sonra Alt Miyosen’de 6nce sig denizel olarak baslayan
¢okelim Orta ve Ust Miyosen’de lagiiner ve gélsel fasiyeste devam eder. Geg Kretase’den Miyosen’e
kadar olan istifin havzayr kuzeybati-giineydogu dogrultusunda kateden sismik kesitlerde havzanin
kuzeybatt sinir1 olan Malatya Fayr'na dogru kalinlagsmasi 6nceki ¢alismalarda bu zaman araliginda
Malatya Fay’nin varligini ve sedimantasyonu kontrol ettigini distindirmistir. Buna karsilik fayin
Miyosen istifini keserek yiikseltitken havzanin Pliyosen yagh golsel sedimantasyonla ilk dolgusunu
giiney kenarlarina kadar diizgiin dagilimli olarak almast havzanin hem kuzeybatidan hem giineyden hem
de kuzeydogudan faylarla ayni zamanda kontrol edildigine isaret eder. Bu ticgen sekilli havza
baslangicta bir graben seklindedir. Ikinci yorum ise Geg Kretase’den Miyosen’e kadar sedimantasyonu
kontrol eden Malatya Fayrnin Orta-Ust Miyosen’e dogru verev atimli normal fay karakterinden
dogrultu atimli fay karakterine gecerek havza tabaninin kuzeybatiya dogru tiltleserek alcalmasini
durdurmus olmasidir. Havzanin giineyini kontrol eden Césniik Fayr ise Miyosen sonunda meydana
gelerek Pliyosen’de havzanin algalmast ve bir g6l ortami haline gelmesine yol agmustir. Geg Pliyosen’de
Cosniik Fayr bir fay zonu haline gelmekte ve giineye dogru aralikli sekilde egim atimli normal yeni fay
kollart meydana getirerek gliney kenarda Liitesiyen Nummulitli kiregtagt seviyelerinin 1000 m yi gecer
sekilde yiikselmelerine yol agmaktadir. Ust Pliyosen’de gol kuruyarak yerini bir akarsu rejimine terk
etmektedir. Ginimiizde havza ortasinda dogu-batt dogrultusunda akan Tohma c¢ay’nin Oncesi
durumunda olan akarsu sistemi havzanin Cosnitk Fay’nin neden oldugu giineye tiltlesmesi yliztinden
havza giiney kesimlerinde Alt Pliyosen gélsel serilerini kazarak olast Ust Pliyosen-Alt Pleyistosen’de
ylzlerce m kalinliga ulasan konglomera ve kumtast camurtast ardalanmasini meydana getirmektedir. Bu
ikinci havza dolgusu alt Pleyistosen sonunda Cosniik Fay Zonu’nun havza ortasina dogru ilerlemeye
baslayan yeni faylanmalarla alcaltilmakta ve akarsu sisteminin de havza ortasina dogru gé¢mesine neden
olmaktadir. Césntik Fayr’nin havza kenarint kontrol eden kolu ile havza icerisine dogru yeni meydana
gelen kollart sol yanal dogrultu atimi egemen verev normal fay karakterine gecmektedirler. Ust
Pleyistosen’de gliniimiizdeki yerine ulasan Tohma ¢ayt yine kalin bir taraga deposunu Ust Pliyosen
kumtast camurtast biriminin tzerinde olusturmakta ve yatagini kimi yerde Pliyosen serileri tzerinde
kazarak tgtuncl dénem giincel depolanmasini meydana getirmektedir. Gerek havza giiney sinirint
meydana getiren kenar faylari gerekse bu zonun havza ortasina dogru gelisen kollart Firat nehrinin kimi
yerde dortbin m ye ulasan sol yanal Stelenmesine de yol agmistir. Cosniitk Fay Zonu’nun havza ortasina
ilerlemesi Ust Pliyosen-Alt Pleyistosen’de kisa siireli cek-ayir karakterindeki gelismenin durmasina da
neden olmusgtur. Malatya havzast’nin kuzeybatt sinir1 olan Malatya Fayr’nin bu sekilde Pliyosen basindan
itibaren aktif olup dogrultu atimli sol yanal karakterde calisarak ortalama 6 km derinlik veren
depremlere neden oldugunu, buna karsilik Ust Pliyosen sonundan itibaren Cosniik Fayinin énce
dogrultu atimlt karakterde calisip daha sonra egim atimli normal fay olarak calistifl, son asamada ise
Pleyistosen’den itibaren yeniden dogrultu atimli calistigint ve 4-6 km derinlik veren depremlere neden
oldugunu séyleyebiliriz. Malatya ilinin gliney sinirini olusturan ve yetlesmelerin 6nemli bir kisminin da
dogrudan tzerinde yer aldigt Cosniik Fayr bolgedeki sismik etkinligin de isaret ettigi gibi aktif ve
Malatya ilini en ¢ok tehdit eden bir deprem kaynagi durumundadir Dogu Anadolu Fayr tizerinde
meydana gelecek depremlerin bu faylar tizerinde uyarict etki yapacagt sdylenebilir.
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Eskisehir Fayinin Kinematik Evrimi, KB Tiirkiye

E. Giindogdu' ve S. Ozden®
'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Can Meslek Yiiksekokulu, Maden Teknolojisi Béliimii
*Canafkkale Onsekiz Mart Universitesi, Miib.-Mim. Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii

erden @ comn.edn.tr

Eskisehir Fayi, kita-i¢i ve sag-yanal bir dogrultu atiml fay olup, jeodinamik agidan da orta
Anadolu ile Ege bélgesini birbirinden ayirmaktadir. Bu fay, KB da Bursa’dan baslayip, GD da
Sivrihisar’a kadar yaklagik 150 km uzunluga sahiptir. Asil olarak, KB-GD, BKB-DGD ve D-B uzaniml
sag yanal dogrultu atimli faylardan olusmasinin yanisira, KKD-GGB uzanimli sol yonli ve eslenik
dogrultu atimlt faylarla da temsil edilen bir fay sisteminden olusur. Eskisehir Fayi boyunca fay
dizlemleri tizerindeki kayitlardan yararlanarak elde edilen fay-atim vektérlerinin kinematik analizi ve
depremlerin odak mekanizmast ters ¢Oziimleri aracilifl ile bu fayin ge¢misten glintimiize kadar gecirmis
oldugu kinematik evrim aciklanmaya calistlmustir. Eskisehir ile In6nii havzalarin sinirlandiran bu faya
ait fay-atim vektor verileri, en buylk asal gerilme ekseninin NW- onmax (01) ile en kiigitk asal gerilme
ekseninin KD 6Hmin (03) yatay diizlemde oldugu bir sikisma rejimi altinda gelisen dogrultu atimlt bir fay
oldugunu ve erken Pliyosen’den beri varhigi sirdirdigini gostermektedir. Gerek Eskisehir Fay
tizerindeki kronolojik veriler, gerekse saha gozlemleri ise, bu fayin ters bilesenli dogrultu atimli gerilme
rejiminden (transpresif), normal bilesenli dogrultu atimli gerilme rejimine (transtansif) dogru bir
degisim gecirdigini gostermektedir. Transpresif rejim, K 168° £ 15° dogrultusunda en biyiik gerilme
ekseni (o1) ile K 75° £ 17° dogrultusunda en kiiciik gerilme ekseniyle temsil edilitken 0.83 (Rm) lik bir
gerilme oranina sahiptir. Transtansif rejim ise, K 155° + 24° dogrultusunda en biiyiik gerilme ckseni (o1)
ile K 243° £ 8° dogrultulu en kiicitk gerilme ekseninin yatayda oldugu 0.24 (Rm) lik bir gerilme orant ile
temsil edilir. Eskisehir fay1 boyunca transtansif rejim ile uyumlu yersel normal faylar (KK 135° + 6° 02 ve
K 226° * 8° 03) da tespit edilmistir. 20 Subat 1956 Eskisehir depremi (Mw=6.4) ile birlikte Inonii-
Eskisehir havzalari icerisinde kalan ve 2003-2008 yillar1 arasinda meydana gelen sig odakli ve kii¢tik
magnitudli depremlerin odak mekanizmasi ters ¢oziimleri ise, KB-GD (K 335°) o2 ve KD-GB (K 66°)
os yonleriyle ve 0.19 luk R orantyla tanimli normal bilesenli dogrultu atimli faylanma rejiminin
(transtansiyonel) giiniimiizde etkin oldugunu kanitlamaktadir. Kuzey Batt Anadolu’da yer alan Eskisehir
fayinin; (1) Dogu Anadolu’daki Anadolu-Arap levhalart arasindaki ¢carpisma, (2) bu ¢arpismadan dogan
sikisma rejiminden kurtulan Anadolu blogunun batiya kagist ve saat ibresinin tersi yoniindeki rotasyonu
ve (3) Anadolu'nun Ege (Helen) ve Kibris yaylart boyunca Afrika levhast ile olan karmasik yitim
streclerinin dogurdugu ortak etkiler altinda gelistigini ve glnimuzdeki aktivitesini sirdirdigini
gostermektedir.
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Yeni Bir Genisleme Yapisi: Akgol (Afyon-Burdur) Giincel Grabeni
ve Onun Yenitektonik-Sismik Ozellikleri

S. Giitboga' ve A. Kogyigit®
"?Orta Dogn Teknik Universitesi, Jeolgji Miibendisligi Biliimii, Aktif Tektonik ve Deprem Arastirma 1ab. Ankara
sdeveci@metu.edn.tr

Akgdl glincel grabeni, yeni saptanmis ve Isparta Acist’nin batt kanadinda yer alan genislemeli bir
cokiinti alamdir. Akgdl grabeni yerel Slcekte, glineydeki Burdur grabeni ile kuzeydeki Acigél grabenini
birbirinden ayiran Ségiitdaglart ana horstunun doruk kesiminde yer alir. Akgdl grabeni 6-8 km
genislikte, 28 km uzunlukta ve kuzeye dogru i¢ bitkey geometriye sahip aktif bir ¢ékiintii olup, baslica
peridotit ve serpantinit gibi ultramafitlerden olusan bir asiim ylzeyi tzerinde gelismistir. Akgol
grabeninin bati yarist BKB, dogu yarist ise KD gidiglidir. Akg6l grabeni kuzeyden Akgol fayr ve
Kayakdy fay kusag ile, glineyden ise Kirli fay kusagi ile belitlenip sinirlanir. Grabenin kuzey ve gliney
kenar faylar1 boyunca birikmis olan toplam diisey attm miktart sirayla 0.2 km ve 0.5 km dir. Bu atim
miktarlari, Akgol giincel grabeninin bakisimsiz gelisim tarihgesini gosterir. Akgol ana grabeni, K-G
gidisli Alankoy alt horstu ile iki alt horsta bolinmustiir. Bunlar Akgol golini de iceren Bayindir ve
Kayakdy alt grabenleridir. Akgdl ana grabeni yaklasik 0.2 km kalinlikta giincel graben dolgusu
(neotektonik dolgu) icerir. Giincel graben dolgusu Mesozoyik yasht ultramafitlerin asium  yilizeyi
lzerinde acill uyumsuzluk ile yer alir ve baslica kirmizi kirmntili tortullarla temsil edilir. Kirmizi
kirintililar secilmemis, cogun gevsek ya da zayifca tutturulmus cakil-blok bileseni egemen cakiltast,
tzetlemis yelpaze-6nlik tortullary, talus konisi tortullari, glincel plaj kumlart ve organik maddece zengin
g0lsel camur ve siltlerden olusur.

Akgol grabeninin kuzey kenar faylari iyi gelisip korunmus, oldukea yeni fay aynast sergiler. Fay
aynalarinin yeni (oksitlenmemis ve agindirilmamis) olusu, graben kuzey kenar faylarinin aktif olusunun
bir belgesidir. Nitekim Mb = 5.5 buytkligindeki 12 Nisan 1971 “Burdur Depremi’nin episantirt,
giineye dogru egimli olan Akg6l ana fayinin tavan blogu tzerinde ve fayin izine 4 km uzaklikta yer alir.
Bu depremin fay diizlemi ¢6zimi ile yeni arazi gézlem ve bulgulart (Grnegin, calisma alaninda yeni aktif
faylarin saptanmis olmasi gibi), 12 Nisan 1971 “Burdur Depremi’nin, deprem episantirina 40 km
uzakliktan gecen Burdur Fay Kusagi'ndan cok, Akgdl giincel grabeninin kuzey kenar faylarindan
kaynaklanmis oldugunu gésterir.
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Sigacik Kérfezi (Izmir) ve Cevresinin Denizalt1 Aktif Tektoniginin Cok
Kanall1 Sismik ve CHIRP Yo6ntemleriyle Aragtirilmasi

S. Giirgay, G. Cifci, D. Dondurur ve H. Saritag
Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii
savas.gutcay@deu.edu.tr

Bu calisma, 2005 yilinda Sigactk Kérfezi ve cevresinde gerceklestirilen ¢ok kanallt sismik yansima
yontemi ve 2008 yilinda aynit ¢alisma alaninda gerceklestirilen ¢ok kanalli sismik yansima ve yiiksek
cozunurlikly sig sismik (CHIRP) calismalarinin ilksel sonuglarini igermektedir. 2005 yihinin Agustos
ayinda Sigacik Kérfezi ve cevresinde Dokuz Eyliil Universitesi arastirma gemisi K. Piri Reis ile yaklasik
370 km uzunlugunda c¢ok kanalli sismik veri toplanmustir. 17 Ekim 2005 tarihinde, bu calismadan
yaklastk 1 ay sonra ayni bolgede deprem dizileri meydana gelmistir. Bununla birlikte, elde edilen sismik
veriler incelendiginde, temel birim ve Gst birim ve ayrica bircok aktif fay net bir sekilde gézlenmektedir.
2005 yilinda gerceklestirilen bu ¢ok kanalli sismik calismadan sonra, 2008 tarihinde, yine aynt bdlgede,
daha detaylt bir calisma gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada yine ¢ok kanalli sismik yansima ve yiliksek
cozunurlikli sig sismik (CHIRP) calismast gerceklestirilmistir. Toplanan veriler Dokuz Eylil
Universitesi — Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisti Sismik laboratuarinda islenmistir. Yapilan bu
calismada sismik hatlarin birbirine yakin olmasi nedeniyle, kesitlerdeki faylarin uzanimlar1 daha net
belirlenebilmektedir. Bunun yaninda, verilerin yitksek ¢6zintrlikli olmast nedeniyle, bélgedeki aktif
faylar ve belli bolgelerdeki gaz birikimleri izlenebilmektedir.
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Biiyiik Menderes Grabeni ve Cevresinin Neotektonik Ozellikleri

O.F. Giirer', N. Sarica-Filoreau?, M. Ozburan', E. Sangu1 ve B. Dogan1
"Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miib. Bil. Umuttepe Y erleskesi, 41380 Kocaeli
Prof Dr. Hfzr Ozean Cad. Adalet Sitesi C Blok D.20 Kadiky, Istanbul
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Biytik Menderes Grabeni (BMG) cevresindeki, oblik ve normal fay sistemleri birbirinden
bagimstz iki karmastk tektonik olayt gésterir. Ik grup tektonizma, K-G sikisma ve/veya transpresyon
ile iliskili D-B gerilme ile tanimlanir. Bu grup, Erken-Orta Miyosen havza olusumlarint kontrol eden
KB ve KD gidisli oblik fay sistemlerinin gelisiminden sorumludur. Erken-Orta Miyosen ve Pliyo-
Kuvaterner istifleri arasinda K-G sikisma ile iliskili kivrimlanma, yitkselme ve erozyon gelismistir. Ikinci
grup tektonik rejim, gerilmenin D-B dan K-G e degismesi ile BMG ninin ilerleyen t¢ asamali
deformasyonunu kontrol etmistir. Gerilmeli deformasyonun ilk asamasinda D-B gidisli Bayiik
Menderes Siyridma Fayr (BMSF) nin gelisimi ile birlikte Menderes Masifi'nin derin bélumleri
yikselmeye baslamistir. Bu agamanin minimum yasy, BMG nindeki akarsu ¢okellerinden elde edilen
mikro memeli fosillerine gére Pliyo-Pleyistosen sinirt ile Geg Pleyistosen araligina karsilik gelir. Tkinci
asamada, aliiviyal ¢Okellerin hizli ¢6kelmesi gerceklesmis ve Holosen’de grabenin kuzey kenarinda
BMSF 1na antitetik ve sintetik yitksek acilt normal faylar gelismeye baslamistir. Bu faylar derindeki ana
BMSF 1na kavusan ikincil yuksek acilt listrik faylar olarak yorumlanmustir. Bu faylar, Batt Turkiye’nin
sismikce aktif tektonik elamanlandir. Stratigrafik ve yapisal verilere gbére, BMG boélgesinde K-G
gerilme, Pliyo-Kuvaterner déneminde deformasyonun, ana faydan tavan bloguna gocti ile birlikte farklt
asamalarda gelismistir. BMSF’nin tavan blogundaki es zamanlt sintetik ve antitetik yitksek acili faylarin
olusumu ile deformasyon ve BMG’nin ¢6kelme merkezi giineye dogru gb¢ etmistir. Ikincil faylar ve
sismik aktif kollarin varligi bélgede etkin bir styrilma sistemini vurgular. BMG’deki Pliyo-Kuvaterner
donemindeki K-G gerilme Ege Bolgesi'nde siiregelen iki siirecin birlikte etkisiyle iliskilendirilebilir. 11k
streg, yay gerisi gerilmedir veya Giiney Ege yayi altndaki Afrika diliminin geriye cekilmesidir. Bu
bélgedeki stres yonlerinin D-B gerilmeden K-G gerilmeye degisiminden sorumlu goriilebilir. Tkinci ve
daha sonraki siire¢ Anadolu blogunun Kuzey Anadolu Fayr sinirt boyunca GB yoninde kagmasi ile
iligkilidir.
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S1g Yap1 Temelleri Tabaninda Deprem Etkisinden Meydana
Gelen Gerilme ve Deformasyon Artiginin Belirlenmesinin
Onemine Dair Bir Aragtirma Caligmasi

T. Ismailov ve E. Totig
Stiileyman Demirel Universitesi, Mithendislik-Mimarlik. Fakiiltesi, Jeolgji Miibendislik Biliimii, Isparta
tevfik@nimf-sdn.edn.tr

Zemin tzerinde yapilan miithendislik tesislerinin temelleri yapidan zemine aktarilan statik ytklere
ve zeminin dogal halindeki tagima gliciine gére hesaplart yapilarak projelendirilir. Sismik bolgelerde
deprem aninda meydana gelen dinamik ytkler temel zeminlerinin tasima gliciiniin azalmasina ve temel
tabaninda gerilmenin artisina neden olur. Gerilme artistnin degeri meydana gelmis depremin gliciine
gore artar. Eger deprem anindaki gerilmenin artmis degeri temel zemininin tasima giiclinden fazla
olarsa temel ani halde kaymaya ugrayacak. Eger deprem aninda temel tabaninda meydana gelen
gerilmenin artmis degeri zeminin tagima glicinden kismen ylksek olursa, bu gerilmenin artms degeri
temel altindaki zeminin sikismaya ugrayan aktif katmanin kalinhginin da artmasina neden olacaktr.
Gerilmenin bu artmus degeri ile deprem etkisinden azalan zeminin sikisma gostergesinin degerini
hesaba katarsak temel oturmasmnin degerinin izin verilebilecek degerden yitksek olacagini gorebiliriz.
Yapilan arastirma caligmalarinin sonucu gostermektedir ki, dogal temel zeminlerinde deprem aninda
meydana gelen gerilmenin ve zemin parametrelerinin degisimi bugiline kadar 6lcilememistir. Bu 6nemli
parametrelerin degisimini bilim adamlari deprem giiciine bagli sismik orana c¢arpmakla belirleyip
tahmini hesaplamalar olusturmuglar. Bu yontemle yapilan hesaplamalarda temelin kusursuz calismast
icin temel boyutlarint ve kazi derinligini normalden 1.5-2.0 defa yiiksek kabul etmeyi tavsiyede
bulunmuglardir. Bu yontemin uygulanmast kismen pahali olmasina ragmen hesaplamalar gosteriyor ki,
zayif ve orta giice sahip olan depremlerde yap1 temelleri kazasiz ¢alisabilirler. Problemin bu tiir ¢6ziimii
Rusya’da genis kullanilir. Bu ¢alismada bu hesaplama yontemi Isparta bolgesinin zeminleri igin
uygulanmustir.
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Es Zamanli Deniz Dibi G6zlemlerine Bir Ornek:
Marmara Denizi, Deniz Dibi G6zlemevi (MDDG)

D. Kalafat!, C. Giirbiiz’, M. Yilmazer', K. Kekovalt', Z. Ogiitgii',
Y. Giines', M. Kara' ve M. Suvariklt'
'B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE, Ulusal Deprem I3leme Merkezi UDIM, 34684 Cengelkiy/ISTANBUL
’B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE, Jeofizik Miihendisligi ABD., 34684 Cengelkiy/I1STANBUL
kalafato@bonn.edn.tr

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), son ylzyilda 1939 Erzincan Depremi (Ms=7.9) sonrasinda
buyikligh M=7.0 olan 9 buyik deprem uretmistir ve depremlerin yari sistematik bir sekilde batiya
dogru goct dikkat cekmektedir. Ozellikle 1999 Depremleri (Ms=7.7 Kocaeli-Golciik; Ms=7.5 Diizce)
sonrast battya olan géc¢lin devam edecegi bilim insanlart tarafindan 6ne strilmektedir. Stregelen
bilimsel ¢alismalar da bu tezi desteklemektedir. Bu a¢idan bakildiginda gelecekte Marmara Denizi’'nde
bir biyik depremin olacagt ve bu depremin 6zellikle Marmara Denizi etrafinda bulunan sehitleri ve
yerlesim yerlerini etkiliyecegi bilinmektedir. Marmara Denizi’nde meydana gelecek olan olast buytk bir
depremin ¢ok sagliklt olarak belirlenmesi, bu bilginin hizlt ve giivenilir bir sekilde kamuya ve topluma
aciklanmast ¢ok biyik 6nem kazanmaktadir. Bu yizden Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitistt (KRDAE) mevcut sismik ag1 gelistirmek, Marmara Denizi icerisindeki sismik kaynaklarin
Ozelliklerini daha iyi belirliyebilmek, bu kaynaklarin aktivitelerini stirekli ve e zamanlt takip edebilmek
ayrica olast deniz altt heyelanlarinin tetikledigi ve Tsunamiye yol acacak dalgalarin sahil bolgesinde
yasayanlara etkilerinin en aza indirilmesine yonelik calismalara katkida bulunmak tzere 2008 yilinda
Tirk Telekom™un destegi ile bir Toplumsal Sorumluluk Projesi uygulamustir. Calismanin 2 ana bileseni
vardir; Kara ve Deniz Istasyonlart

Kara Istasyonlarr: Mevcut sismik agda azimutal bosluk bulunan yerlere o6zellikle Giiney
Marmara’ya 10 adet genis bantlt deprem istasyonu kurulmustur.

Deniz Istasyonlari: Bu istasyonlar 5 adet olup, Marmara Denizi icerisinden gecen faylari kontrol
edecek sekilde konuslandirilmaya calistimistir. Bunlarin 3 tanesi Kuzey ve Orta Marmara’da, 2 tanesi de
Dogu Marmara’da, Armutlu Yarimadast acgiklarinda ve Cinarcik agiklarinda konuslandirilmistir. Deniz
istasyonlari ¢cok disiplinli gézlem sistemleri olup, icersinde 3 bilesen genis-bantli (BB) zayif hareket
sensorleri (VM), 3 bilesen kuvvetli hareket sensotleri (SM), basing farki dlger, sicaklik 6lcer, hidrofon,
kamera, aydinlatma vb. ekipmanlart barindirmaktadr.

Calismayi diger yapilmis ¢alismalardan ayiran en buytk 6zelligi, sirekli ve gercek zamanlt gézlem
yapabilme olanagina sahip olmasidir. Deniz tabanina yerlestirilmis olan sistemler yaklasik olarak
toplami 55 km yi bulan fiberoptik kablolar ile karadaki ¢tkig-réle baglanti istasyonlarina baglanmaktadir.
Deniz dibi istasyonlarinin beslemesi bu kara istasyonlari vasitasi ile yapimakta ve Deniz dibinde
herhangi bir besleme initesi bulunmamaktadir. Fiberoptik kablolar vasitasi ile sistemlerin kesintisin
beslemelerinin yapilmast icin voltaj gonderilmekte, ayni zamanda bu kablolar vasitast ile sinyal
tasinmaktadir. Karadaki istasyonlara gelen sinyal, uydu vasitast ile KRDAE Ulusal Deprem Izleme
Merkezi (UDIM) nin Veri Degerlendirme Merkezi'ne gelmektedir. Burada tim iilke capinda yayilmis
olan farkli istasyonlardan gelen sinyaller ortak bir sekilde es-zamanlt olarak degerlendirilmektedir.

Calismanin en 6nemli bilesenlerinden birisi, olast deprem sonucu olusabilecek bir Tsunami’nin
uyarisini verebilecek alt yapinin da bu calisma ile hayata gecirilmis olmasidir. Calisgma ile Marmara
bélgesindeki mevcut deprem sebekesinin deprem algilama hassasiyeti M=1.0 esigine ¢ekilerek deprem
aginun algilama kapasitesi gelistirilmistir. Bu calismanin diger bir 6nemli bir katkist ise; Marmara Denizi
icerisindeki tektonik yapilar ve 6zellikleri ayrintili olarak incelenebilecek ve bununla ilgili cok degerli
veri elde edilecektir.
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Tuz Golii ve Civarinin Sismotektonik Ozelliklerinin incelenmesi

D. Kalafat, Z. Ogﬁtgﬁl, Y. Giines', K. Kekovali', M. Yilmazer', M. Kara', K. Kili¢/,
P. Deniz', M. Comoglu', M. Berberoglu', A. Berberoglu', S. Altuncu Poyraz',
F.N. Bekler', A. Kiismezer', H. Giimiis', D. Kepekgil, M. Giil', R. Polat’, O. Cok,
M.F. Ocal, E. Gérgiin® ve L. Giilen®
(') B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE, UDIM 34684 Cengelkdy/ [STANBUL
() Sakarya Universitesi Miih. Fakiiltesi Jeofizik Miih. Boliimii SAKARY A
kalafato@boun.edu.tr

I¢ Anadolwnun en belirgin morfolojik yapisal simgesini Konya ve Tuz géli havzalar
olusturmaktadir. Bolgede kuzeybati-giineydogu uzanimli bulunan ve I¢ Anadolu bélgesindeki en biiyiik
fay zonu niteligindeki Tuz Goli Fay Zonu (TFZ) bulunmaktadir, TFZ yaklagtk 200 km. boyunda
uzanan 6nemli bir tektonik unsurdur ve son yiizyilda herhangi bir 6nemli deprem tretmemistir. Ancak
son yilarda bolgede meydana gelen deprem dizileri seklindeki sismik aktivite, TFZ nin kuzeybatt ucu
civarinda bulunan ve O6zellikle Bala-Kulu civarindaki faylarin bu fay zonunun icerisinde
degerlendirilebilecek birer diri fay pargast oldugunu kuskusunu yaratmustir. Bu bakimdan bdlgedeki
gerek mikro-deprem etkinliginin, gerekse dizi seklinde devam eden etkinligin ¢cok diizenli ve hassas bir
sekilde takip edilmesi gerekmektedir. Bolgede meydana gelecek depremlerin kaynak parametrelerinin,
kurulacak sayisal genis-bantlt deprem istasyonlarindan elde edilecek kayitlardan hesaplanmasi, bolgedeki
hakim olan gerilme kuvvetlerin ve tektonik rejimin ortaya konmast, gerilme dagiliminin modellenmesi,
meydana gelecek etkinlik Oncesi ve sonrast siirecin takibi i¢in bolgede 6 adet genis-bantli deprem
istasyonu kurulmustur. Bolgede halen devam etmekte olan deprem aktivitesinin TFZ ile bir iliskisinin
olup olmadigt bu ¢alisma kapsaminda aragtirtlmaktadir. Orta Anadolu’nun bu bélimiinde genel olarak
KB-GD ve KD-GB gidisli faylar bolgenin tektonik gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir ve bu faylarin
deprem aktivitelerinin izlenmesi bolgenin bilinen tektonik Ozelliklerine yeni bulgular katacaktir. Bu
maksatla calisma siiresince bolgenin tamamini kontrol altinda tutacak sekilde olarak 6 adet genis-bantl
deprem istasyonu kurulmus ve en az 2 yil boyunca c¢alistirilmast hedeflenmektedir.
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Istanbul’un Avrupa Yakasi Altindaki Sediman Kalinliginin Mikrotremor
Olgiimleriyle Degerlendirilmesi

S. Karabulut ve O. Ozel
Istanbul Universitesi, Miibendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Biliimii
savask@istanbul.edn.tr

Son 30 yillik dénem icinde gerek diinyada gerek ilkemizde meydana gelen depremler dolayisiyla
mithendislik yapilarinda meydana gelen hasarin en biyiik sebeplerinden biri de lokal etkilerdir (site
effects). Ulkemizde 17 Agustos ve 12 Kasim 1999 tarihlerinde meydana gelen depremler sonucunda
yapilardaki hasarin nedeni yapt kalitesindeki etki disindan zemin odakli etkilerin 6nemli bir rol oynadigt
goriilmiistiir. Ozellikle, Istanbul’un Avecilar Tlgesinde zeminin fiziksel 6zelliklerinden kaynakh deprem
dalgalarinin biytitme etkisi hasarin en biyiik etkisi olarak gorillmiistiir. Tstanbul gibi Mega kentler icin
mikrobélgeleme ¢aligmalart kapsaminda bir¢ok olgu ve parametre arastirma kapsaminda tutulmaktadur.
Zemin ¢alismalarinda ise son yillarda oldukea tercih edilen tek istasyon mikrotremor dl¢limleri, zeminin
fiziksel Ozelliklerini karakterize etmekte mikrobdlgeleme calismalarinda siklikla kullandmaktadir. Tek
istasyon mikrotremor Olciimlerinin zemin hakim titresim frekansini (periyot) belirlemede oldukc¢a
gtvenilir sonuglar verdigi bircok ¢alismada da vurgulanmistir.

Bu caligmada, ti¢ ayri veri seti kullanilarak Istanbul Avrupa Yakast icin zemin hakim titresim
frekans haritalar elde edilmis ve karsilastirlmuistir. Bu veri setlerinden birincisi; 24 Haziran15 Agustos
2007 yillart arasinda GFZ-Almanya Yer Bilimleri Enstitisii, B.U. Kandilli Rasathanesi Deprem
Mithendisligi A.B.D. ve Istanbul Universitesi Jeofizik Mithendisligi Boliimi ile ortaklasa toplanan 192
nokta mikrotremor 6lcimiini, Ikincisi; B.U. Kandilli Rasathanesi Deprem Mihendisligi A.B.D.
tarafindan Deprem FErken Uyari Sistemi Projesi kapsaminda 42 noktada toplanan mikrotremor
6letimiinii ve son olarak ticlincii veri seti ise 2008-2009 yillart arasinda Istanbul Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimine sunulan Istanbul Avrupa Yakasinin 3-B Anakaya Derinlik ve Kayma
Dalga hiz yapisinin  belirlenmesi  projesi kapsaminda toplanan mikrotremor Gl¢iimlerinden
olusmaktadir.

Elde edilen veriler karsilastirildiginda calisma alaninin Kuzey-Kuzey Dogu kisimlart itibariyle
yuksek frekansl (5 Hz >) degerlerin baskin oldugu oysa ¢alisma alaninin orta ve giiney kisimlarinda 0.5
Hz ve daha dustik frekans degerlerinin baskin oldugu gériilmistiir. Bulunan bu degerler ile sediman
kalinlik haritalar gelistirilen ampirik bagintilarla hesaplandiginda, ¢alisma alaninin kuzey-kuzey dogu
kisimlarda sediman kalinliginin, giiney ve orta kisimlarina gére daha diigiik oldugu gérilmustiir.

30 SOZLU SUNUM



ATAG 13 - Aktif Tektonik Arastirma Grubu 13. Caligtay1, 08-11 Ekim 2009
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Bolimii

Dogu Anadolu Fay1 Uzerinde 2004-2008 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen
M=>4.0 Depremlere Ait Kayma Vektorlerinin GPS Vektorleriyle
Karsilagtirilmasi

R.F. Kartal', T.F. Kadirioglu', H. Albayrak', R. Cakmak’ ve S. Ergintav’
" Afet Tsleri Genel Miidiirliigii, Deprem Arastirma Dairesi, Sismolgji Sube Miidiirliigii
*TUBITAK, Marmara Arasterma Merkezs, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii
kartal@deprem.gov.tr

Bilindigi gibi Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS), doguda Karliova’dan baglayip gilineyde
Kahramanmarag’a kadar uzanan ~400 km uzunlugunda sol yonli dogrultu atimli bir fay sistemidir.
Jeolojik verilere gore yillik kayma hizt 6-10 mm/yil olan bu fay sistemi tizerinde, tarihsel dénemden
glntimiize kadar bir¢ok yikict depremin meydana geldigi bilinmektedir.

S6z konusu fay cesitli kaynaklarda da belirtildigi gibi 6 ana segmentten olugsmakta (Karliova-
Bingdl, Palu-Hazar Goli, Hazar Golu-Sincik, Celikhan-Erkenek, Golbasi-Turkoglu, Tirkoglu-
Antakya) ve bu segmentlerde ytzey kirig1 meydana getirmis depremler bulunmaktadir.

Bu ¢alisma ile DAFS tzerinde 2004-2008 yillari arasinda meydana gelen M>=4.0 depremlerden
bazilarinin P dalgast ilk hareketlerine gére yapilan mekanizma ¢oziimlerinden elde edilen X kayma
vektotleri, s6z konusu bélgeden alinan GPS Sl¢tmleri ile karsilagtirlmistir. Béylece DAFS tizerinde
meydana gelen hareketin kinematik 6zellikleri analiz edilmis ve bolgenin sismotektonigi hakkinda bir
yorum getirilmeye calisilmugtur.
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Biga ve Gelibolu Yarimadalar’nin Depremselligi ve Deprem Kaynaklar:
A. Kogyigit

Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Biliimii, Aktif Tektonik ve Deprem Aragtirma Lab., Ankara
akod@metn.edu.tr

Biga ve Gelibolu Yarimadalar: Turkiye’nin kuzeybati ucunda, Canakkale Bogazi’nin iki yaninda,
Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin batt ucunda yer alan, tektonik bakimdan olduk¢a aktif iki 6nemli
yarimadadir. Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin en batt ucunda ve en kuzey kolu tizerinde 1912 depremini
treten Mirefte-Sarkdy segmenti ile yarimadanin ortasinda yer alan Anafartalar fayt Gelibolu
yarimadasinin yeni tektonigini denetleyen baslica unsurlardir.

Biga Yarimadasi’nda ise bolgeyi karakterize eden ana yapt Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin en
giiney koludur. Bu kol, KD ve KKD gidisli bir seri fay kusagina ve tekil faya ayrilir ve yaklagik 110 km
genislikte, 200 km uzunlukta KD gidisli basit bir kesme kusagt olusturur. Bu basit kesme kusag: Biga
Fay Sistemi olarak adlandirdmistir. Biga Fay Sistemi icinde bu ¢alismada 10 dogrultu atimli fay kusagt,
16 tekil fay ve 13 adet de dogrultu atimli fay havzast belirlenmistir.

Gerek tarihsel ve gerekse giincel depremlerin de isaret ettigi gibi, Gelibolu ve Biga
Yarimadalari’'nda yer alan faylarin blyltk c¢ogunlugu aktiftir ve moment magnitidi 7.0 den buyik
deprem Uretme potansiyeline sahiptir. Bu konusmada, Biga ve Gelibolu Yarimadalar’'nda deprem
tretme potansiyeli yitksek bu aktif yapilar iizerinde durulacaktir.
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Plaka I¢i Genislemeli Deformasyon:
Isparta Agist’'nda Mozayik Yapisi, GB Tiirkiye

A. Kogyigit
Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Blimii, Aktif Tektonik ve Deprem Aragtirma Lab., Ankara
akod@metn.edn.tr

Calisma alant Dinar-Sandikli-Uluborlu ti¢geni i¢inde ve Isparta Acist’nin batt kanadi tizerinde yer
alir. Calisma alani icinde yiizeyleyen kaya birimleri, alttan iiste dogru Liyas-Liitesiyen yagli, yaklastk 5
km kalinlikta, sig-derin denizel ve ilksel konumlu Toros karbonat platformu, Liitesiyen yash (yetrlesim
yast), 1 km nin tzerinde kalinliga sahip ofiyolitli karistk (Beysehir-Hoyran Napr), yaklagik 2 km
kalinlikta, si§ denizel-akarsu ortam urlind, cakil-blok boyutu egemen bilesene sahip Oligosen yasl
molas istifi, 1.5 km kalinlikta ve Ge¢ Erken Miyosen-Orta Pliyosen yaslt volkano-sedimanter istif
(birinci graben dolgusu) ve 0.4 km kalinlikta Pliyo-Kuvaterner yash akarsu-talus istifidir (yenitektonik
graben dolgusu ya da giincel graben dolgusu). Anilan bu kalin kaya toplulugu, bes ayr1 deformasyon
fazinin kayitlarint icermekte olup, bu fazlarin denetiminde ¢6kelmis, yerlesmis, puskirmis ve
deformasyon gecirmistir. Deformasyon fazlart yaslidan gence dogru D1, D2, D3, D4 ve D5 olarak
adlanip belgelenmistir. D1 deformasyon fazi birinci genisleme evresi (E-1) olup, demirce zengin
bazaltik bir volkanizma ile sig-derin denizel sedimentasyonun eslik ettigi birinci riftlesme (R-1) ile
karakterize edilir. Bu deformasyon fazi Liyas’da baglaylp Litesiyen’e degin etkin olmustur. D2
deformasyon fazi birinci sikisma-daralma evresi (C-1) olup, Geg Liitesiyen’de baslayan bu evre ile
Beysehir-Hoyran naplart KKB dan GGD ya dogru hareketle Toros denizel karbonat platformu tizerine
yerlesmistir. Bu ana sikisma daralma faz1 karbonat ¢keliminde kesilmeye, bolgesel ylkselmeye ve kalin
bir molas istifinin ¢Okelimine yol a¢gmistir. Bu ana sikisma-daralma fazi ayni zamanda, Geg Liitesiyen-
Geg Oligosen zaman araliginda, karbonat platformunun, Beysehir-Hoyran naplarinin ve Molas istifinin
kivrimlanma ve kiiciik-biytlik acili bindirme faylariyla deformasyonuna ve en sonunda da kabugun agir1
kalinlasmasina neden olmustur. D3 deformasyon fazi ikinci genisleme evresidir (E-2). Ge¢ Erken
Miyosen-Orta Pliyosen zaman araliginda etkin olan bu faz sirasinda, asiri kabuk kalinlasmasinin yol
act1 orojenik ¢okme ile kabuk, normal faylarla sinurl ¢ok sayida bloga bolinmistiir. Boylece Isparta
Agis’nda, graben-horst sisteminin fastlali (duraksamali) gelisim tarihgesi baglamustir. D3 fazi Geg Orta
Pliyosen’e degin stirmiis, bir taraftan potasyum bakimindan zengin volkanik etkinligi, diger taraftan da
akarsu-g6l ortamindaki sedimantasyonu denetlemis ve kalin bir volkano-sedimanter istifin gelisimine
(daha yash graben dolgusu) yol agmustir. D4 fazi ikinci ve kisa stireli sitkisma-daralma fazidir (C-2). D4
faz1, Erken Ge¢ Miyosen’de baglayan ve goreceli olarak daha uzun sliren graben-horst sisteminin
gelisiminin ve sistem i¢indeki sedimantasyonun kesilmesine yol a¢mustir. D4 fazi ayni zamanda
kivrimlanma, bindirme ve dogrultu atimh faylanma ile birinci graben dolgusunun deformasyonuna yol
acmustir. D5 faz1 Giclinel genisleme evresidir (E-3) ve yaklasik Geg Pliyosen’den (gintimiizden yaklagik
2.6 My oOncesi) beri etkindir. Bu evre ayni zamanda Yenitektonik Dénem olarak da bilinir. Bu evrede,
daha 6nce olusmus olan horst-graben sistemi ve onun deformasyon gecirmis ilk dolgusu, gerek yeniden
etkin olmus eski faylarla ve gerekse bu evrede olusmus yeni faylarla yeniden ve daha kii¢tik bloklara
bélunmistir. Boylece, Anadolu plakaciginin bu kesimi, degisik buyiiklik, gidis ve egim miktarina sahip
cok sayidaki normal faylarla bicimlenen bir mozayik yapisi kazanmustir. Mozayik yapisint denetleyen
normal faylar boyunca birikmis toplam atim miktart yaklasik 1.2 km dir.

Calisma alaninda egemen olarak dort fay takimi ylzeyler. Bunlar K-G gidisli, D-B gidisli, KB-
gidisli ve KD-gidisli normal fay setleridir. Bu fay setleri birbirleriyle kesiserek normal fay sistemi ve
basamak tiirii yer bi¢imi olusturur ve yer yer iyi gelisip korunmus fay aynalar sergiler. Bu fay setleriyle,
inceleme alanindaki kabuk, degisik blytklik ve gidise sahip ¢ok sayida graben ve horsta bolinmistir.
Bu grabenlerden bazilar1 duraksamali gelisim tarihcesine sahip olup, birbirinden agili uyumsuzluk ile
ayrilmig iki graben dolgusu icerirken, digerleri Yenitektonik dénemde gelismis olup daha genc ve
deformasyon gecirmemis yalnizca giincel graben dolgusu igerir. Graben-horst sisteminin kenar
faylarinin ¢ogu sismik olarak da etkindir. Bu durum gerek yikict tarihsel depremlerle (6rnegin, Milattan
sonra gerceklesen 53 ve 1875 Dinar-Capali depremleri gibi) ve gerekse glincel depremletle de (Srnegin,
1 Ekim 1995 Dinar depremi gibi) kanitlanmistir.
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Tektonik Fiziksel Modelleme Laboratuvari ve Ilk Denemeler—
Sakarya Universitesi Projesi

M.D. Kéksal', C. Bayat’, M. ilhan’, M.C. Yek’ ve C.E. Icik’
'Sakarya Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Bilimii, 54187, Sakarya
? Sakarya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeofizik Miibendisligi Anabilim Daly, 54187, Sakarya
? Sakarya Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, 54187, Sakarya
mdkoksal@sakarya.edn.tr

Jeolojik ve tektonik stirecler, dogada milyonlarca yillik bir stireye yayidiklarindan, séz konusu
mekanizmalarin biitiin asamalarinin dogrudan fiziksel gbzlem ile belitli bir yasam stresi i¢inde izlenip,
kaydedilip ¢6ztimlenebilmesi ve doganin bu yolla tam olarak anlasilabilmesi mimkin degildir. Bu
nedenle tekrarlanabilir fiziksel analog modelleme teknikleri, bagka yontemler ile birlikte yaklagik ikiyiiz
yildir kullanilmaktadir. 2005 yilinda Universitemizde tamamen amatér bir ruhla baglatilan fiziksel
modelleme denemelerimiz (Sekil 1 A), 6nce bir marangoza yaptirilan el ile ¢evrilen basit ve kiigiik bir
kum kutusu dizenegi yardimuyla yurttilmekteydi. Kil, kum ve un kullanarak, kivrim, normal, ters ve
dogrultu atimlt faylar ile bazi kiitle hareketleri ve tiinel yiizey oturma denemeleri gerceklestirildi. Bir
hareketli duvar ile bir sabit duvar arasina yerlestirilen malzeme, olabildigince kontrollu sikistirma,
cekme ya da makaslama uygulanarak belitli hizlarda (6r. 1 mm/dak) bicim degistirmeye zotlandi. Bu
esnada belirli araliklarla (6r. her % 3 sikismada) malzemenin plan ve kesit fotograflari ¢ekildi ve bazi
grafik yazilimlar ile cizgisellik analizleri yapildi. Ancak malzeme tzerinde plan gbriintide her noktanin
(malzeme tzerine O6nceden fiziksel kareleme vb isaretler yapilarak) x-y-z deki yer degistirme
vektorlerinin saptanmast bu yontemle miimkiin degildi. Ayrica deney diizeneginin mekanik aksaminda
stk sik ariza, kasma, eksen sasmast, dagilma ve diger olumsuzluklarin meydana gelmesi yiiziinden SAU
destekli bir proje (yalnizca Lisans 6grencileri ile birlikte) hazirlayarak step servo motor kontrollu bir
makine tasarland: ve imal edildi (B). Araya koyulan malzemenin iki tarafindaki duvart istenen hizda
hareket ettirebilen aksam tzerinde (herbiri; hazirlik, deneme ve analiz dahil 2 hafta kadar stren) bes
deneme gerceklestirildi (C). Ozetle yalnizca bir denemeye ait 6rnek deney tasarimi parametrelerini
vermek gerekirse: malzeme Gzellikleri (yogunluk, tir, bilesimi, % strain Ozellikleri, dane 6zellikleri, su
icerigi, kivam limitleri (6zellikleri), dane bicimi (yuvarlak, kdseli vb), i¢ stirtinme, viskozite, kohezyon,
vb), kalinlik (z), en-boy (x-y), agt, ivme (mekanizmanin hizinin hizt), plaka hizi, mekanizma tird,
geometri, siireksizlik (pattern) tipi, atim, yerdegistirme, yenilme mekanizma tiirii ve sirasi, siireksizlik
tird (acik-kapali-dolgulu), boyutlart (x-y-z), yapist, purtzliligl, dalgaliligi, dolgu tirl, zaman, alan,
hacim, kuvvet, deformasyon hizi, fiziksel modellemede degerlendirilmesi gereken baslica
parametrelerdir. Ornek bir plan goriintiisiinde (D) iki hareketli duvar, % 4 su icerikli ince kumu 15
mm/saat hizla sikistirds, her % 5 lik sikismada plan ve kesit fotograflari alindi. Tek hareketli duvar kesit
goriintisiine 6rnek olarak E sekli verilebilir. Burada farkli (¢okel) tabakalar, renkli fuga vb ¢imentolarla
yapildt. Ancak her nekadar makina aksam1 A daki ile kiyaslanmayacak bicimde gelistirilmis ise de alinan
gorintiler tizerinden sayisal analiz yapilmasi yine de miimkiin degildi. Yalnizca gorsel (ya da bilgisayar
destekli tasarim yazilimlari aracilift ile ¢ok zahmetli bazi sayisal) cizgisellik analizleri gerceklestirilebildi.
Yabanci tedarikgiler ve amacimiza yonelik sayisal analiz ve sentezi gerceklestirebilecek ilgili teknolojiler
(cesitli laser-optik tarayici, optik kamera, sensor, gauge vb) bu stirecte gerek ziyaret gerekse toplanti,
konferans, web seminerleri, egitimler ve fuarlar diizeyinde yapilabilirlik acisindan titizlikle caligildi.
Hemen hemen tim sistem ve tekniklerin, kabul edilen SAU proje biitcesini ciddi sekilde asan fiyatlari
yuzinden kiralama yontemi distiniildi. Bu arada mekanik aksamda (B) denemeler sirasinda gbzlenen
bazi aksakliklar, proje dahilinde makinanin bir kere daha gelistirilmesi, buyttilmesi ve mekanizmanin
iyilestirilmesi yoniinde bir baska siirece girilmesini ve gerceklestirilmesini gerektirdi. Ustii actk ve iki
kesiti camlt 100x65 cm boyutlarindaki fiziksel modelleme makinesi su anda yurdumuzda bildigimiz tek
ornektir (F). Gelecekteki fiziksel modelleme arastirmalarimizi uygun bir bicimde ytriitebilmek i¢in bir
en azindan ayri bir mekana da ihtiya¢ oldugundan, Bélimiimiz biinyesinde bir Tektonik Modelleme
Laboratuvarinin lojistik altyapist da bu proje kapsaminda baslangic seviyesinde Fakiltemiz destegiyle
olusturuldu (G). Tektonik rejim-mekanizma-evrim aragtirmalarinin  dogadaki  prototiplerine
uygunlugunun belitlenmesi, gelecekteki temel is kalemlerimizden biri oldugu icin, atrazi, jeoloji,
topografya, tektonik, jeomorfoloji ve yapisal jeolojik unsurlarin, gerek uydu goriintilleri gerekse hava
fotograflar1 ve mutlaka cografi bilgi sistemleri temelinde arastirilmasi gerekeceginden, bu yondeki
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kuvvetli yazilim ve donanim ihtiyaglarinin bir kismt da yine SAU proje destegiyle karsilandi. SAU
projesinin tamamlanmasinin hemen ardindan ise, model malzemesi tizerindeki herhangi bir noktanin,
deneyin herhangi bir asamasinda x-y-z yerdegistirmesi, hiz vektérleri ve deformasyonunu stereoskopik
kameralarla saptayarak ve 6zel korelasyon algoritmalart kullanan sayisal gérintii analizi yazilimlari
araciligiyla analiz eden ileri teknoloji Griint (yurdumuzda heniiz bu amagla kullanilamayan ve yalnizca
uzay-ucak-makine amacl iki tane oldugu ve kullanildigt bilinen) bir sistemin, mekanik aksamla birlikte
calisarak Oncelikle Anadolu’nun 6nemli bir kesimini daha sonra ise diger 6nemli / 6ncelikli yapilatt ve
daha da ileride mihendislik jeolojisi, kaya mekanigi, zemin mekanigi, tinel muhendisligi, kitle
hareketleri gibi konu ve disiplinlerde fiziksel modelleme yapabilecek genis kapsamh ve gelistirilebilir bir
baska arastirma cercevesinde de kullanilmasi stireci baglatildi. Fiziksel modelleme yaninda sayisal-
matematiksel modellemeler ile karsilastirma yapilabilmesi amaciyla altyapi ve bilgi birikimi olusturmast
da degerlendirilmekte olup Lisans ve Yiksek Lisans 6grencilerimizin temel ve ileri diizeyde konuya
hakim olmalari, gelecekteki calismalarimizin tlkemizin konuya ilgi duyan kurumlarn ile ortak
arastirmalarla daha da glglenmesi ve ulusal-uluslarasi kalitede Urtnler verilmesi hedeflenmektedir.

Sekil 1. 2005-2009 arast fiziksel modelleme denemelerimizden kesitler (agiklama metinde).
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Tuzgélii Fay Zonw’nun Neotektonik Dénem Ozellikleri ve
Paleosismolojisi: Proje Tanitimi1

A. Kiirger', E. Gokten?, Y. Ciftci’, Y.K. Kadioglu® ve S. Kadioglu*
"Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigh, Jeoloji Etiitleri Dairesi, 06520, Balgat, Ankara
? Ankara Universitesi, Miihendislik Fafkiiltesi, Jeoloi Miibendisligi Boliimii, 06100, Tandogan, Ankara
’Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigh, Maden Etiit ve Arama Dairesi, 06520, Balgat, Ankara
* Ankara Universitesi, Miihendislif Fakiiltesi, Jeofizik Miibendisligi Boliimii, 06100, Tandogan, Ankara
akinkurcer@mnita.gov.ir

Tuzgoli Fay Zonu (TFZ), Orta Anadolu’nun en 6nemli kita ici aktif fay zonlarindan birisidir.
Hem morfotektonik 6zellikler hem de giincel depremler, bu zonun hala aktif oldugunu gostermektedir.
TFZ, Tuzgoli kuzeyi ile Bor (Nigde) arasinda yaklastk 200-220 km uzunlugunda, 5-25 km genisliginde
uzanan KB-GD gidisli bir kita ici kirtk zonudur. Bu zon, 5 ila 80 km uzunlugunda, birbirine kosut-yari
kosut fay segmentlerinden olusur.

TFZ, hem petrol birikimi icin kapan olusturma potansiyeli hem de havzada olusan karasal
fasiyeslerin olusumlar Gizerine etkisi nedeniyle dikkate deger bulunmus ve 1960 I yillardan itibaren pek
cok arastirict tarafindan calistlmaya baslanmistir. Daha sonraki dénemde TFZ nun belitli kesimleri i¢in
bazt neotektonik c¢aligmalar da yapilmistir. Bununla birlikte, bu zonun tamaminin ele alindig
neotektonik amaclt bir ¢alisma hentz yiritilmemistir. Diger taraftan, Orta Anadolu ile ilgili yapilan
calismalarin hemen hemen tamaminda, TFZ aktif bir yap: olarak kabul edilmesine karsin, TFZ nun
paleosismolojik 6zelliklerine yonelik herhangi bir ¢alisma da hentiz yapilmamustr.

Tim bu 6zellikleri nedeniyle, TFZ nun Neotektonik dénem o6zellikleri ve paleosismolojisini
konu alan bir MTA projesi 2010 yilindan itibaren ytiriitilmeye baglanacaktr.

Gergeklestirilecek olan projede, TFZ nun neotektonik o&zelliklerinin ortaya konmasi ve
paleosismolojik gecmisinin aydinlatiimast amaglanmaktadir. Otuz ay olarak planlanmis olan proje 6n

calismalar, saha calismalari ve biiro calismalarini kapsamaktadir.

1- On ¢alismalar;

Literatiir tarama ve deprem katalog calismast,
e Hava fotografi calismasi,
e Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ¢alismalari,
e  On arazi calismalari,

2- Saha calismalars;

®  Yapisal Jeoloji, Kuvaterner Jeolojisi ve Jeomorfoloji ¢alismalari,

Kritik alanlarda detaylt jeolojik haritalama,
e Kuvaterner volkanitlerin petrografik tanimlamasi, jeokimyasal analizleri ve Ar-Ar yontemi ile
tarihlendirilmesi,

Jeofizik calismalar (Elektrik Rezistivite (Disey Elektrik Sondaj ve Audio Magneto Telliirik),
Yiksek ¢oztintirliikli s1g sismik yansima ve Yer Radart (GPR) ¢alismalarr),

e Mikrotopogratfya calismalari,
e Arastirma hendegi calismalari,
e Paleosismolojik hendek (trench) calismalari,

3- Biro calismalart;
e Jeofizik calismalarin jeolojik calismalarla bitinlestirilmesi,
e Paleosismolojik sonuclarin degerlendirilmesi ve yorumu,
e Raporlama.

Proje calismalarina, MTA Genel Mudirligla Jeoloji Etttleri Dairesi, Jeofizik Etttleri Dairesi,
Maden Etiit ve Arama Dairesi; Ankara Universitesi Jeoloji ve Jeofizik Mithendisligi béliimleri teknik
personel ve ekipman destegi ile katkida bulunacaklardir.
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On calismalar kapsamindaki, Uzaktan algilama, CBS ve hava fotografi calismalart igin Jeoloji
Etttleri Dairesi’nin mevcut olanaklart kullanilacaktir. Calisma alaninin gesitli olgeklerdeki (1/25 000 ve
1/100 000) jeoloji hatitalari, MTA Jeoloji Etutleri Dairesi’nden temin edilecektit.

TFZ, Aksaray ile Bor arasindaki kesiminde Kuvaterner yaslh Hasandag volkanitlerini
kesmektedir. Bu alanda fay tarafindan kesilen ve Otelenen Kuvaterner volkanitleri ayrintili olarak
haritalanacak ve yanal yer degistirme miktarlart Glciilecektir. Kritik noktalardan derlenecek volkanik
kayac 6rneklerinin mineralojik-petrografik ve jeokimyasal analizleri yapildiktan sonra Ar-Ar yontemi ile
olusum vyaslar1 belirlenecektir. Elde edilecek olan yanal yer degistirme ve radyometrik yas bulgular
kullanilarak TFZ nun Kuvaterner ddnemindeki yillik kayma hizinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Jeokimyasal analizler Ankara Universitesi Jeoloji Mithendisligi béliimii jeokimya laboratuvarinda
yapilacaktir. Ar-Ar yontemi ise Cin’deki “Institute of Geology and Geophysics Chinese Academy of
Science (Pekin)” Laboratuvarinda uygulanacaktir.

TFZ nun tgiinct boyuttaki geometrik Ozelliklerinin s1g derinlikler i¢in (500-1000 m) ortaya
konmast amactyla Elektrik rezistivite (DES ve AMT) ve yiksek ¢ozuntrlikli sig sismik yansima
calismalart planlanmis olup bu calismalar MTA Jeofizik Etitleri Dairesi tarafindan yuritilecektir.
Paleosismolojik hendek ¢alismalarinin yer se¢iminde daha yiiksek verim elde edilebilmesi amaciyla GPR
caligmalart planlanmis olup bu calismalar Ankara Universitesi Jeofizik Mithendisligi béliimii tarafindan
yurttilecektit. TFZ nun Kuvaterner-Holosen aktivitesine 1stk tutabilecek morfolojik degisimleri
belirleyebilmek amaciyla mikrotopografya calismalari yuritilecek olup bu calismada MTA Jeoloji
Etitleri Dairesi'nin Total Station cihazi kullanilacaktir. Mikrotopografya calismalart ayni zamanda
planlanan tim paleosismolojik hendek alanlarinda kazi 6ncesi ve kazt sonrasinda da uygulanacaktr.
Paleosismolojik hendek calismalarinda, hendeklerden derlenecek numunelerin #C  yontemiyle
yaslandirilmalart ABD ndeki “BETA Analitik Inc. (Miami)” Laboratuvatinda yapilacaktr.

TFZ nun tim uzanimi boyunca neotektonik 6zeliklerinin ortaya konmast, TFZ ile ilgili yapilmis
olan aktif tektonik calismalart butinlestirici bir rol oynayacaktir. Bu fay zonunun paleosismolojik
gecmisinin aydinlatimast ise bélgenin deprem riskinin anlasilmasina olanak saglayacaktr. TFZ nun etki
alani icerisinde basta Ankara olmak tizere 6nemli yerlesim birimleri (Sereflikochisar, Aksaray, Bor,
Nigde, Nevsehir vb.) ve 6nemli mithendislik yapilart (Hirfanli baraji vb.) bulundugu icin deprem
riskinin ortaya ¢ikarilmasi tlke ekonomisi acisindan Onem arz etmektedir. Ayrica paleosismik
calismalardan elde edilecek sonuglarin, bélgede gelecekte insa edilecek olan her tiirli mithendislik yapisi
(Dogalgaz depo alani, petrol-dogalgaz boyu hattt vb.) icin veri saglayabilecegi de unutulmamalidir.
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ELER® Yazilimiyla Yakin Gegmiste Tiirkiye’de Meydana Gelen
Depremlerin Tahmini Yer Sarsintis1 Haritalarinin Olugturulmasi

M.F. Ocal', D. Kalafat', M.B. Demirciogluz, M. Erdik?, U. Hancilar’, Y. Kamer?,

K. Sesetyan’, C. Tiiziin?, C. Yenidogan® ve A.C. Ziilfikar’
'Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii (KRDAE), Cengelkdy, Istanbul
’ELER® Grubu
feyza.ocal@bonn.edn.tr

Bu ¢alismada, Turkiye’de 2005-2009 yillar1 arasinda meydana gelen, biytkligi (M=5) bes ve
daha buytk olan, depremlere ait yersarsintt haritalar1 ELER® (Earthquake Loss Estimation Routine)
yazilimi1 kullanilarak olusturulmustur. Yersarsintt haritalarinin hazirlanmasinda; biyiiklik, lokasyon, fay
mekanizma ¢6zimi ve lokal zemin kosullart parametreleri kullanidmaktadir. Bu programda
yersarsintisinin tahmini siddet dagilimi ve/veya tahmini en yiksek ivme dagilimindan yararlaniarak,
bina envanteri ve niifus bilgisine baglt olarak tahmini hasar ve kayiplar hesaplanabilmektedir. Uretilecek
olan haritalarin KRDAE web ortamina aktarilmast ve paylasima acilmast planlanmaktadir.

ELER® yazilimi, Bogazigi Universitesi, KRDAE, Deprem Miihendisligi Ana Bilim Dali
tarafindan Avrupa Birligi 6. Cerceve Programi NERIES Projesi kapsaminda gelistirilmistir. Yazilim,
dort modiilden olusmaktadir. Avrupa-Akdeniz bolgesinde meydana gelen bir deprem sonrasinda
yersarsintist ve hasar dagilim haritalart ile kayiplarin hizli bir sekilde hesaplanmasinda bu yazilim
kullanilacaktir.
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Dogu Anadolu Depremlerinin Sismotektonik A¢idan Degerlendirilmesi
G. Orgiilii

Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Bolimii, Ayazaga 34469, Lstanbul
orguln@itu.edu.tr

Dogu Anadolu projesi kapsaminda kurulan 29 adet genis bantl istasyonlardan elde edilen
sismolojik veriletle, orta bityiiklitkte depremlerin kaynak parametreleri ¢alisildi. Bu calisma kapsaminda,
134 deprem icin kaynak mekanizmast ¢6zimi elde edildi. Bu ¢6ziimlerden 34 G ters ¢6zim yontemi
ile, geri kalan 100 deprem icin ise klasik bir yontem olan ilk hareketlerden odak mekanizma ¢6ziimleri
elde edilmistir. Calismada kullanillan depremlerin ¢ogu lokal faylarla uyum icinde olan yanal atiml
mekanizmalara sahiptir. Bolgede ters faylanmalar olduk¢a nadir olarak gériilmekte, bu faylanmalarin
gorildigi alanlar Dogu Anadolu platosu ve Katliova ekleminin glineybatist gibi sinirlt alanlara tekabiil
etmektedir. Karliova’nin dogusunda ve batisinda deformasyon biciminin farklt oldugu, bu c¢alismadan
elde edilen sonuglarla ortaya konulmaktadir. Bu farklilik, doguda i¢c deformasyonla, batida ise Anadolu
levhasinin ¢ok kiiciik bir deformasyonla veya deformasyona ugramadan batiya kagisi ile kendini
gostermektedir. Elde edilen diger bir 6nemli sonug ise, Dogu Anadolu’da sikismanin biyiik bir
bélimiinin dogrultu atimli faylarla karsilanmasidir. Bu sonug, Arap levhasinin kuzeye dogru
letlemesinin a¢ilma tektonigi ile karsilandigini goéstermektedir. Kitasal carpismanin erken evreleri
boyunca birincil faylanma olarak karsimiza ¢ikan ters faylanma gibi stkisma unsurlart bélgede hala aktif
olmakla birlikte, 6nceligini kaybetmistir.
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Kiitahya ve Cevresinin Neotektonik Ozellikleri

M. Ozburan ve O.F. Giirer
Kocaeli Universitesi, Miibendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Bol. Umnttepe Y erleskesi, 41380 Kocaeli
ozburan@yahoo.com

Kiitahya ve gevresi paleotektonik ve neotektonik olaylarin iyi gézlendigi bir alandir. Izmir-
Ankara Okyanusu’nun kapanmasint izleyen yaklasik K-G yonli sikismali-transpresif tektonik rejim,
paleotektonik dénemi kontrol eder. Bolgede, paleotektonik dénemde, Permiyen-Ust Kretase yash bir
temel Uzerinde, dogrultular yaklasik K-G olan oblik normal fay kontrollii havzalar gelismistir. Bunlar,
KD-GB dogrultulu Seyitémer ve Sabuncupinar Grabenleri’dir. Bu grabenler Alt Miyosen-Pliyosen yagh
fluviyal/g6lsel ¢okel ve volkanitlerle doldurulmustur. Bu  sikigmali-transpresif rejim, araliklatla
Kuvaterner’e kadar devam etmistir. Ge¢ (?) Pliyosen’de gelisen son sikisma fazi ile temel kayalari,
Neojen yaslt birimler tizerine itilmistir. Bu stkismanin yansimalart Neojen yasl birimlerde gézlenen ters
faylar, kapalt kivrimlar ve bindirmelerdir.

Sikigsmali yapilarla temsil edilen paleotektonik rejimden, gerilmeli yapilarin gelistigi neotektonik
déneme gecis Geg Pliyosen-Kuvaterner (?) arasidir. K-G gerilmenin egemen oldugu bu dénemle
birlikte bolgede yaklastk D-B dogrultulu Kitahya Grabeni olusmustur. Asimetrik bir yapist olan
Kitahya Grabeni 6zellikle gliney kenatindaki Kiitahya Fay Zonu ile denetlenir. Grabenin dolgusu,
akarsu ve aliiviyal yelpaze ¢Okelleridir. Fay zonu boyunca gbzlenen, sicak-soguk su kaynaklarinin varligi,
tcgen ylzeyler, asili vadiler, fay 6nt tortullarindan ve yelpazelerden olusan genc c¢okeller ile
mikrodeprem aktivitesi bu fay zonunun ¢ok geng ve aktif oldugunu belgeler.
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Dinamik (Deprem) Yamag Stabilite Analizi: Giirpinar (Istanbul) Ornegi

F. Ozgep', E. Erol’, F. Saragoglu’ ve M. Haliloglu*
'Istanbul Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi Boliimii, Istanbul
*Granit Jeofizik, Catalea, Istanbul
’SRC Geoteknik ve Deprem Miihendisligi, Istanbul
*Jeoson Yeralt: Arastirma ve Insaat Merkezi, Lstanbul.
ferozeep@istanbul.edn.tr

Depremler ve yamag yenilmeleri en 6nemli zemin problemlerinden biridir. Bu ¢alismada dinamik
yamag stabilite analizi, Istanbul Giirpinar’da bir sahada uygulanmistir. Bu amagla sahada derinlikleri
maksimum 50.0 m’ye kadar degisen derinliklerde alt1 (6) adet sondaj yapilmustir. Bu sondajlarda, arazi
deneyi kategorisinde SPT deneyleri yapilmis ve zemin 6zellikleri tanimlanmustir. Ayrica, jeofizik
calismalardan sismik kirdma Sl¢timleri ve sismik ¢ok kanallt yiizey dalgast analiz (MASW) yontemleri
yapilmustir. Arazi deneyleri (jeofizik ve SPT) ile ortamin mukavemet karakteristikleti ve zemin sinifi
ortaya konulmus ve projelendirmeye baz olusturacak veriler elde edilmistir. Ayrica, temel zeminini
karakterize edecegi dustintlen ortamdan sondaj yolu ile alinan zemin numunesi Uzerinde; laboratuarda
zeminin mukavemet ve siniflama karakteristiklerini agiga c¢tkarmak amactyla siniflama ve mukavemet
deneylerinden su igerigi, dogal birim hacim agirlik, Atterberg limitleri, serbest basing deneyi, direkt
kesme deneyleri yapilmistir. Calisma alaninda yapilan sondajlar, jeofizik ve geoteknik laboratuar ve arazi
deneyleri ile yamag stabilite problemi olusturabilecek ortamin geometrik ve mukavemet karakteristikleri
aciga cikarilmistir. Bolge ile ilgili yamag stabilite analizi i¢in ortamin geometrik ve mukavemet
karakteristiklerinden stabilite problemi yaratabilecek ti¢ model diisinilmistir. Dinamik durum icin
yamaci tetikleyecek ivmenin kestiriminde, deterministik ve probabilistik deprem tehlike analizi yapilmis
ve proje ivmesi kestirilmistir. Yapilan yamag stabilite analizinde statik kosullar i¢in problem olusmazken
dinamik durumlarda deprem ivmesine bagli olusabilecek olast stabilite problemlerinin gidetilmesi icin
geoteknik proje dnerilmisgtir.
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Yalova Kenti’ndeki Deprem Hasar1 Uzerine Geoteknik
ve Sismolojik Digiinceler

F. Ozgep', S. Karabulut', O. Ozel', C. Cicen', D. Kepekgi’, T. Ozgep' ve H. Zarif
'Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Biliimii, 34320 Istanbul
ZBogagz'ﬁ' Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem I leme Merkez, Istanbul
Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miibendisligi Biliimii, 34320 Lstanbul
ferozeep@istanbul.edn.tr

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kuzey kolunun etkisi alttnda bir bélgede yer alan Yalova kenti,
tektonik olarak aktif bir konumdadir. Ulkemizde 1999 yilinda olusan (7.4 ve 7.2. biiyiikliigiindeki)
depremler Yalova kentinde biiyitk ytkimlara ve hasatlara neden olmustut. Bu calismada, binalar ve diger
mihendislik yapilari i¢in agir hasarlarin nedenlerinden ikisi olarak sivilasma-tetikledigi zemin oturmalart
ve zemin etkisi (rezonans ve biiyitmeler) tizerine odaklanilmistir. Calisma alani icin deterministik ve
probabilistik deprem tehlike analizi bolgenin ¢ok yitksek bir sismik etkinlik icerisinde oldugunu
gostermektedir. Tasarim depremi parametrelerini kullanarak, devirsel kayma gerilmesi yaklasimi Yalova
bélgesindeki 200 tizerindeki sondaj ve bu sondajlardan alinan numuneler tizerinde yapilan test sonuglar
verileri ile bolgenin zeminleri icin sivilagma analizi yapdmistir.  Analiz sonucu elde edilen sivilasma
guvenlik katsayilart (GK) bu yaklasimla kestirilmis, giivenlik katsayist ve diger stvilasma analiz
parametreleri kullanilarak sivilasma potansiyeli indeksi (PL) ve sivilasmaya baglt oturmalar kestirilmisgtir.
Calismanin ikinci asamasinda Yalova kentinde zemin etkisi, reel deprem ve mikrotremor verileri
kullanilarak arasturdmistir. Bolgedeki zeminlerin hakim periyotlart ve biylitmeleri 37 noktada
mikrotemor 6l¢limleri ve 8 ivme kayit istasyonu kuvvetli yer hareketi verileri kullanilarak belirlenmisgtir.
Biitin sonuglar (stvilasma ve zemin etkisi) 1999 Gélciik depremi hasar daglimi verileri ile bitinlesik
bi¢imde degerlendirilmistir.
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Fethiye-Burdur Fay1 Boyunca Cameli Havzasindaki Geg¢ Senozoyik
Yagh Gerilme Durumlari, GB Tiirkiye
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Bu ¢alisma, Fethiye-Burdur Fay sisteminin GB ya olan uzaniminda yeralan Neojen yaslt Cameli
havzasinda gliniimiizde etkin olan gerilme durumlarinin ortaya ¢ikarilmasint amaclamustir. Sahada elde
edilen fay-atim vektdrlerinin ters ¢6ztimleri sonucunda bolgede farkls iki acilma dogrultusunda ve etkin
normal faylanma rejimi belirlenmistir. Bu acgilma rejimleri, en kiigiik asal gerilme ekseninin (o3) yatay
dizlemde oldugu, KB-GD (K129°119°) ve KD-GB (K50°+16°) dogrultuludur. Bununla bitlikte, sig
odaklt depremlerin odak mekanizmast ¢ézimleri, asil olarak KKD-GGB (K184°D) dogrultulu ve en
kiictik asal gerilme ekseninin yatay diizlemde oldugu (o3) bir acilma rejimini vermektedir. Bu sonuglar,
Giineybatt Anadolu’nun jeodinamik aktérlerinden Anadolu’nun, Ege (Helen) ve Kibris yaylart boyunca
Afrika levhastyla olan karmasik yitim stirecleriyle iliskilidir. KB-GD dogrultulu a¢ilma rejiminin Kibris
yayl boyunca Afrika levhasinin Anadolu’yu kendine ¢ekmesi, KD-GB dogrultulu agilma rejiminin ise,
Anadolu’nun bati-gliney batiya olan kagist ve rotasyonuyla birlikte Ege (Helen) yayt boyunca Afrika
levhasi tarafindan cekilmesinden kaynaklanmis olabilir.
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Manisa Fay Zonu’nun Tektonik Jeomorfolojisi; Spil Dag1 (Manisa)
Yiikselimini Belgeleyen Jeolojik Veriler, Motfometrik Indisler ve
Jeomorfolojik Gostergeler

C. Ozkaymak ve H. Sézbilir
Dokuz Eyliil Universitesi, Miih. Fak., Jeolgji Miib. Biliimii, Tinaztepe Yerleskesi 35160 Buca-Izmir
caglar.ozkaymak@den.edn.tr

Bu ¢alismada Manisa Fay Zonu’nun taban (Spil Dag1) ve tavan (Manisa Havzasit) bloklarindaki
litolojik degisim ve tektonik hareketler ile sekillenen jeomorfolojik 6zellikler belirlenmeye calisilmugtir.
Bu amagla 1/25 000 oleekli topografik haritalar tizerinde gerekli sayisal 6l¢im ve degerlendirmeler
yapilarak elde edilen morfometrik indisler (Hipsometrik integral, Drenaj havzast asimetrisi, Dere boy-
gradyan indeksi, Dag cephesi egrilik orani, Vadi tabant genisligi-vadi yitksekligi orant) ve jeomorfolojik
gostergeler (eksenel nehir, altivyal yelpazeler, Gitlialt yapilari, drenaj havzalar, dag 6nii ¢izgiselligi) ile
arazi verileri karsilastirilmistir.

Manisa Fay Zonu taban blogunda Geg¢ Kretase-Paleosen yaslt Bornova Filis Zonu kayalar ve
Neojen yaslt volkano-sedimanter kayalar yer alir. Taban blogunu olusturan ve 1500 metre yikseklige
sahip Spil Dagrnin zirvesinde Neojen yash birimlerin golsel karbonatlart yer alir. Spil yiikseltisi
Uzerinde, batt tarafta yaklastk kuzeye dogru egimli dairesel ve dogu tarafta DKD ya dogru egimli
elongate tip geometrilere sahip drenaj havzalari bulunmaktadir. Bu havzalar paralel, dikdértgen ve
dendritik sekilli drenaj modelleri sunarlar. Burada akan dereler, yataklarini kazarak akmakta ve eski
taskin ovasi ¢Okelleri nehir taracalart olarak vadilerin iki kenarinda asilt olarak gézlenmektedir. Taban
blokta yiikseltilerek asili kalan bu drenaj havzalar tizerinde fayin eski dogrultu atimli hareketine ait izler
tespit edilmistir.

Manisa Fay Zonu’nun tavan blogunda ise Manisa Havzast’'na ait Pleyistosen-Holosen yasl
karasal ¢Okeller bulunmaktadir. Bu ¢okeller dag 6nii tortullasmasint yansitan lateral aliivyal yelpazeler ve
eksenel nehir (Gediz nehti) tortullarindan olusmaktadir. Topografik olarak belirgin bir yap: sunan fay
zonu boyunca, drenaj havzalarinin sonlandigi fay diizlemleri 6niinde baslayan birbirine paralel altivyal
yelpazeler kuzeye dogru 6 kilometreye varan uzunluklarda gézlenebilmekteler. Uydu fotograflarindan
ve topografik haritalardan elde edilen verilere gbre, Gediz nehri, evrimi boyunca, giineye (Manisa Fay
Zonu’na dogru) go¢ etmistir.

Elde edilen jeolojik ve jeomorfolojik verilere gére, Spil Dagy ilk yiikselimini gélsel karbonatlarin
¢okeliminden sonra KD-GB ve KB-GD uzanimli faylarin denetiminde gerceklestirmis; Kuvaterner-
Giincel ytlikselimi ise Manisa Fay Zonu kontroliinde gelismistir. Sonug olarak Manisa Fay Zonu taban
ve tavan bloklarindaki jeomorfolojik gostergeler ve morfotektonik indisler, Spil Dagr’nin iki evrede
yukseldigini ve giincel morfolojinin MFZ tarafindan kontrol edildigini gostermektedir. Bu c¢alisma
DEU-BAP-2006.KB.FEN.008 no lu proje kapsaminda desteklenmektedir.
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[zmir Metropolii ile Aliaga ve Menemen Ilgelerinde Giivenli Yap1
Tasarimi Igin Zeminin Sismik Davraniglarinin Modellenmesi Projesi
Kapsaminda Menemen Bolgesine Ait Mikrotremér Caligmalar:
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Deprem strasinda meydana gelebilecek zararlart en aza indirgemek icin deprem Oncesinde
zeminin davranis Ozelliklerini ve yer-yapr etkilesimini belirlemek ¢ok énemlidir. Bilindigi gibi kuvvetli
yer hareketi sirasinda jeolojik kosullarin sismik dalgalarin yayihimint etkilemektedir. Deprem dalgalart
sert zeminlere oranla daha yumusak zeminlerde biyiik 6lgiide buyimekte ve hasar oranini énemli
derecede etkilemektedir. Buna bagli olarak deprem sirasinda aliivyon kesimlerde hasar oranlar
artmaktadir.

Mithendislik sismolojisi ¢alismalarinda kullanilan mikrotremdr yontemi 6zellikle yerin egemen
titresim periyodunun bulunmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Mikrotremér yonteminin kullanimi, hem
arazi ¢alismalarinda kolaylik saglamast hem de glivenilir sonug vermesi yoniinden son yillarda olduk¢a
yayginlagmustir.

Buradan hareketle Izmir metropolii ile Aliaga ve Menemen ilgelerinde giivenli yapt tasarimi igin
TUBITAK 106G159 nolu projesi kapsaminda diger yéntemlerin yani sira mikrotremér ¢alismalart da
yapilmaktadir. Bu calismada, Izmir Biiyiiksehir Belediye sinirlart igine alinan ve énemli birer sanayi
bélgesi olan Aliaga ve Menemen ilgeleri ile Izmir Metropol Alani'ni kapsayan Kuvaterner ve Neojen
yash gen¢ sedimanlarin bulundugu alanin baskin egemen titresim periyodunun belirlenmesi amaglardan
bir tanesidir.

Bu calismada yerin egemen titresim periyodunun ve spektral oran degerinin saptanmasina
yonelik olarak Tzmir Metropol Alani ile Aliaga ve Menemen Ilgeleri’nde baslangicta ortalama 1 km
aralikli yaklasik 850 nokta planlanmis olup % 80 in de Sl¢iimler tamamlanmistir. On degerlendirme
sonuglarindan sonra riskli goriilen alanlarda Slciimler 250 m araliklarla daha siklastirilacaktir.

Menemen bélgesine ait Slgiim sonuglarina gére baskin egemen titresim periyodu Menemen
ovasinda aliivyonda ortalama 0.8 sn (yer yer bu deger 1.5 sn kadar ¢ikmakta) iken ova kenarlarina dogru
yaklastik¢a 0.3 sn lere kadar dismektedir. Bu deger bolgede yer alan volkaniklerde ortalama 0.1 sn
civarinda yer almaktadir.
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TURDEP Projesi Cergevesinde 2006-2009 Yillart Arasinda Marmara
Bolgesi’nde Kaydedilen Depremlerin Fay Diizlemi C6ziimlerinin
Incelenmesi
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Bu calisgmada, Tiurkiye’nin Deprem Riski Yiiksek Jeo-Stratejik "ancak tektonik rejimleri farkh"
Bolgelerinde Deprem Davranisinin Cok Disiplinli Yaklagimlarla Aragtirilmasi (TfJRDEP) Projesi
kapsaminda, Marmara Bolgesi’'ne kurulan 32 adet genis-band 3D sismoloji istasyonlariyla kaydedilen
depremlerin lokasyonlart belirlenmis ve bu depremler arasindan Md = 3.5 olanlarin fay diizlemi
¢c6ziimleri incelenmistir.

P-dalgast polaritesi yardimi ile fay diizlemi ¢6zimi incelenen depremlerde, ¢ézimiin sagliklt
olabilmesi i¢in istasyon sayistnin ¢ok, istasyonlar arast azimutal boglugun minumum olmasi 6nemli
kosullardir. TURDEP kapsaminda Marmara Bolgesi'ne kurulan istasyonlar ile Md > 3.5 olan
depremlerin fay diizlemi ¢Oziimleri Onceki yillara oranla daha yiksek glvenirlik orant ile
¢Ozilebilmektedit.

Istasyon aginin disinda kalan depremlerde P-dalgast polaritelerinin yetersiz olmast nedeniyle
saglikli fay dizlemi ¢6zimi bulunamamasi durumunda, 3 bilesenli 3 veya 4 istasyon kullanilarak
gtvenilir ¢6ztimler Lokal Moment Tensér Cozim (LMTC) yontemi ile saglanabilmektedir. Buyuklugi
Md = 4.0 olan depremlere kiyasla daha kictk depremlerin ¢6ziimdeki hata degeri artmakla bitlikte P-
dalgasi polarite yontemi ile bulunanlara kiyasla daha saglikli ¢6ztimler elde edilebilmektedir.

Bu calisgmada buyikligi Md 2 3.5 olan 45 depremin fay diizlemi ¢6ztimleri, 6ncelikle P-dalgast
polariteleri SEISAN paketinde kullandan FOCMEC algoritmast yardimiyla ¢6zilmistir. Ayni
zamanda, bu depremlerin bir bolimintn en iyi iki-kutup cifti ¢ézimleri LMTC ile incelenmistir.
LMTC leri saptamak amact ile MATLAB programt altinda calisan ISOLA algoritmast kullanilmugtir.
Algoritma coklu nokta kaynak temsiline dayanarak ardisik dekonvoliisyon yontemini ve tam dalga
yaklasimindan hareketle ayrik dalga sayist yontemini kullanmaktadir. Her iki yontemle elde edilen
¢6zimlerin Marmara Bolgesi’ndeki glincel tektonik unsurlarla iliskileri irdelenmistir.
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Izmir Giineyindeki Aktif Faylarin Mikrogravite ve GPS Yoéntemleriyle
Arastirilmasi Projesi
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Izmir ve gevresinde metropolii tehdit eden bircok fay bulunmaktadir. Bunlarin biyiik bir
boliimii Izmir’in giineyinde bulunmaktadir ve kinematik yapilart tantmlanmamis oldugundan metropol
acisindan risk unsuru tasimaktadir. Bu amacla, ilk dénemi (Mart 2009) baslayan TUBITAK 108Y285
nolu proje kapsaminda, Izmirin giineyine odaklanilarak, metropolii etkileyen faylarin hareketleri
incelenecektir.

Calisma alaninin kinematik yapinin mekanizmasini aydinlatmak amaciyla, bélgenin es zamanlt
GPS, mikrogravite agi ile izlenmesi ve kritik kisimlarda mikrogravite profillerinde Sl¢timlerin alinmasi
planlanmistir. Bu asamada, gravite ve GPS verilerinin bitlikte degerlendirilmesi ile bolgeye ait yiizey
hareketlerini ve yiizeyalti kiitle degisimlerini ortaya ¢itkarmaya yonelik 6nemli bulgular elde edilecektir.
Calisma kapsaminda, projenin ilk déneminde bélgenin aktif tektonigi gbz 6éntine alinarak, 21 istasyonun
lokasyon galismalari yapilmistir. Daha sonra, TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi’nin verdikleri
destek ile, bu istasyonlarda, GPS ve mikrogravite ag Sl¢limleri gerceklestirilmistir.

Projenin ikinci déneminden baslayarak (Kasim, 2009) mikrogravite profil Slciimleri yapilacaktir.
Mikrogravite yontemi dogrudan yiizey altindaki yogunluk dagiimindan ve o6zellikle de ¢evredeki
yogunluga oranla kiitle kayb:i yaratan bosluklarin varligindan etkilenmektedir. Bu da faylarin
saptanmasinda buyiik kolaylik saglamaktadir.

Ug yillik periyot sonucunda toplanacak verilerin degerlendirilmesi ile inceleme alanindaki ii¢
yonlii deformasyon dagihimlart belirlenecektir ve bu calisma ile Izmir’in giineyindeki kinematik modeller
tanimlanacaktir. Elde edilen veriler, jeolojik bilgiler, bélgede yapilmis ve yapilmakta olan ¢aligmalar ile
birlikte yorumlanarak modellenecektir. Bu sonuglar da daha saglikli sehir planlama ¢alismalarina sosyal
ve ekonomik anlamda katki saglayacaktir.
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Hidden Earthquakes in the Golciik-Kavakly,
Yenice-Gonen and Troy Faults,
Palaeoseismological and Archaeoseismological Approach
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This is a review paper concerning the results of the above mentioned Turkish-Greek teems
cooperation of the last 10 years and on the methodology of Earthquake Geology.

The first example of archacoseismological investigation comes from Northern Greece close to
Edirne, where a well preserved seismic fault under a tomb of a post Roman age studied. From the
palacoseismological research, it is estimated that the earthquake that formed this fault is associated
with a strong ~M7.0 event. The only known strong historical earthquake of this low seismicity region
is the 1752 Edirne event.

In the epicentral area of 1999 Izmit (Kocaeli) strong earthquake the seismic ruptures (N80°-
100°) did not follow any known or mapped fault traces, but the morphology and tectonostratigraphic
evidence from trenches show typical and recognizable earthquake-related pre-existing features, such as
elongated valleys, shutter ridges, slopes, scarplets, stream and palacosoil offset. In the Golctk
peninsula a characteristic extensional NW-SE trending oblige normal fault segment emerged on
surface with a 2 m maximum vertical displacement and 0.30 m right-lateral component. Two trenches
were excavated at Deniz Evler. The 1999 displacement is 1.50 m, while the penultimate event had
displaced the same sediments 0.70 m and a previous event 0.20 m. Displacement is not characteristic,
as the fault associated soft recent deltaic deposits and the fault itself are not typical co-seismic, but
rather a secondary accommodation structure in geometrical consistency with the right-lateral main
displacement zone. The same fault segment seems to have been activated and produced surface
ruptures during recent historical events such as the earthquakes of 1509, 989 and 554 AD, plus two
prehistoric events. Palaeseismological results clearly give evidence for repeat reactivation of the same
fault during historical seismic events.

The Yenice-Gonen Fault (YGF) is one of the most important active tectonic structures in the
Biga peninsula, which is considered to be a part of the southern branch of the North Anatolian Fault
Zone (NAFZ). On March 18, 1953, a destructive earthquake (Mw=7.2) occurred on the YGF. In this
study, structural and palacoseismological features have been investigated. Three trenches were
excavated. According to the palacoseismic interpretation and the results of 14C AMS dating, Seyvan
trench shows that an earthquake of palacoseismic age ca. 620 AD ruptured a different strand of the
1953 fault, producing rather significant surface rupture displacement, while thetre are indications that at
least two older events occurred during the past millennia. The trenches near Muratlar village revealed
extensive liquefaction not only during the 1953 event, but also during a previous earthquake, dated at
1440 AD. Based on the trenching results, we estimate a recurrence interval of 660£160 years for large
morphogenic earthquakes. Taking into account the palacoseismologically determined earthquake
recurrence interval and maximum displacement, slip-rate of the YGF has been calculated to be 6.3
mm/a, which is consistent with present-day velocities determined by GPS measurements. This

48 SOZLU SUNUM



ATAG 13 - Aktif Tektonik Aragtirma Grubu 13. Caligtayi, 08-11 Ekim 2009
anakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, eoloji Miithendisligi Bsliimi
g1

palacoseismological study contributes to model the behavior of large seismogenic faults in the Biga
Peninsula.

The Troy fault is an E-W oriented normal-oblique slip fault located at the eastern part of Biga
peninsula in northwestern Turkey. It extends for about 10 km with clear topographic expression
affecting the Neogene-Quaternary sediments and extends possibly for 3-4 km westwards under the
recent late Holocene deposits of the Troy plain. It is part of a large NE-SW trending zone that includes
several other active faults. Although it is not associated with known historical or instrumental strong
earthquake activity, taking into account known empirical relationships of fault length versus M and the
length of segments, the seismic potential is of Mw=5.5-6.1. However, taking the total length and the
possible westward extension (~12Km) an earthquake of magnitude 6.2-6.5 is possible in case of
reactivation of the entire length of Troy Fault. Open issues for Troy fault are remaining, such as when
was Troy fault reactivated last? Are the archaeologically documented earthquake damages of Troy
settlements (Troy III and VI) associated with Troy fault, or a distant one? How did Troy fault, as well
as other active faults of the broader area affect the geomorphologic evolution of Skamander
(Karamenderes) and Simois (Dumrek) valleys? Is the observed rising of the area (documented in
boreholes as well as geomorphologically) a widespread event or a local one caused by the activity of
local active faults (Dardanelles? Offshore Aegean?)
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25 Ocak 2005 Hakkari-Siitliice Depremi
Fay Mekanizmasi1 Céziimlerinin Saha Verileriyle Karsilagtirilmasi

M.A. Sengiil', S. Altuncu Poyraz®, A. Ozvan’, M. Tapan® ve D. Kalafat®
" Istanbul Universitesi Miihendislik. Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii
? Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve DAE Ulnsal Deprem I3leme Merkezi
?Yiiziineii Y1l Universitesi Miihendislit Mimarlik Fafkiiltesi Jeoloji Miibendisligi Béliimii
* Yiiziincii Y1l Universitesi Miibendislik Mimarltk Fakiiltesi Ingaat Miibendisligi Boliimii
asengnl@yistanbul.edn.tr

25 Ocak 2005 gint saat 16:44 (GMT) de Hakkari ve civarini etkileyen orta buyiiklikte (Mi=5.5)
bir deprem meydana gelmistir. Deprem Hakkari {li'ne baglt Siitliice Mezrast ve Kaymakli Kéyi'nde
hasara neden olmustur. Depremin dis merkezi ve meydana geldigi fay segmenti tizerinde simdiye kadar
yayinlanan calismalarda ortak bir goris saglanamamistir. Bu calismada ise depremden hemen sonra
yaptlan saha gézlemlerine ek olarak jeolojik calismalar, yapilarin yikilma yonleri ve sismolojik veriler
kullanilarak yapilan mekanizma ¢éziimlerine gére depremin hangi fay segmentinde oldugu konusuna
farkli bir actlardan yaklagilmis ve Kaymakli Koyii ve Sutlice Mezrasinda gerceklesen hasarin nedenleri
tartisilmustir. Sismolojik verilerde ise, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisit (IKRDAE)
verilerine gére deprem ¢ézimleri yeniden yapilmug, 6nctli ve artgt depremlerin dagilimlarina baglt olarak
yirtdlmanin gerceklestigi ana fay diizlemi hakkinda yorum yapilmustir.

Saha calismalari kapsaminda Sttliice Mezrast ve cevresindeki kaya ve zemin birimlerin 6zellikleri
ortaya konmus, sahada gozlenen birimlerin konumlari, kiiciik ve biylik 6lcekli faylar haritaya
yetlestirilmistir. Bu calisma kapsaminda ilk defa Sutlice ve Kaymakl yerlesimlerini icine alan heyelan
sahalarinin  sinirlart  belirlenmistir. Hem Sitlice hem de Kaymakli kéyiinde depremle birlikte
gerceklesen yiizey kiriklarinin dogrultular 6lgilmus, bunlarin heyelan kiitlesinin igerisinde gerceklesen
kaymaya bagli catlaklar oldugu belitlenmistir. Saha verilerine gére bélgede hasarin gerceklesme nedeni
sismolojik olarak depremin odak noktasina yakinlik veya fayin etki alani ya da enerji bosalma alani
lzerinde olmasindan degil, yapi-zemin iliskisinden kaynaklanmaktadir. Hasarin sadece deprem
tarafindan tetiklenen bu heyelan kiitleleri tizerindeki yerlesimlerde olmasi zemindeki olast biiylitme
potansiyelinin etkisini ortaya koymaktadir.

Bu calisma kapsaminda ayni zamanda yapilarin yikilma ve hasar gérme yonlerine baglt olarak
binalara etki eden yiiklerin vektérel yonleri belirlenmeye ¢alisiimistir. Buna gére Sttliice’de yapilarda K-
G yoniindeki hareket ile duvar yikimlarinin meydana geldigi tespit edilmistir. Bu tespit, bélgedeki
yapisal hasatlarin deprem sonrasi olusan heyelandan kaynakli oldugu sonucunu desteklemektedir.
Yapilan bu tespit deprem etki alaninda bulunan yapilardaki yapisal hasarlarin sadece Siitlice ve
Kaymakl ile stnirlanmasina anlam kazandirmaktadir.
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Transfer Zonlarinin Jeolojik Evrimi ve Bu Zonlarin Bat1 Anadoluw’daki
K-G Genisleme Tektonigine Katkisi: Izmir-Balikesir Transfer Zonu

H. Sézbilir', N. Kaymakgr’, C.G. Langereis®, B. Uzel,
C. Ozkaymak', M. Ozkaptan’ ve E. Giilyiiz*
'Dokuz, Eyliil Universitesi, Jeolgji Miib. Biliimii, Tinaztepe Yerleskesi 35160 Buca-Izmir
*Orta Dagu Teknik Universitesi, Jeoloji Miih. Boliimii, Ankara
’Department of Earth Sciences, Utrecht University, Budapestlaan 17 3584 CD, The Netherlands
hasan.sozbilin@den.edn.tr

Bu calismada Batt Anadolu Genisleme Bélgesi icerisinde yer alan KD-GB uzanimli ve genel
genisleme dogrultusuna paralel/oblik gelisen transfer zonlarinin jeolojik evrimlerini ortaya koymak ve
bunlarin boélgesel genisleme tektonigine sagladiklari katkiyr saptamak amaglanmaktadir. Genisleme
tektonigi etkisinde sekil degistiren kitasal kabuk tizerindeki bélgelerde genisleme dogrultusuna dik
uzanimli ¢okiintii alanlar (kitasal rift ve graben gibi) en belirgin jeolojik yapilardir. Bu tiir alanlarda
gerilmenin belitli bir bolumu ise genisleme dogrultusuna paralel/oblik gelisen zayiflik zonlariyla
karsilanir. Benzer yapilar ayrica gerilme eksenlerinin yeryiiziine verev gelistigi durumlarda da gorulir.
Genisleme dogrultusuna paralel benzer zonlar, diinyanin degisik bolgelerinde tanimlanmis ve bu tir
zonlarn ilgili bélgenin tektonik evriminde Onemli gorevler ustlendigini gOstermistir. Fakat Bati
Anadolu’da bu tir zonlarin varhgr ve jeolojik Ozellikleri ile havza gelisimi Uzerindeki rolleri
konusundaki ¢alismalar cok kisitlidir.

Son yillarda Batt Anadolu’da yapilan calismalarda, bu 6zelliklere uyan kitasal Slcekli bir zayiflik
zonu, Izmir ile Balikesir illeri arasinda kalan bélgede tanimlanmustir. Izmir-Balikesir Transfer Zonu
(IBTZ) D-B uzanimh Gediz (Alasehir), Kiicitk Menderes ve Biiyiik Menderes grabenlerini, Menderes
metamorfik ¢ekirdek kompleksini ve bunlarla iliskili olarak gelisen styrilma (defachment) faylarint batidan
sinirlar. Odak mekanizma ¢oziimleri dogrultu atimli fay niteliginde olan 6 Kasim 1992 Doganbey
(MW=06.0), 10 Nisan 2003 Seferihisar (MW=5.7) ve 17-21 Ekim 2005 Sigactk (MW=5.7, MW=5.7 ve
MW=5.2) depremleri IBTZ igindeki bazi faylarin giiniimiizde diri oldugunu géstermektedir. S6z
konusu faylar Kuvaterner déneminde de calisarak degisik boyutlardaki dogrultu-attm havzalarinin
gelismesini sonuglamigtir.

Bu c¢alismada KD-uzanimlt zayiflik zonlari icinde kalan Neojen-Giincel kaya birimlerinin
olustugu havza tiplerinin jeolojik evrimi ile bu havza birimlerini deforme eden kuvvetlerin zaman
icindeki rotasyonlart saptanacaktir. Bunun icin (1) IBTZ icinde ve sinirlari boyunca secilen pilot
sahalarda 1/25 000 6leekli jeolojik haritalama ¢alismalart yapilmakta, (2) kaya birimlerinin yagt
jeokronolojik-paleontolojik ve manyetostratigrafik verilerle saptanmakta, (3) havzalart olusturan ve
deforme eden faylarin tiirii, geometrisi, kinematik 6zellikleri ortaya konmakta ve (4) bu faylar arasinda
kalan bloklardaki rotasyon sekli ve miktarini belirlemek i¢in paleomanyetizma ¢aligmalart yapilmaktadir.
Bu calismalar Dokuz Eylil Universitesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi 6gretim elamanlart ile
birlikte yurttilmektedir. Bu kapsamda ti¢ doktora ve bir yiiksek lisans 6grencisi desteklenmektedir.
Manyetostratigrafi ve paleomanyetizma amagh laboratuvar ¢alismalari  sirasinda  Utrecht
Universitesi'nden Prof. Dr. Cornelis G. Langereis’ten destek alinmaktadir.

Bu calisma sonucunda; KD-uzanimlt zayiflik zonlarinin Batt Anadolu’daki metamorfik ¢ekirdek
kompleksi, styrilma faylar ve iliskili havzalarin gelisimi tizerindeki etkisi saptanacak, zonlar i¢inde kalan
faylarin tiiri, geometrik 6zellikleri ve birbirleriyle olan iligkileri ortaya konacaktir. Boylece KD-uzanimli
zayiflik zonlarinin Miyosen’den gliniimuze kadar gecirdigi jeolojik evrimin Batt Anadolu Sleegindeki
anlami ve Onemine yonelik veriler elde edilecek ve bu verilerin sonuglari, genisleme dogrultusuna
paralel gelisen zayiflik zonlarinin, genisleme tektonii icindeki roline yonelik 6nemli bilgiler ilk kez bu
calismada belirlenmis olacaktr. Bu c¢alisma Tubitak 109Y044 nolu proje kapsamnida
desteklenmektedir.
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Paleotektonik Dénem Yapilarinin Neotektonik Donemde Yeniden Aktif
Hale Gegtigine Dair Veriler: Biiyiik Menderes Grabeni

O. Siimer, H. S6zbilir, U. Inci, C. Yilmaz ve O. Oztiitk
Dokuz, Eyliil Universitesi Miih. Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimi, Tinaztepe Kaynaklar Kampiisii, 35160 Buca/ Izmir
okmen.sumer@den.edn.tr

Batt Anadolu’da Paleotektonik ddénem yapilatina karsihk gelen eski zayiflik zonlarinin
Neotektonik dénemde yeniden aktif hale gecerek giinimiizde deprem ireten diri faylar seklinde
calistigina dair calismalar yok denecek kadar azdir (Sézbilir ve dig., 2008; 2009). Ozellikle Menderes
Masifini’nin ylzlek verdigi Aydin ve Bozdaglar’'nda Masife ait nap paketleri arasindaki bindirme
ylzeylerinin yeniden aktif hale gecerek Gediz ve Biyitk Menderes grabenlerinin olusumu sirasinda
normal fay seklinde calistigina dair ¢alismalar bulunmaktadir (Lips ve dig., 2001; Ozer ve Sézbilir, 2003;
Sozbilir, 2005). Bu calismada, Biytk Menderes Grabeni’nin kuzey kenart tizerindeki Priene-Sazli fay
zonunda yapilan jeolojik haritalama ve kinematik analiz sonuglart sunulacaktr.

Biytik Menderes Grabeni’nin bati ucunda yer alan Priene-Sazli fay zonu taban blogunda
Paleozoik-Mesozoik yaslt nap paketleri ve bu paketleri uyumsuzlukla tstleyen Miyo-Pliyosen yasl
volkanosedimanter istifler bulundurur. Fayin taban blogunda yapilan ¢alismalarda birbirinden bindirme
faylariyla ayrilan bes nap paketi saptanmistir (Cakmakoglu, 2007). Bunlardan Efes napi ile Sirince
Metafilisi naplar1 arasinda uzanan K-G dogrultulu fay zonu boyunca haritalama ve kinematik analiz
calismalart yapilmistir. Bu calismalara gore, aynt fay yiizeyinde birbirini kesen iki farkli harekete ait
veriler elde edilmistir. Yaklasik K-G dogrutulu ve doguya 45-61° egimli fayin yiizeyindeki ilk harekete
ait rake acist 7° KK dir. Tkinci hareket ise rake acist 32-43° arasinda degisen saga dogru oblik normal fay
niteligindedir. Fay yiizeyindeki ilk hareket Sirince Metafilisi’'nin Efes nap1 tizerine bindirmesi sirasinda
gelisen dogrultu atim niteligindeki yirtilmalarla ve bindirme fayindaki korrugasyonla iligkilendirilebilir.
Buna gére naplasma sirasindaki bindirme dogrultusu K-G dir. Fay ytzeyinde 6lgiilen ikinci hareket ise
aktif Priene-Sazli fay zonuna ait fay segmentlerinin birlesmesi sirasinda olusmustur. Ikinci hareketin
olusumu sirasinda fay ylzeyi Oniinde Holosen yash aliivyal ve koluvyal yelpazeler gelismistir.
Sozkonusu veriler, eski nap dokanaklarina karsilik gelen Paleotektonik dénem yapilarinin Neotektonik
dénemde yeniden aktif hale geldigini g&stermektedir.

* Bu calisma, Dokuz Eylill Universitesi Arastirma Projeleri “BAP- 07 KB FEN 047” nolu proje tarafindan
desteklenmektedit.
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Yiiksek Coziiniirliikte Mikro-Deprem Gozlemleri
ve Faylarin Yapisal Ozelliklerinin Belirlenmesi

O. Tan!, S. Ergintav', Z. Papugcu', A. Yériik, S. Inan' ve T. Akgiil®
"TUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, 41470, Gebze-Kocaeli
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onur.tan@mianm.gov.ir

TUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisti, BIB AIGM Deprem Arastirma Dairesi ve
14 bolge iiniversitesinin katihmiyla gerceklestirilen TURDEP (Tiirkiye'nin Deprem Riski Yiiksek Jeo-
Stratejik "ancak  tektonik rejimleri farkl" Bolgelerinde Deprem Davramsmm Cok  Disiplinli Y aklasimlarla
Arastirilmasi) Projesi kapsaminda son 3 yildir tilkemizdeki mikro-deprem aktivitesinin strekli izlenmesi
konusunda oOnemli bir yol kat edilmistir. Marmara ve Ege bolgeleri ile Dogu Anadolu Fay
Zonu’nundaki depremleri hassas bir sekilde gézlemleyebilmek icin toplam 106 deprem istasyonundan
strekli veri toplanmaktadir.

Deprem lokasyonlars, P- ve S-dalgalari gelis zamanlarinin ters ¢6zimiyle rutin olarak
belirlenmekte ve kataloglanmaktadir. Lokasyonu yapilabilen en ki¢lk depremin Richter buyuklugi
M;=~0.5 civarindadir. Genel olarak depremlerin yatay hatalart 2-3 km, diisey hatalart ise 3-5 km dir.
Her ne kadar depremler giicli bir sekilde gozlemlenseler de fay segmentlerinin derindeki yapilarin
belirlemek i¢in yetersiz kalmaktadir. Farkli algoritmalar kullanilarak depremlere ait zaman ve lokasyon
bilgilerini iyilestirilebilmek miimkiindir. Boylece aktif zonlarin, hem yatayda hem de diseydeki
geometrileri ¢ok daha iyi ortaya ctkarilabilir. Fay dizlemi tGzerindeki sismik aktivitenin ti¢ boyutlu
gorinimi 6zellikle meydana gelebilecek depremlerin yerleri konusunda 6énemli bilgiler verebilir.

Deprem lokasyonlarint iyilestirmek ve hata miktarint kilometre mertebesinin altina distirmek
icin cift-fark yontemi (double-difference) oldukca basarilidir. Bu yéntem, komsu iki depremin ortak
istasyonlardaki kayitlari arasindaki zaman farkini kullanarak goreceli lokasyonlarini belitlemeye calisir.
Algoritma temel olarak depremlerin kataloglanmis P ve S fazt gelis zamanlarini kullanir. Katalog verisi,
lokasyonlarda 6nemli oranda iyilesme saglarken ¢ok daha hassas sonuclar icin dalga sekillerinin
benzerligini kullanmak gerekir. Eger birbirine ¢ok yakin iki deprem ayni kaynak (fay) tarafindan
tretilmisler ise ortaya ctkan sismik sinyallerde birbirine benzer olacaklardir. Dalga sekillerinin benzerligi
icin kullanidlan en klasik yontem, iki sinyalin capraz iliski fonksiyonun olusturulmasidir. Ancak bu
yontem sinyal analizi acisindan problemler yaratmaktadir. Tki sinyalin frekans iceriklerinin uyumunu
(koherans) incelemek olugsabilecek problemleri 6nemli oranda gidermektedir. Secilmis bir frekans
araligindaki koherans degerleri belirli bir sinurin tizerinde ise bu koherans degerleri cift-fark yonteminde
agirhiklandirma katsayist olarak kullanilabilir. Koherans zaman bilgisini icermedigi icin, sinyallerin gelis
streleri arasindaki fark, belirli sinir kogullart gerceklestigi taktirde, capraz iliski fonksiyonundan elde
edilir.

Bu calismada, proje kapsaminda incelenen ti¢ bolgeden secilmis deprem kiimelerinin 6zellikleri
hakkinda Ornekler gosterilecektir. Ayrica, sinyallerin benzerliklerinin belitlenmesinde ortaya cikan
problemlerin en aza indirilmesi i¢in yeni bir kavram olan “6lcek faktori (scale factor)” hakkinda bilgi
verilecektir.

53 SOZLU SUNUM



ATAG 13 - Aktif Tektonik Aragtirma Grubu 13. Caligtayi, 08-11 Ekim 2009
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Béliimii

Tiitkiye Arkeomanyetizma Veri Katalogu: 11k Sonuglar

M.C. Tapirdamaz
TUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, P. K. 21, 41470 Gebze-Kocaeli
mustafa.tapirdamaz{@man.gov.tr

Yer manyetik alaninin 6zelliklerinin ortaya c¢ikartilmast jeofizik biliminin 6énemli alanlarindan
biridir. Yer manyetik alaninin sistematik olarak Olciilmesi ginimizden 200 yil Oncesine kadar
gitmektedir. Tarihsel donemlere ait yer manyetik alaninin dl¢tilmesi i¢in arkeolojik materyallerden (firin,
ocak, toprak kaplar, vb.) elde edilen 6l¢me sonuglarindan yararlandmaktadir. Yer manyetik alaninin
guntimiizdeki, yakin ve uzak gecmisteki davranislarini inceleyerek, kékeni ve gelecekteki davraniglarinin
onceden kestirilmesi konusunda 6nemli bilgiler elde edilecektir. Bu 6l¢meler ayn1 zamanda arkelojik yas
bilgisinin elde edilmesinde de kullanilmaktadir. Yast bilinen érneklerden elde edilen dl¢me sonuclari ile
master egriler olusturulur. Daha sonra yasi bilinmeyen arkeolojik materyallerin manyetik 6zellikleri
(Manyetik alan siddeti, manyetik alanin dogrultusu ve egimi) Slciilerek bu egriler ile karsilastirilir ve yast
konusunda bilgi alinabilir.

Arkeolojik zenginlikler konusunda énemli bir yere sahip tlkemizde ne yazik ki arkeomanyetik
Olemelerden yararlanma orant oldukga distktir. 1960 It yillarda baslayan Glgmeler seyrek de olsa
kullanilms, ancak bunlar da bir araya getirilerek tek bir master egri olusturulmamistir. Ayrica, sadece
manyetik alanin siddeti Slgtlmustir. Ginimiizde gelistirilen yeni teknikler sayesinde manyetik alanin
siddeti, dogrultusu ve egimi de Sl¢tlebilmektedir.

Bu ¢aligmada, yillar 6nce yapilan ve yayinlanan calismalardan elde edilebilenler derlenmistir. Bir
araya getirilen Oleme degerleri ile arkeomanyetik zaman egrileri olusturulmustur. Bundan sonra
yapilacak calismalarda, Slciilen degerler ile eksik zaman bilgileri bir araya getirildiginde, tlkemiz icin
arkeologlarin da kullandigi yeni bir master egri olusturulacak ve bu islem yeni Olgililer yapildikca
yenilenecektir.

54 SOZLU SUNUM



ATAG 13 - Aktif Tektonik Aragtirma Grubu 13. Caligtayi, 08-11 Ekim 2009
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Béliimii

Denizli Baseni Deprem Aktivitesinin
Bolge Tektonigi ile Iligkisinin Aragtirilmasi

M.C. Tapirdamaz', O. Tan', S. Ergintav', A. Yériik', Z. Papugcu', S. Inan', Y. Iravul’,
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Ege genisleme sisteminin en dogu ucunda yer alan Denizli baseni, kuzeyden ve giineyden diri
normal faylarla sinitlanmis, KB-GD uzanimlt bir grabendir. Denizli Baseni batidan Gediz ve buytk
Menderes grabenleri ile birlesmektedir. Ege acilma sisteminin bir pargast olan Denizli Baseni, tarihsel
dénemlerden beri yikict depremlere maruz kalmis ve gelecekte de deprem olusturma potansiyeli yiiksek
olan bir bolgedir.

Bu ¢alismada, Denizli Baseni icerisinde 2008 yili Aralik ayinda baglayan deprem aktivitesi ayrintilt
sekilde incelenmistir. Bélgede deprem aktivitesi basladiktan hemen sonra, basen igerisine TURDEP
(Turkiye’nin Deprem Riski Yuksek Jeo-Stratejik "ancak tektonik rejimleri farkli" Bolgelerinde Deprem
Davranisinin Cok Disiplinli Yaklagimlarla Arastirilmast) projesi kapsaminda ¢alistirilan  istasyonlara ek
olarak, 4 istasyon daha kurulmustur. Bu istasyonlarin timinden gercek zamanda veriler merkeze
ulastirilmis ve ginlik olarak degerlendirilmislerdir. Béylece, Denizli baseni icerisindeki deprem
gruplarinin ayrintili sekilde gézlenmesi miimkiin olmustur.

Denizli Baseni icerisinde meydana gelen aktivite izlendiginde, depremlerin basen igerisindeki
farkli fay segmentleri tzerinde meydana geldigi tespit edilmistir. Deprem aktivitesi hem basenin
kuzeyindeki GB ya egimli disey atimlt faylar hem de basenin giineyindeki KD ya egimli diisey atumli
faylar Gzerinde meydana gelmistir. Yani, deprem aktivitesinin kaynagi tek bir fay olmaktan cok basen
icerisinde birbirleri ile iliskili ancak, egim acilart ve uzanimlart az da olsa degisen fay segmentleri
olmaktadir. Fay Dizlemi Cozimi yapillan ML=3.5 ten biyiik iki depremin yanal atmli faylanma
Ozelligine isaret ediyor olmast bu basen icin oldukea dikkat ¢ekicidir.
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Silivri-Avcilar Bélgesi’nin Mikrotremér Yontemleri Ile Zemin Siniflamasi

A. Tarancioglu, M.C. Tapirdamaz, A. Karaaslan, S. Cetin Ozalaybey,

E. Zor, S. Ozalaybey, M. Ergin ve S. Ergintav
TUBITAK, Marmara Arastirma Merkezi, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, 41470, Gebze-Kocaeli
adil.taranciogln@man.gov.tr

Izmit depremi (17 Agustos 1999, M=7.4) Istanbul ili Avcilar ilgesi ve civarinda birok can ve
mal kaybina sebep olmustur. Bu denli uzak bir depremin verdigi zarar temel olarak zeminin deprem
karsisindaki davranist ve yapilarin zemine uyumu ile iliskilidir.

Istanbul ili Silivri ile Avcilar arasinda kalan bolgesinde toplamda 35 ayri noktada 6lciimler
alinarak deprem sirasindaki davranisini ortaya koymak amaciyla zemin smuflamast ¢alismalar
yapilmustir. Calismalar kapsaminda mikrotremér dizin yontemleri (SPAC, F-K), mikrotremotlerin yatay
-disey spektral orant olarak adlandirilan Nakamura yontemi ve sismik kirilma yontemleri uygulanmistir.

Calismalar sirasinda kayitct olarak Reftek 130 DAS ve Reftek 125 kayitcilarla birlikte kose
frekanst 1 Hz olan U¢ bilesen ve bir bilesen Marc Products sismometreler kullandmistir. Veriler
saniyede 500 6rnek ile ve herbir dl¢lim noktasinda en az 2 saat streli toplanmistir. Toplanan verilere ait
yatay-disey spektral oran egrileri 0.1-20 Hz frekans bandinda stiziilerek hesaplanmistir.

Calismalar sonucunda herbir 6l¢iim noktasinda zemin hakim titresim frekanslart ve yatay-disey
spektral biyiitme oranlari ile bir boyutlu S dalgas: hiz profili elde edilmistir. Genlik biyiitme oranlari
her iki bolgede yaklastk 3-5 kat oraninda saptanmustir. Zemin hakim titresim frekanslarinin
Biytuk¢ekmece golintn dogusunda 0.2 ile 2.25 Hz arasinda oldugu, 1500 m/s S dalgasi hiziyla temsil
edilen basen-anakaya sinirinin derinliginin kuzeyden glineye arttigt ve 500-1400 m arasinda degistigi
belirlenmistir. Batt kisimda ise belirlenebilen zemin hakim titresim frekanslar en doguda bulunan K31,
K35 noktalari ve Silivti yakinindaki K17 noktalart disinda 5 ile 18 Hz bandi arasindadir ve elde edilen S
dalgasi hizlari ile birlikte degerlendirildiginde ani hiz degisimi gésteren belirli bir basen-anakaya siniri
tanimlanamazken hizin derinlikle orantilt sekilde artugt ve 1500 m/s’lik S dalgast hizlarina yaklagik 300
m derinliklerde ulagildigi belirlenmistir. S dalgast hiz modellerinde actk¢a ortaya c¢ikan bu farklilik, iki

bolgeyi birbirinden ayiran Catalca fayr ile iligkilendirilmistir.
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Erzincan Havzasinin Geligsiminin Paleomanyetik
Yontemlerle Incelenmesi

O. Tatar', Z. Akpinar', H. Giirsoy', J.D.A. Piper’, F. Kogbulut', B.L. Mesci' ve A. Polat'
'Cumbnrivet Universitesi, Miihendislik. Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Biliimii 58140 Sivas
Geomagnetism 1.aboratory, Department of Earth and Ocean Sciences, University of Liverpool, Liverpool, UK
orhantatar@cumburiyet.edu.tr

Erzincan Havzast, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) tzerinde gelisen en 6nemli havzalardan
birisidir. Erzincan Havzas’’nin her iki kenarinin da aktif faylarla kontrol edilen romboedrik bir ¢ek-ayir
havza oldugunu (Aydin ve Nur, 1982; Hempton ve Dunne, 1984) ve Yedisu, Avcidag, Ovacik Fayi ve
Kuzeydogu Anadolu Fay: gibi birka¢ fay kolunun etkilesimi sonucunda acildigint (Barka ve Gilen,
1989; Kaypak ve Eyidogan, 2005), havzanin ac¢ilmasinin sadece ¢ek-ayir mekanizmast ile degil, ayni
zamanda Sivas Havzast boyunca gelisen ge¢ Miyosen yaslt giiney glineydogu-kuzey kuzeybati yonli
bindirmelerle iliskili bir yanal yiikselme ile de denetlendigini (Temiz, 2004) ve havza aciliminin iki
asamada gelistigini, ilk asamada Ovacik Fayt boyunca sol yanal bir blok hareketiyle bitlikte saat
yoniinde bir rotasyonla, ikinci asamada ise KAFZ boyunca sag yanal bir blok hareketi sonucunda
olustugunu (Chorowicz ve dig., 1999) 6ne siiren goriisler vardir.

Turkiye’deki en aktif dogrultu atumli fay zonu olan KAFZ ftzerinde gelismis geng c¢okel
havzalarindan birisi olan Erzincan havzasinin 6zellikle kuzey kenart tGzerinde Kuvaterner yash volkanik
cikis merkezlerinin KAFZ ile yakindan ilintili oldugu bilinmektedir. Erzincan havzasinda yiizeyleyen
Kuvaterner yaslt volkanik kayaclarin paleomanyetik 6zelliklerini ve bu paleomanyetik veriler 1s18inda
havzanin neotektonik gelisimini ortaya koymay1 amaglayan bu ¢alisma kapsaminda, ond6rdi kuzeyde
ve biri glineyde ylzeyleyen volkanik ctkis merkezlerindeki lavlardan paleomanyetik amaclt 6rneklemeler
yapilmustir. Paleomanyetik 6rnekleme calismalarina paralel olarak, ayni zamanda bu kayaglarin
jeokronolojik yaslarint saptamak amaciyla da 6rnek alinmistir.

Gruplandirdmis 13 ayr1 koniden elde edilen deklinasyon ve inklinasyon degerleri incelendiginde,
rotasyon degerlerinin 10 ayr1 konide yaklastk 120 ile 1959 arasinda degisen saat yoniinde bir rotasyona
ugradigy; 3 ayn konide ise belirgin bir rotasyonun gozlenmedigi gérilmektedir. Erzincan havzasinda 43
ayrt istasyondan alinan Srneklerin paleomanyetizma sonuglari incelendiginde, 6rneklerin timiiniin
pozitif inklinasyon degeri sundugu dolayistyla normal bir polarite icerdigi goriilmektedir. Bu bulgu,
Erzincan havzasindaki genc volkanik kayaglarin timiiniin Bruhnes evtresinde olustugunu géstermekte,
dolayistyla bu volkanizmanin yasinin 780 000 yildan daha gen¢ olmasi gerektigini ifade etmektedir.

Bunun yansira Erzincan havzasindan jeokronolojik yaslandirma amaciyla alinan 13 Srnekten
Art/Ar¥yas verisi elde edilmistir. Bu yas verileri incelendiginde 6 tanesinin paleomanyetizma verileri
ile uyumlu oldugu, diger 7 yaslandirma sonucunun ise bu verilerle uyumlu olmadigi ve hata araliginin
oldukea yiiksek oldugu gézlenmektedir.

Erzincan havzasinda yeralan geng volkanik kayaclarda yapilan manyetik duyarhlik anizotropisi
(AMS) calismalari da havzada yeralan volkan konilerindeki lavlarin akintt yonleri ile ilgili dikkate deger
sonuglar vermistir. Konilerdeki akinti yonlerinin genellikle KKB yada GGD’ya dogru gelistigi
gozlenmektedir. Bu akintt yont, konileri sinirlayan dogrultu-atimli faylarin genel uzanimi ile uyumlu
olup, bu volkan konilerinin fay kontrollii gelistigine dair dnemli veri sunmaktadir.
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Istanbul-Sisli-Ayazaga’da Deprem Tehlikesini Degerlendiren
Zemin-Yap1 Tepkisinin Spektral Modeli

S. Tomur
Sakarya Mb. Hzorreis-Arda Sk. No:6 Eyiip/ Lstanbul
sertomur@hotmail.com

Bu ¢alismada; Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) tzerindeki altt segmentte (Sayisalgrafik A.S,
Saroglu, F. ve dig.) olabilecek belli buiytikliklerdeki depremlerin, inceleme alaninda kayada olusturacagi
farkli maksimum yer hareketi (Peak Ground Acceleration=PGA) diizeylerine gbre degerlendirerek
zemin-yapi tepkisini modelleyen bir analiz yapilmistir. Farklt maksimum yatay ivme PGA girisleri icin
17 Agustos 1999 Dogu Marmara Depreminin Istanbul-Zincirlikuyu ivme kaydi kullanilmis ve yapinin
zemine uyguladigi sénim orant ortalama % 5 alinmustir. EERA yazilimindan elde edilen ivme tasarim
spektrumlart, 1998 Turkiye Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmeligi (DBYYHY)
nin zemin standardlari ile karsilastirilmis ve Z2 zemin sinifi standardi icerisinde kalinmistir. Serbest
zemin yizeyi ya da yapt temelinde olusabilecek zaman ve frekans ortamindaki maksimum degerlerin
insaat statik projelerinde ve depreme dayanikli yap1 tasariminda dikkate alinmast 6nerilmistir.

Deprem tehlikesi, hasar ve can kaybi yaratabilecek biytklitkte bir depremden kaynaklanan
maksimum yer hareketinin (ivme, dane hizi, gecici ya da kalict yer degistirme) bir yerde ve bir zamanda
olusma tehlikesi olarak tanimlanir. Fourier spektrumlari yalnizca bulundugu yerdeki ortamuin frekans-
genlik (Zemin Tepkisi) iliskisini verir. Eger bu genlik-frekans iliskisi tek serbestlik dereceli (ya da daha
fazla serbestlik dereceli) bir sisteme indirgenmis yapinin deprem sirasindaki tepkisini anlamak igin
kullanmak istenilirse o takdirde ‘tepki spektrumu’nu hesaplamamiz gerekir. Yerytiziinde ¢esitli zemin
ortamlarinda alinmis kayitlar (ivme, hiz, yerdegistirme) kullanilarak yapilarin davranislart modellenebilir
(Hansen, 1970; Eyidogan, H. 2004). Bu amacla inceleme alaninda KAFZ nun deprem tehlikesini farkls
maksimum yer hareketi diizeylerine gére degerlendiren zemin-yap: davranisini modellemeye yonelik bir
analiz yapilmugtir.

Ivme, kuvvetli (siddetli) yer hareketinin (depremin) nicel 6lgiisiidiir. Depremin yapilar tizerindeki
hasarlart ancak depremin olusturdugu yer hareketi belitli bir ivmeyi asinca ortaya ¢ikmaktadir. Onerilen
ivme-azalim iliskileri, en biylik yatay yer ivmesi (PGA) ve % 5 sonim spektral ivmeyi (PSA)
hesaplamak i¢in gelistirilmistir. Bu ¢alismada 6nerilen ivme-azalim iliskisi modeli (Ceken ve dig., 2008)
geleneksel iligkilere benzer logaritmik bir formdadir.

Sismik (jeofizik), jeolojik ve jeoteknik parametreleri verilen zemin tiitlerinin bir sismik sinyale
veya deprem kaydina tepkileri ¢esitli matematiksel veri isleme teknikleri ile modellenebilmektedir.
Zeminin bir boyutlu tepki analizinde Proshake (Shnabel ve dig., 1972) ve acilimi Equivalent-linear
Earthquake Response Analysis (Esdeger-Dogrusal Deprem Tepki Analizi) olan EERA (Bardet ve dig,.,
2000) gibi programlar kullanilmaktadir. Bu programlar yatay tabakalara modellenen zemin c¢okellerinin
sismik yer tepki analizlerini sayisal iterasyonla (kayadan zemine dogru adim adim) ortaya cikararak
deprem aninda serbest zemin ylizeyinde ya da yap: temelinde kayma dalgalart (S) ile olugabilecek yatay
deplasmant (yerdegistirmeyi) ve ivmeyi hesaplamayi hedeflemektedir. Kaya yapisina uygun bicimde
kayada bozulmadan kaydedilmis Izmit 1999 depremi (IST-Zincirlikuyu) gézlemsel zemin kesitlerinin en
alt tabakasinin altindan (kayadan) giris yaptgi kabul edilmistir.

Yirtilma merkezinin inceleme alanina 32 km mesafede bulunan Adalar Segmenti (AS)+Orta
Marmara Segmenti (OMS)’nde (Mas+oms=7.4%0.1, PGAas+oms=0.24 g) olabilecek depremin gbzlemsel
zemin yapisinin en altunda (kayada) maksimum 0.24 g yatay ivme hareketi ile giris yaptgt kabul
edildiginde (0,24 g maksimum yatay ivme (PGA) girisi ile 17 Agustos 1999 Dogu Marmara Depreminin
Istanbul-Zincirlikuyu ivme kayd: kullanilarak ve yapinin zemine uyguladigt soniim oraninin ortalama %
5 oldugu kabul edilerek), serbest zemin ylzeyinde ya da yapt temelinde olusabilecek maksimum
degetler (Yapt Oz Periyodu=0.13 sn, Spektral [vme=1.71g, Ivme Tasarim Spektrumu=4.4, Etkin Yer
Ivmesi Katsayist (A0)=0.68, Zemin Hakim Periyodu=0.13 sn, Zemin Biiyiitmesi=3.6 kat,
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Yerdegistirme=0.18 c¢m, Dane Hiz1=5.9 cm/sn) insaat statik projelerinde ve depreme dayanikli yap1
tasariminda dikkate alinmalidur.

1998 DBYYHY nin 6ngordiigii Spektral Tvme Katsayist (S(T)) 2.5 degeri, inceleme alanina ait
zeminden EERA Programi ile elde edilen tasarim spektrumlarinin maksimum degetlerinin altinda
kalmaktadir. Bu tir 6zel zemin ortamlarinda Afet Isleri Genel Mudirligi ihtiyact karsilayabilmek
amaciyla yeni yonetmelikler ile daha biiyiik Spektral lvme Katsayist degerleri (3.8-4.5) hazirlamalidir. Ve
yine Tirkiye Deprem Bolgeleri Haritast’'na gore 2.derece deprem bélgesinde kalan inceleme alaninda
DBYYHY nin 6ngérdiglh ivme degeri (A(T)=Ao*S(T)*I=0.30*2.5%1=0.75 g) bu ¢alismada zemin
yuzeyinde ya da yapt temelinde EERA programi ile hesaplanan ivme degerinden (1.71 g) ¢ok kii¢lik
kalacagindan, o6zellikle AS ve AS+OMS iizerinde olabilecek 7.4 buyiikligindeki deprem inceleme
alaninda bir risk olusturmaktadir. Bundan dolay1 gelecekte olabilecek bir depremde, yapt temelinde
olugabilecek biiylik ivme etksini (0,66 g-1,71 g) diistirmek icin, uzman Geoteknik Mithendislerinin ya da
Ust Yapt Tasarimcilarinin 6nerecegi bir temel sistemiyle (radye temel) ve kolon-kiris-perde-kat
sistemlerindeki deprem kiitle azatlimi ya da yiiklerin daha risksiz tasiyicilara aktarilarak insa edilecek
diktl bir yap: tasarlanmali ve deprem riski azaltlmalidir. Cok katlt yapr yapilacaksa, temele soniimleyici
sistemler (deprem izolatorleri) yerlestirilmesi gibi 6zel dnlemler alinmalidir.
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Marmara Denizi’nde Kuzey Anadolu Fayr’’nin
Geg Pleyistosen-Holosen Tektonigi

G. Ugarkus'?, R. Armijo?, Z. Cakir’, B. Mercier de Lepinay’ ve B. Meyer’
"TTU, Awrasya Yer Bilimleri Enstitiissi, Maslafk, Istanbul
’IPGP, Laboratoire de Tectonique, Paris, Fransa
ITU, Maden Fak., Genel Jeoloji ABD., Maslak, Istanbul
*Geostiences-Aznr, UMR 6526, CNRS Nice Sophia-Antipolis University, V albonne, Fransa
"UMR 7072, University Pierre et Marie Curie, Paris, Fransa
ucarkus1@itu.edn.tr

Marmara Denizi, Kuzey Anadolu Fayrnin Izmit ve Ganos segmentleri arasinda yaptigt
transtansiyonel sicrama ile olusmus litosferik Glcekte bir cekir-ayir havza konumundadir. Marmara
Denizi igerisindeki 3 derin cukurluk -Cinarcik, Orta ve Tekirdag cukurluklari- bunlari sinirlayan
dogrultu-atim ve normal bilesenli farkli fay segmentleri ile daha ufak 6lcekli cek-ayir havzalart meydana
getirmektedir. KAF nin Marmara Denizi'ndeki transtansiyonel rejiminin giinimiizde sonlanarak
tamaman saf dogrultu-atimla ¢alistig1 ve de Marmara Denizi’ne giintimiizden 200 000 yil 6nce ulastigina
dair farkli gérisler de mevcuttur (Le Pichon ve dig., 2001, 2003; Sengér ve dig., 2005). Cinarcik, Orta
ve Tekirdag havzalarinin stratigrafik yapist incelendiginde bu gorislerin ¢ok gecerli olmadigt
gorilmektedir.

Marmarascarps seferi (2002) esnasinda toplanan 600 km uzunlugunda 3.5 kHz frekansl chirp
verisi havzalarin sedimanter yapisini 70 ms (~50 m) derinligine kadar net bir ¢ézlnurlitkte ortaya
koymaktadir. Cinarcik, Orta ve Tekirdag cukurluklarindan Marmacore seferinde (2001) alinmis 30 m lik
dev piston karotlarin analizleri Marmara Denizi'ndeki go6l-deniz gecisinin = statigrafik izlerini
gostermektedir. 3.5 kHz si1g sismik profilleri 30 m lik karotlar ile karsilastirilarak g6l ve deniz gecisi net
bir sekilde belitlenmistir. Karotlardan elde edilen C14 yaslart Marmara’da gdl ortamindan denizel
ortama geg¢isin giiniimiizden yaklasik 12000 yil 6nce gerceklestigini gostermektedir (Beck ve dig., 2007).
Geg Pleyistosen-Holosen dénemine ait bu ¢okel paketleri, Cinarcik, Orta ve Tekirdag havzalarinda
disey bilesenli aktif faylarla kesilmektedir. Deniz tabanindan toplanan yiksek ¢6zinirlikld
mikrobatimetri verisinin (50 cm ¢6zunirliklt) gosterdigi disey bilesenli sarplik morfolojisini de goz
6ntinde bulundurdugumuzda, KAFnin Marmara denizindeki transtansiyonel rejiminin sonlanmadig
gorilmektedir. Ozellikle Cinarcik havzasindan alinan derin sismik kesitlerde (6 km derinlige kadar)
gorilen diigey bilesenli faylarin en az Pliyosen’den beri havzalart kontrol ettigi gérilmektedir. Bu
durumda KAF nin Marmara Denizi’nde 4-5 milyondan beri ayni tektonik rejim icerisinde hareket ettigi
ortadadir.
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Cicekli Koyii (Izmir Kuzeyi) ve Cevresinin Neotektonigi: Bitbirini Izleyen
Miyosen Sonrasi Sikigma ve Genisleme Fazlarina Ait Yapisal Veriler
B. Uzel, H. S6zbilir ve C. Ozkaymak

Dokuz, Eyliil Universitesi, Miihendislik. Fakiiltesi, Jeoloji Miibendisligi Biliimii, Buca/ Izmir
bora.uzel@den.edu.tr

Batt Anadolu’nun Oligosen’den beri K-G dogrultusunda genisledigine dair goriisler (Seyitoglu &
Scott, 1991) son yillarda yapilan yapisal jeoloji agirlikli ¢alismalarla (Kogyigit, 1999; 2005; Bozkurt &
Sozbilir, 2004; Bozkurt & Rojay, 2005) gecerliligini yitirmistir. Ozellikle Gediz ve Biiyiik Menderes
grabenlerinin battya dogru sonlandigt kesimlerde Geg Tersiyer dénemine ait ¢ok evreli deformasyon
verileri elde edilmistir (Bozkurt & Sézbilir, 2006; Uzel & Sézbilir, 2008; Ozkaymak & Sozbilir, 2008).
Bu calismada Gediz grabeni guiney kolu tzerindeki Cicekli kéyu ve ¢evresinde yapilan 1/25000 6lcekli
jeolojik haritalama calismalarinin 6n sonuglart ile Miyosen birimlerini deforme eden yapisal 6gelerin
kinematik analizleri sunulacaktir.

Tabanda Geg¢ Kretase-Paleosen yasli Bornova Flis Zonu kayalarini uyumsuzlukla Gzerleyen
Miyosen birimleri, birbirinden volkanik birimlerle ayrilan iki golsel istiften olusur. Kirmizt renkli
tabandan tiireme ¢akiltaslariyla baslayan ilk istif tste dogru kumtasi ve kirectaglarina gecerek
volkanizma ile son bulur. Ust gole ait istif ise tabanda volkanik bilesenli, kahvemsi sari renkli
cakiltaslartyla baslar ve tiste dogru kalin katmanli, kahvemsi beyaz renkli gblsel kirectaslari ile biter.
Paleotektonik déneme ait olan bu birimler, Pleyistosen yash kirmizi-kahve renkli altivyon yelpazesi
cokelleriyle uyumsuz olarak oOrtiliir. Bu calisma kapsaminda degerlendirilen Miyosen sonrasi
deformasyon verileri gblin son driinleri olan kirectaslarindan elde edilmistir. Yaklastk D-B uzaniml
kivrimlar sunan kirectaslart K-G, KD-GB ve KB-GD uzanimli dogrultu attmli ve oblik faylarla
kesilmistir. Bu deformasyon yapilari Gediz grabeni bati ucundaki horstlarda asili kalmistir. Kinematik
veriler Miyosen sonrasinda gelisen K-G yonlii sikisma evresinin KD-GB y6nli genisleme ile izlendigini
gostermektedir.

Bu galigma 2007.KB.FEN.039 nolu Dokuz, Eyliil Universitesi Bilimsel Aragtuma Projesi kapsaminda hazurlanmugtsr.
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Paleosismoloji Calismalarinda Kullanilan GPR Yéntemindeki Gelismeler
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*Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fak., Jeoloji Miih. Boliimii, Istanbul
*University of Strasbonrg, Strasbourg, France
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Paleosismoloji, bir fay tizerinde olusmus eski deprem izlerini belgeler. Bu metot gorsel ve
gozlemsel olarak uygulandiginda ¢Okelme, erozyon ve yer hateketlerinin etkisini tam olarak iceren
sedimentolojik ve jeomorfolojik ¢evrelerin sagladigi bilgiler ile sinurhidir. Paleosismolojik arastirmalarda
O6nemli bir yer tutan hendek calismalarinda dogru yer secimi, fayin gémiili oldugu yada erozyon sonucu
izlerin silindigi bolgelerde olduk¢a zordur. GPR hendek calismalarinda yer belitleme konusunda
oldukga etkili bir yontemdir.

GPR yontemi, tabakalar arasindaki sinirlar, elektriksel 6zelliklerdeki farkliiklar, tane boyutundaki
farkhiliklar (kil, kum, silt v.b.), bosluk orani, su icerigi gibi degisimler sayesinde karakteristik yansimalart
yakalayabilmektedir. Bu sekilde GPR, 6telenmis stratigrafik tabakalar yada fay dizlemlerinden elde
edilen yansimalari gériintilleyebilmektedi.

Yeni model korumalt GPR antenleri sayesinde, daha kolay, daha hizli ve yiksek ¢oziiniirlikli
Olcimler gerceklestirilebilmektedir. Ancak GPR yonteminin paleosismolojik ¢aligmalarda uygulanmasi
esnasinda dikkat edilmesi geren 4 ana faktor vardur.

e  Geng sediment kalinligs.

e Profillerin baglangic ile bitis noktalart arasindaki topografik farklilik.
®  Yapay etkiler (elektrik diregi, bitki 6rtiisti, agag¢ kokleri v.b.).

e Fayt mimkiin oldugunca dik kesen profiller.

Daha 6nce gerceklestirilen GPR yonteminin paleosismolojik ¢alismalardaki uygulamalarinda
genel olarak siireksizlik zonunun lokasyonu belirlenmeye caligtimistir. Yine bu ¢alismalarda Common-
Midpoint CMP (Ortak Orta nokta) teknigi ile tabakalanmalar arastirilmustir. Bizim ¢alismalarimizda ise
cesitli filtre ve proses agamalari kullanarak tabakalart GPR profilleri igerisinde haritalayip 6telenmis veya
bozulmus zonlar tespit edilmistir. Bunun yani sira 6telenme miktarlart ve derinlikleri tespit edilerek
gecmis depremlere ait senaryolara faydalt bilgiler saglanmistir. Devaminda uygulanan hendek ¢aligmalart
ile de bilgiler gbrsel malzemeler ile desteklenerek giiclendirilmistir.
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Cibyra Antik Kentini Etkilemis Tarihsel Depremlerin
OSL Yontemi ile Yaglandirilmas:

O. Yénlii', V. Karabacak', N.G. Kiyak?, S. Altinok’, E. Altunel' ve S. Oziidogru’®
'Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miih. Biliimii, Eskisehir
ZI;z/é Universitesi, Fizik Boliini, Istanbul
*Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Arkeoloji Biliimii, Burdur
oyonlu@ogu.edn.tr

Yogun deprem aktivitesinin gézlendigi glineybatt Anadolu’da tarihsel ve aletsel donemlerde ¢ok
sayida yikict deprem meydana gelmis ve bu depremler civar yerlesim alanlarinda hasarlara neden
olmustur. Stratejik konumu nedeniyle ¢aginda bulundugu bélgenin bassehri olmus Cibyra antik kenti,
bu bélgede KKD dogrultusunda uzanan Cibyra fayt tzerinde yerlesmis ve kalintidart iyi korunmusg
o6nemli antik yerlesimlerden biridir. Tatihsel deprem kataloglarina gére Cibyra antik kenti M.S. 23 ve
417 depremleri tarafindan 2 kez yikilmustir.

Jeolojik ve jeomorfolojik veriler Cibyra antik kentinin lzerinde yerlestigi fay uzanimi boyunca
tekrarlanan depremlerin varligini géstermektedir. Arkeosismolojik gézlemler insan yapimi kalintilar
tzerinde yiizey faylanmast ile gelisen 6telenmelerin yaninda, kentte siddetli yer sarsintisina bagl agir
hasarlarin da meydana geldigini géstermistir. Bu hasarlar aynt ydnde domino dizilimi seklinde devrilmis
sttunlar, egimlenmis ve ddnmts bloklar ve tadilat izleri seklinde g6zlenmektedit.

Elde edilen yas verileri Cibrya antik kentine ait yapilarin yiizey kirigt yaratan en az iki farkls
deprem tarafindan etkilendigini gOstermistir. Bunlardan ilki stadyumun oturma siralart ve tabaninda
Otelenme meydana getiren ve tarihsel deprem kataloglarinda da yeralan 417 depremine kargilik
gelmektedir. Arkeosismolojik gdzlemler ve OSL yas analizleri, Cibrya antik kentinin M.S. 11. yy
civarinda da buyik bir depremden etkilendigini ortaya koymaktadir. Ancak bu deprem tarihsel deprem
kataloglarin kayit edilmemistir.

63 SOZLU SUNUM



ATAG 13 - Aktif Tektonik Arastirma Grubu 13. Caligtay1, 08-11 Ekim 2009
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Bolimii

Yazar Indeksi
Sayfa Sayfa Sayfa

Actkgiz C. 55 Cetin Ozalaybey S. 56 Giingor T. 17
Akan G. 1 Cifci G. 17,25 Giirboga §. 24
Akgar N. 2 Cifici Y. 36 Giirbiiz C. 28
Akgig Z. 4,545 Cok O. 29 Giir¢ay S. 25
Akdemir O. 4,5,45,47 Comoglu M. 29 Giirer O.F. 26,40
Akgiil T. 53 Darbas G. 10 Giirsoy H. 57
Akgiin M. 4,545 Demirbag E. 20 Haliloglu M. 41
Akoglu AM. 6,11,12 Demirci A. 48 Hancilar U. 38
Akpinar Z. 57 Demircioglu M.B. 38 Ivy-Ocbhs S. 2
Aksoy M.E. 7,14 Deniz P. 29 Icik C.E. 34
Akyiiz S.H. 7,13,14,62 Dikbas A. 13,14,20 IThan M. 34
Albayrak H. 31 Dogan B. 15,26,48 Inan S. 6,10,20,46,53,55
Alfimov V. 2 Dogan U. 16 Inci U. 52
Alunok S. 63 Dondurur D. 17,18,25 Iravul Y. 55
Altuncu Poyraz S. 29,50 Drabor M.G. 17,18 Ismailov T. 27
Altunel E. 7,62,63 Ediger V. 20 Kadioglu S. 36
Armijo R. 60 Ekinci Y.L. 48 Kadioglu Y K. 36
Ates O. 48 Elbek §. 48 Kadirioglu T.F. 31
Avcioglu M. 8 Erdik M. 38 Kaftan 1. 47
Ayyildiz T. 22 Ergin M. 56 Kalafat D. 28,29,38,50
Bano M. 62 Erginal A.E. 8 Kamac: Z. 43
Bas M. 20 Ergintav S. 6,10,11,12,20,31,46,53,55,56 Kamer'Y. 38
Bayat C. 34 Kara M. 28,29
Bekler F.N. 9,29 Erol E. 41 Karaaslan A. 55,56
Bekler T. 48 Ertura¢ M.K. 21 Kaplan M. 55
Berberoglu A. 29 Eyidogan H. 46 Karabacak V. 14,62,63
Berberoglu M. 29 Ezer M. 10 Karabulut S. 30,42
Berge M.A. 17,18 Ferry M 7 Karakisa S. 55
Beyban M. 45,45 Goknil C. 55 Karaman E. 1
Birgoren Tamircan G. 9 Gokten E. 22,36 Kartal R.F. 31
Bodur M.N. 10 Goneng T. 4,5,47 Kaymakg: N. 51
Canbay M. 15 Gorgiin E. 29 Kekovali K. 28,29
Cankurtaranlar A. 20 Gutsuz P. 14 Kepek¢i D. 29,42
Chatzipetros A. 48 Gil M. 29 Kili¢ K. 29
Cicen C. 42 Giilen L. 29 Kilic T. 55
Coskun S. 17 Giilyiiz E. 51 Kiyak N.G. 8,63

64



Cakur Z.
Cakmak R.
Cetin E.

Kose K.
Kurtulmus T.O.
Kurtulus C.
Kiiciik HM.
Kiirger A.
Kiismezer A.
Kocbulut F.
Langereis C.G.
Meghraoui M.

Mercier de Lepinay B.

Meyer B.
Mesci B.L.
Michailidou A.
Mirzaoglu M.
Ocal M.F.
Ogiitcii Z.
Onal M.
Orgiilii G.
Over S.
Ozaksoy V.
Ozalaybey S.
Ozburan M.
Ozcep F.
Ozcep T.
Ozden S.
Ozel N.M.
Ozel O.
Ozkaptan M.
Ozkaymak C.
Oztiirk O.
Oziidogru S
Ozvan A.
Ozyalin §.
Pabuccu 7.
Pamukcu O.

ATAG 13 - Aktif Tektonik Arastirma Grubu 13. Caligtay1, 08-11 Ekim 2009
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Bolimii

6,7,11,12,60
6,31
11,12
48

17

15

15
36,48
29

57

51
7,11,14,62
60

60

57

48
4,547
29,38
28,29
22

39

43

48

56
26,40
4142
42
23,4348
9
30,42,45
51
44,51,61
2,52

63

50
4,545
46,53,55

4,5,48

Giimiis H.
Giindogdu E.
Giines Y.
Sancar T.
Sangu E.
Saracoglu F.

Sarica-Filoreau N.

Saritas H.
Sboras S.
Schliichter C.
Sertcelik F.
Sesetyan K.
Sevim F.
Sindirga P.
Suvartkl M.
Siimer O.
Sozbilir H.
Syrides G.
Sabinbaz D.
Salk M.
Sengiil E.
Sengiil M.A.
Tan E.

Tan O.
Tapan M.

Tapirdamaz M.C.

Tarancioglu A.
Tatar O.
Tekin E.
Totic E.
Tomur S.
Tuncel A.
Tutkun S.Z.
Tiiysiiz O.
Tiizel B.
Tiiziin C.
Ucarkus G.

Ulugergerli E.U.

29
23,48

28,29

26

15
38

55

4547

28

2,52
2,4547,51,52,61
48

45

47

48

50

55
11,12,46,53,55
50
12,54,55,56
55,56

57

22

27

58

45

48

21

454555

38

60

48

65

Kocgyigit A.
Kop A.
Koksal M.D.
Vouvalidis K.
Yal¢iner C.C.
Yek M.C.
Yenidogan C.
Yilmaz C.
Yilmaz H.
Yilmazer M.
Yigitbas E.
Yénlii O.
Yoriik A.
Yurdakul A.
Zabc C.
Zarif H.
Zervopoulou A.
Zor E.
Ziilfikar A.C.
Ziinbiil S.

16,24,32,33
10
34
48
62
34
38
52
43

28,29

62,63
53,55
47
14

42

56
38

55



ATAG 13 - Aktif Tektonik Arastirma Grubu 13. Caligtay1, 08-11 Ekim 2009
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Bolimii

Pavlides S. 48 Ulusay R. 4,5
Pinar A. 43 Uran T. 4,5
Pinar R. 4 Utku M. 17
Piper J.D.A 57 Uzel B. 251,61
Polat A. 57 Unliigeng U.C. 43
Polat R. 29 Valkaniotis S. 48
Saatcilar R. 6,20 Varol B. 22

66



_ http / / atﬁgl3 Comu edu tr

ATAG 13. CALISTAYI

08-11 Ekim 2009, Canakkale

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi
Jeoloji Mithendisligi Boliimii
Terzioglu Yerleskesi
17020, CANAKKALE

Destekleyen Kuruluglar

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
TUBITAK
TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi
Canakkale Belediyesi
Canakkale i1 Bayindirlik Midiirliigii
AKCANSA



	Kapak.pdf
	Ic Kapak.pdf
	ATAG-13 Program.pdf
	Akan ve Karaman.pdf
	Akcar ve dig.pdf
	Akdemir ve dig.pdf
	Akgun ve dig.pdf
	Akoglu ve dig.pdf
	Aksoy ve dig.pdf
	Avcioglu ve dig.pdf
	Bekler ve dig.pdf
	Bodur ve dig.pdf
	Cakir ve dig.pdf
	Cetin ve dig.pdf
	Dikbas ve Akyuz.pdf
	Dikbas ve dig.pdf
	Dogan ve dig.pdf
	Dogan ve Kocyigit.pdf
	Drahor ve dig 1.pdf
	Drahor ve dig 2.pdf
	Ergintav ve dig.pdf
	Erturac ve Tuysuz.pdf
	Gokten ve dig.pdf
	Gundogdu ve Ozden.pdf
	Gurboga ve Kocyigit.pdf
	Gurcay ve dig.pdf
	Gurer ve dig.pdf
	Ismailov ve Totic.pdf
	Kalafat ve dig 1.pdf
	Kalafat ve dig 2.pdf
	Karabulut ve Ozel.pdf
	Kartal ve dig.pdf
	Kocyigit 1.pdf
	Kocyigit 2.pdf
	Koksal ve dig.pdf
	Kurcer ve dig.pdf
	Öcal ve dig.pdf
	Örgulu.pdf
	Özburan ve Gurer.pdf
	Özcep ve dig 1.pdf
	Özcep ve dig 2.pdf
	Özden ve dig.pdf
	Özkaymak ve Sozbilir.pdf
	Özyalin ve dig.pdf
	Pabuccu ve dig.pdf
	Pamukcu ve dig.pdf
	Pavlides ve dig.pdf
	Sengul ve dig.pdf
	Sozbilir ve dig.pdf
	Sumer ve dig.pdf
	Tan ve dig.pdf
	Tapirdamaz.pdf
	Tapirdamaz ve dig.pdf
	Tarancioglu ve dig.pdf
	Tatar ve dig.pdf
	Tomur.pdf
	Ucarkus ve dig.pdf
	Uzel ve dig.pdf
	Yalciner ve dig.pdf
	Yonlu ve dig.pdf
	Yazar Dizini.pdf
	Arka Kapak.pdf

