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ONSOZz

Uzerinde yasadi§imiz yeryuvari ve bunu saran taskiirenin diri-devingen 6zelliginin bir sonucu
olarak gelisen aktif tektonik deformasyonlar, deprem, yanardag faaliyeti, tsunami ve bunlarla ilintili
biiyiik kiitle hareketleri gibi engellenmesi olanaksiz dogal afetlere neden olmaktadir. Bu tiirden doga
olaylarina kars1 insanoglunun izleyebilecegi en akilci yol, ge¢miste yasanan dogal afetlerden ders
alarak ve bilimsel metotlarla ortaya konulan sonuglara uygun davranarak, doga ile barigik yasamanin
yollarini tercih etmesidir. Giiniimiizde yerbilimlerinde halen bilinmeyen ve ¢6ziim bekleyen birgok
problem olmasina karsin, mevcut bilgi birikimi dikkate alinsa dahi, deprem, yanardag faaliyeti ve
tsunami gibi biiyiikk can ve mal kayiplarina yol acan dogal afetler, cok daha az zararla atlatilabilir.
Bugiinkii bilgi birikimi ile tamamen onlenemez, fakat gerceklesme olasilig1 var olan bu tiirden dogal
afetlere karsi izlenmesi gereken tek yol, bilimsel arastirma sonuglarini dikkate alan ve uygulayan
kurum ve kuruluglarin yani sira, bu tiirden dogal afetlere karsi bilingli insanlarin sayisal artiginin
saglanmasidir.

Ulkemizin daha gok deprem seklinde yasamis oldugu jeolojik kokenli dogal afetler, aktif
tektonik konusunda galisan arastirmacilara biiyilk ve 6nemli goérevler yiiklemektedir. Son 25 yilda
tilkemiz smirlar igerisinde yasanmis olan biiylikk depremlerin varhigi, bunu bir kez daha
somutlagtirmigtir. Aktif tektonik konusunda ¢alisan arastirmacilarin ulusal ve uluslararasi isbirligi ile
gerceklestirdikleri ¢aligmalarin sayist ve niteligi her y1l artan bir hizla devam etmektedir.

Merhum Prof. Dr. Aykut BARKA’nin (1952-2002) onciiliigiinde Aktif Tektonik konusunda
caligan birkac¢ aragtirmacinin 1997 yilinda baslattig1 ve her yil diizenli olarak sonbahar déneminde
gergeklestirdikleri toplantilardan ii¢linclisli, 17 Agustos 1999 Depreminin hemen ardindan Sivas’ta
gergeklestirilmisti. 22-24 Eyliil 2005 tarihleri arasinda dokuzuncusu yapilacak bu toplantiya tekrar ev
sahipligi yapmaktan dolay1r mutluyuz. Her y1l diizenlenen bu toplantilara gerek sayisal katilim gerekse
toplantilarda sunulan bildirilerin niteliginde bir artig gdzlenmektedir. Ulusal nitelikteki bu toplantilarda
halen devam eden arastirmalarin ilk sonuglarinin paylagilmasinin yani sira, bu arastirmalarda
karsilagilan problemlerin de tartigilmasini da saglayan bir 6zgoérev tagimaktadir. Bu yil digerlerinden
farkli olarak, bu konuda arastirma yapma diisiincesinde olan yeni mezun olacak ve/veya olmus geng
meslektaglarin ve lisansiistii 6grenim yapan Ogrencilerin de, arastirma yontemleri ve yapilan
arastirmalar hakkinda bilgi sahibi olmalar1 agisindan izleyici olarak katilimi saglanmaya calisilmigtir.
Bu tiir toplantilara geng meslektaslarin katilimini tesvik amaci ile TUBITAK tan destek saglanmustir.

Diizenlenen bu toplantida 34 sozlii ve 4 poster olmak iizere toplam 38 bildiri sunulacaktir.
Toplantinin yararli gegmesi dilegi ile katilan tiim arastirmacilara ve Toplantinin diizenlenmesinde her
tiirli katki ve yardimlar1 esirgemeyen Cumhuriyet Universitesi Rektorliigiine ve TUBITAK’a
Diizenleme Kurulu adina tesekkiir ederim.

Prof. Dr. Halil Glrsoy

Duizenleme Kurulu Sekreteri
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Tirkiye’de kurumsal ol¢ekte deprem aginin gelisimine bir 6rnek:
Kandilli Rasathanesi ve DAE Deprem Aginin gelisimi ve modernizasyonu

Dogan Kalafat, Mehmet Yilmazer, Kivan¢ Kekovali, Nafiz Kafadar,
Zafer Ogiitgii, Giindiiz Horasan, Yavuz Giines ve Murat Suvarikl

Bogazici Un{versitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastuma Enstitisii Ulusal Deprem Izleme
Merkezi (UDIM), Cengelkoy/Istanbul

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlisi (KRDAE) ve mevcut agin
operasyonel olarak isletimini yapan Ulusal Deprem Izleme Merkezi (UDIM) gelisme stratejisini,
gecmiste de yasanan deprem aninda olusabilecek olumsuzluklari ve riskleri de goéz Onilinde
bulundurarak, iilke capinda yeni yiiksek teknoloji ile donatilmis ve uluslararasi standartlarda
homojen dagilimli bir deprem ag1 olusturmak seklinde planlamistir.

Tasarlanan genigbantli deprem agi topolojisi

Thedistribution of new planned BB stations unifomnly
Theleast 4 staticns will be located in radius 100 km, however 2 stations will be located
at the border region.
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KRDAE-UDIM’in gelecege yonelik iki temel hedefi mevcuttur;

1. Ulke ¢apinda deprem parametrelerini saglikli kaydedebilme olanagini yaratmak

2. Uluslararasi standartta sayisal veri toplamak ve tiim aragtirmacilarin kullanimina sunmak
Bogazigi Universitesi (BU) Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii (KRDAE)

Ulusal Deprem izleme Merkezinde (UDIM), merkeze ulasan veriler iizerinde yapilan islemler 4

ana baglik altinda toplanmaktadir. Bunlar sirasi ile;
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1) Format Doniistimleri,

2) Veri Degerlendirme ve Derleme Caligsmalari,

3) Veri Arsivleme ve Veri Bankasi Olusturma Calismalari
4) Veri Dagitimi

Farkh biiyiikliik ve hizh biiyiikliik (Magnitiid) belirleme tekniginin uygulanmasi
calismalar:
Bilindigi gibi 1999 depremlerinde hizli olarak verilebilen tek biiylikliik Siireye bagl

biiyiiklik (Mg) hesabr olmugtur. Olas1 bir biiylik depremde meydana gelebilecek tim
olumsuzluklar1 ve riskleri en aza indirebilmek i¢in UDIM farkl1 biiyiikliik belirleme tekniklerinin
uygulanmasi saglanmistir ve bu konuda arastirmalar devam etmektedir. Her biiyiikliigiin digerine
oranla dezavantajlar1 mevcut olup, bunlar bu calisma sayesinde giderilmesi hedeflenmektedir.
Kisaca UDIM’in hedeflerinden birisi bir depreme farkli biiyiikliikler verebilme imkam
olusturmaktir. KRDAE-UDIM tarafindan gelistirilen yazilim sayesinde (Yilmazer, 2003),
depremlerin biiyiikliigiinii belirlemek {izere, Siireye Bagli Biiyiikliik (My), Yerel Biiyiiklik (My),
Yiizey Dalgas1 Biiyiikliigii (Ms) ve Moment Biiytiklik (Mw) olmak tizere dort ayri tiirde ¢oziim
yapilmaktadir.

Hedeflenen, gelecek bes yil igerisinde tiim agin modernizasyonu ve uluslararasi
standartlarda bir deprem ag1 yaratmaktir. Tiim iilkeye yayilmis 99 adet genis bantli deprem
istasyonu ile iilke topraklarinda homojen bir dagilim yaparak, Tiirkiye nin herhangi bir yerinde
M>3.0 olan depremleri =+ 1 km hata pay1 ile ¢éziimlerini yapabilecek kapasiteye getirmek

KRDAE’nin nihai hedefi olacaktir.

B.U. KANDILLI RASATHANESI VE DEPREM ARASTIRMA ENSTI TOST
BROAD BAND DEPREM ISTASYONLARI
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KRDAE 'niin su anda islettigi Deprem Agi ve istasyonlarin dagilimi

KAYNAKLAR

Yilmazer, M., 2003. Deprem Kaynak Parametrelerinin On-line Belirlenmesi, Istanbul Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, 48 s., Istanbul.
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31 Temmuz 2005, Mw = 5.2 Afsar (Bala-Ankara) Depremi ve Kaynagi

Ali Kogyigit ve Sule Deveci

Orta Dogu Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Béliimii, Ankara

31 Temmuz 2005 Pazar giinii, yerel saatle 00.45 de Bala (Ankara) merkezli orta
biiyiikliikte bir deprem olmustur. Deprem Ankara ili ve baglh yerleskelerin yanmi sira, Nigde,
Kayseri, Konya, Kirikkale ve Yozgat gibi komsu illerde de kuvvetle algilanmistir. Ulusal ve
uluslararasi istasyonlar tarafindan kayit edilen deprem parametreleri (yeri, derinligi, biiyiikliigii)
farkli olmakla birlikte, depremin episantiri, bir istasyon (USGS) disinda, Afsar kdyti yakin DGD’
sunda yer almakta, biiyiikliigii Mb = 4.7 ile Mw = 5.3 arasinda, derinligi ise 5 km ile 12.8 km
arasinda degismektedir.

Deprem sirasinda can kaybi olmazken, basta Sirapinar olmak iizere Yeniyapansihl,
Cataloren, Bahgekaradalak, Cigdemli ve Karahamzali kdylerinde, tas ve kerpi¢ yigma evlerde
ciddi hasar olmustur, 6rnegin Sirapiar kdyiinde 18 evin oturulamayacak derecede agir hasarli
oldugu rapor edilmistir.

Bala ve cevresinde, uzunluklar1 1 km ile 25 km arasinda degisen, yer yer sik aralikli ¢ok
sayida fay yiizeyler. Bunlar baslica K-G, KD-, KB-KKB ve DKD- uzaniml olup, 6zellikle KB-
ve KKD- gidisli faylar aym yas ve kdkene sahip eslenik (conjugate) faylardir. Onemli faylar
haritalanmig ve ayri ayr1 adlanmistir. Baslicalar Kizilirmak, Afsar, Sofular, Hacibekir ve Boyalik
fay setleri ile Cataloren, Bahg¢ekaradalak, Yeniyapansihli ve Sirapimar faylaridir.

Faylar yer yer iyi korunmus fay aynasi sunar. Ug degisik dogrultudaki (KD, KB ve K-G)
fay aynasi lizerinde oOlgiilen kayma verilerinin analizi, Bala bolgesindeki en biiyiik gerilim
ekseninin yaklasik KKB oldugunu, bu baglamda KB- gidisli faylarin sag yanal dogrultu atimli ve
KD gidisli faylarin sol yanal dogrultu atimli ve K-G gidisli faylarin da sol yanal dogrultu atim
bileseni olan verev atimli faylar oldugunu kanitlamistir. Nitekim, 31 Temmuz 2005 Afsar
depreminin USGS ve HARVARD tarafindan yapilan odak mekanizmasi ¢éziimii de en biiyiik
sikisma ekseninin KKB, faylarin ise dogrultu atimli oldugunu dogrulamistir. Paleostres analizi,
bu faylarin iki ayr1 deformasyon evresinde fakat degisik nitelikte hareket etmis oldugunu da
gostermistir. Bunlardan ilki normal faylanma (en son paleotektonik rejim), ikincisi ve devam

edeni ise dogrultu atimli faylanmadir (neotektonik rejim).



ATAG-9: Aktif Tektonik Arastirma Grubu 9. Toplantisi, 22-24 Eyliil 2005
Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bslimii 58140 SIVAS

31 Temmuz 2005 Afsar ana depremini, 31.07.2005 ve 08.08.2005 arasinda biiytikliikleri 2
ile 4.8 arasinda degisen ¢ok sayida (~170) art¢il deprem izlemistir. Deprem episantirlarinin
genelde Afsar fay seti ile Yeniyapansihli fay segmentleri boyunca yogunlastigi goriilmiistiir.
Gerek episantir dagilimi gerekse makrosismik hasar dagilimi, 31 Temmuz 2005 Afsar
depreminin eslenik dogrultu atimli faylanma sonucu (Afsar ve Yeniyapansihli fay setlerinin

birlikte tekin hale gelmesi) olustugunu ortaya koymustur.
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31 Temmuz 2005 Bala (Ankara) Deprem Etkinligi

Dogan Kalafat, Kivan¢ Kekovali, , Hasan Giimiis, Murat Berberoglu, Pinar Garip,
Alev Berberoglu, Yavuz Giines, Feyza Nur Bekler ve A. Kiismezer

Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve DAE., Ulusal Deprem Izleme Merkezi (UDIM), 34684
Cengelkoy-Istanbul

31 Temmuz 2005 yerel saat ile 00:45’de Ankara’nin Bala ilgesinde aletsel biiytikliigii
M= 5.3 olan bir deprem meydana gelmistir. Bu depremle birlikte bolgede baslayan sismik
aktivite ayn1 giin yogun olarak devam etmis ve sabaha kadar biiyiikliikleri M=2.6-3.6 arasi olan
yaklasik 40 adet hafif siddette deprem meydana gelmistir. 31 Temmuz Bala depreminin dig
merkezi Ankara’nin Bala ilgesinin yaklagik 12 km giineyine diismektedir. Depremin Kandilli
Rasathanesi Ulusal Deprem izleme Merkezi ve diger uluslararasi merkezler tarafindan
belirlenmis ilksel parametreleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Bala-Ankara (MI1=5.3) depreminin Kandilli ve uluslararasi sismolojik merkezler tarafindan
belirlenmiy ilksel parametreleri.

Olus Zamani Koordinatlar Derinlik Biiyiikliik Kaynak
(U.T.C) Lat. Lon. (km) ™M)
21:45:00.99 39.44  33.09 5.3 53 KOERI
21:45:01.04 39.43 33.11 10 4.7 CSEM
21:45:04.00 39.34 33.08 10 5.3 USGS

Depremin dis merkezinin Ankara iline oldukc¢a yakin olmasi nedeniyle Ankara ve
cevresinde kuvvetlice hissedilmis Bolu, Kirsehir, Yozgat ve Aksaray illerinde de etkili olmustur.
Depremde can kayb1 olmamakla birlikte, 6zellikle Bala ilgesine bagli Saripinar, Bahg¢ekaradalak
ve Yeniyapanseyhli kdylerinde kerpi¢ evlerde hasar meydana gelmistir.

31 Temmuz 2005 Bala depreminin faylanma mekanizmasi sayisal Broad-band istasyon
verileri kullanilarak Moment Tensor Cozliim Teknigiyle saptanmistir. Yontemde farkli derinlikler
icin teorik ve gozlemsel veriler arasindaki en iyi uyum belirlenmeye calisilmistir. Faylanma
mekanizmasi bolgede genel anlamda egim atim bileseni olan dogrultu atimli faylanma karakterini
gostermektedir. Depremin moment biiyiikligi Mw= 5.2 olarak bulunmustur. Bulunan fay
diizlemi ¢oziimii bolgede etkili olan dogrultulu atimli Tuzgoli Fay:r ve birbirine ¢apraz bulunan
dogrultu atimli diri fay sistemleriyle uyusmaktadir. 31 Temmuz 2005 Bala depreminin hizli

¢oziim teknigi ile belirlenmis kaynak parametreleri Sekil 1°de verilmistir.
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N

Rake 1860/ 65
Mo B 1538E+23 (Dyne”cm)
Mw 5.24

Sekil 1: 31 Temmuz 2005 Bala Depreminin fay diizlemi ¢6ziimii

Bolge i¢ Anadolu Deformasyon alanidir ve diri tali kiriklar mevcuttur (Sekil 2). Son
yillarda ozellikle Bala-Kulu civarinda hafif siddette depremler meydana gelmis ve benzer
biiyiikliikte depremler ¢cok nadirde olsa gozlenmistir. Sekil 3’de bolgenin aletsel donemdeki
(1900-2005) deprem etkinligi goriilmektedir.

Depremin Di Merkezi
£ 3

\\\\\\\

- \\ ‘- )
Sekil 2: Deprem bolgesinin Zoka[fay haritasi ve 31 Temmuz 2005 Bala (M;=5.3)
depreminin dis merkezi.

Yakin tarihte bolgede olan son 6nemli deprem, 21 Nisan 1983 tarihindeki Kulu-Bala
Depremi’dir (Mb=5.1). 31 Temmuz 2005 saat 18:18’de M=4.3 ile baslayan yeni etkinlik, 1
Agustos 2005 tarihinde saat 02:41’de (M=4.8) ve 03:45°de biiyiikliigii M=4.6 olan depremle ve
daha sonra meydana gelen ¢ok hafif ve hafif siddetteki depremlerle yogun olarak devam etmistir.
Sekil 3’de deprem bolgesinde ilk iki giin igerinde meydana gelmis depremlerin dagilimi
gorilmektedir. 31 Temmuz Bala depremi birbirine capraz iki fay sisteminin etkisi altinda
meydana gelmistir. Depremin ardindan meydana gelen sarsintilarin da KD-GB ve KB-GD
dogrultulu bu fay sistemleri iizerinde yer aldiklar1 gézlenmektedir. Ozellikle KD-GB dogrultulu
fay tizerindeki deprem yogunlugu dikkat ¢ekicidir.

Bolgede goriilen deprem etkinligi Deprem Dizileri bi¢iminde siirmektedir. Deprem
dizileri genellikle iglerinde bir¢ok diri fay parcasi barindiran tali fay zonlarinda goriilen bir

deprem olus diizenidir ve iilkemizde son yillarda degisik yorelerde bu tiir deprem olus
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diizenlerine rastlanilmistir. Bunlara son yillarda olan Gokova (Mugla), Askale-Kandilli

(Erzurum) ve Dogubayazit (Agri1) Deprem dizilerini 6rnek olarak verebiliriz.

33" 00’ 33 30" 34° 00
40" 00 .

39° 30 39° 30

33" 00' 33" 30 34" 00'
Sekil 3: Deprem bélgesinin ilk iki giinliik sismik aktivitesi.

Deprem dizileri bu tiir fay zonlarinda giinlerce hatta aylarca siirebilmektedir. Deprem
bolgesinde 31 Temmuz ile 06 Agustos arasi yaklasik olarak 998 adet deprem kaydedilmistir
(Sekil 4). Grafikten de goriildiigii gibi deprem sayilarindaki artis ve azalimlar1 igeren bir¢ok
deprem kiimesi bolgede meydana gelen deprem dizileri big¢imindeki etkinligi destekler

niteliktedir.

85 998 DEPREM

Deprem Olug Sayisi

31 07. "005 0” 08. ”005 04 08. ’JOOS

Sekil 4: 31 Temmuz - 06 Agustos 2005 (lokal saat 11:00 itibart ile) tarihleri arasi bélgede
meydana gelmig depremlerin giinlere gore dagilim grafigi.
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1999 izmit depremi kiriginin deniz icindeki devami ve Cinarcik cukurlugu
faylan ile iliskisi

G. Ucarkus @2 R. Armijo(z), N. Pondard ®, B. Meyerw ve Z. Cakir “@

DTy Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii, Maslak Istanbul
@ Institut de Physique du Globe de Paris, France

e University Pierre et Marie Curie, Paris, France

@ Institut de Physique du Globe de Strasbourg, France

InSAR ve GPS verileri 1999 izmit depremi yiizey kiriginin Cmarcik cukurlugunun
girisine kadar uzandigin1 géstermektedir. Bu alandan itibaren Kuzey Anadolu Faynin dogrultu-
atiml1 tektonik rejimi oblik gerilme etkisine girmektedir. Cinarcik c¢ukurlugu, kuzeyinde ve
giineyinde belirgin diisey bilesene sahip iki fay segmenti ile sinirlandirilmistir. Bu faylar denizalti
morfolojisinde ve derin sismik kesitlerde gdzlenebilmektedir. Tarihsel ve aletsel sismisite, bu
oblik faylarin bolgede normal faylanmayla meydana gelmis biiylik depremlerle iligkili oldugunu
gostermektedir (6rn., 1963, 1894). 1963 Ms 6.4 depremi normal fay mekanizmasi vermektedir.
Cmarcik cukurlugunun dogusundaki eklem bu bolgedeki degisen fay kinematigini anlamak
acisindan onemli bir yerdir. Fay kiriklarinin geometrisinin daha iyi anlasilabilmesi amaciyla
Fransiz L’Atalante gemisi ROV Victor 6000’1 (uzaktan kontrollii insansiz denizalti) kullanarak
cok yiiksek ¢oziintirliiklii batimetri verisi toplamistir. Elde edilen mikro-batimetri verisi (0.5 m
¢oziiniirliikli)) Mw 7.4 1999 izmit depremi kiriginin denizigindeki uzantisini belirleyebilmemizi
saglamistir. Ozellikle Hersek Yarimadasmin 10 km batisindaki denizalti kanyonunun (-180 m)
diiz taban1 boyunca bir seri gen¢ fay kiriklar1 goriilmektedir. Kanyon tabaninda 1999 Izmit
depremine ait fay sevi ~0.5 m yiiksekligindedir. Batida bu kanyon dogu-bati istikametinde, faya
paralel olarak déniis yapmakta ve Izmit Korfezi kita selfini Cinarcik gukurluguna baglamaktadir.
Kiriklar kanyonun giiney etigi boyunca en-echélon kostebek izleri (mole-track) halinde bir hat
boyunca Cmarcik cukurluguna kadar uzanmaktadir. Bu alanda 1999 Izmit depremi de dahil
kiimiilatif fay sevleri 7 m’yi bulmakta ve daha eski deprem kiriklarinin da varligi
goriilebilmektedir. Biitiin bu bulgular SAR interferometrinin dnerdigi 1999 izmit depreminin bat:

uzanimini desteklemektedir.
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Marmara Denizi fay arastirmalarinda sismik Kesitler ile fay paternleri
arasinda uyumsuzluklar ve spekiilatif yorumlarin degerlendirmesi

Cenk Yaltirak
ITU, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 34469 Maslak-Istanbul

Bilindigi gibi Marmara Denizi iizerinde yapilan sismik caligmalara dayanan c¢ok sayida
arastirma son bes yilda yaymnlanmistir. Bu c¢aligmalardan elde edilen haritalar, depremin
biiytikliigli yeri zaman1 konusunda kestirimler yapan diger arastiricilar i¢in dnem tagimaktadir.
Bu haritalarda birbirine benzemeyen yap1 haritalamalar1 sonucu, sadece siradan insanlarin degil
bilim toplumunun da kafasi karigmakta, haritalarin igerdigi veri ve haritalama metotlar1 ikinci
plana itilerek sanki sonug bir harita olarak yayini yapan grubun niteligine gore degisik yorumlara
gidilmektedir. Ozellikle bu haritalarin degerlendiril-mesinde bulunan konun uzmani olmayan
“bilim adamlar1” siyasal ve toplumsal 6nderleri yaniltabilmektedir.

Yerbilimlerinin bir alani olan yapisal jeoloji ve oOzellikle sismik kesitlerde faylarin
haritalanmasi bazi temel bilgileri géz ardi ederek yapildiginda ayni veriden bile farkli haritalar
iretilebilmektedir. Bu bilimsel bir tartigma olarak nitelendirilse de 25 milyon insanin gelecegi s6z
konusu oldugunda ¢izilen ¢izgiler veya silinen faylar iizerinden yapilacak kestirim ve yorumlar
toplumsal ve ekonomik sonuglar dogurur.

Bu bildiri 1999 yilindan baslayarak ortaya konan verilerin arasindaki iligkinin bir gozden
gecirmesi ve bazi haritalarda olan faylarin sismik kesitlerdeki konumu ile ilgili verilerin
degerlendirilmesini tartismaya a¢gmak, bilim toplumunu haritalarin iizerinde diisiinmeye tesvik
etmektir. Yapilan ¢alismada s6z konusu haritalar1 denetlemek i¢in yaklasik 10 bin km farkli
Ozellikteki sismik hatlar kullanilmig, bunlar ile yapilan fay haritalar1 denetlenmistir. Baglica
spekiilasyonlar sunlardir.

1- Sadece batimetri haritasina dayanarak ¢izilen faylar sismik kesitlerde ya bulunmamakta ya
da konumlar1 ve karakterleri farkli 6zellikler gostermektedir.

2- Sismik hatlarin bulunmadigi alanlarda faylar ¢izilmekte, faylarin birlestirilmesinde temel
ayirt edici yapi 6zellikleri gozardi edilerek modele uygun faylar iiretilmektedir

3- Model dogrultusunda toplanan sismik veri ile fay sisteminin bir kism1 haritalanmakta diger
kisimlarda bulunan faylar, daha onceki caligmalarda ayni yazarlar tarafindan haritalanirken

sonradan hi¢ yokmus gibi haritalarda bulunmayabilmektedir.
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4- Faylarin i¢inde bulundugu ¢okel, denetledigi ¢okelin karakteri dikkate alinmadan fay-larin
kinematik 6zellikleri farklilastiriimaktadir. Ornegin ¢okel paketi ve bolgesel hareket vektorlerine
gore normal bileseni hakim oblik bir fay dogrultu atimli gibi sunulabilmektedir.

5- Dogrultu atimhi faylarin ortasindan gectigi bir havzada fay ¢okel arasindaki iligki dikkate
alimmayarak yumusak ¢okellerin icinde olusan plastik deformasyonlarda KAF atimi atim
azaltilabilmekte, gliniimiizdeki hizlar 10 bin yilda yariya indirilmektedir.

6- Bazi arastiricilar dogrultu atiml faylarda ¢okellerin genglestikge atimin azalmasi ilkesini
dikkate almayarak havza ekseninde yer alan ana faylar1 yok varsaymakta s1g sismik kesitlerden
yaptiklar haritalarda olmayan faylar derin sismik kesitlerde bulunabilmektedir.

7- Si1g kesitlerde bazi1 heyelan cepheleri, yamaglar veya heyelan aynalari normal fay
sanilmakta s1g yapilarin haritalar1 derin yap1 haritalar1 gibi tanitilmaktadir.

8- Marmara Denizi i¢inde ¢okelme hizi her ¢ukurda hesaplanmasina, yas tayinleri olmasina
ragmen, deniz ig¢inde goézlenen sevlerin en son depremin iriinii oldugunu belirten yayinlar
yapilmakta, faylarin  kirilma boyu degistirilerek  deprem  biiyiikliikleri  iizerinde
oynanabilmektedir. Bati Marmara c¢ukurunda 1912 depreminde olustugu iddia edilen yiizey
kiriginin ortiilmemesi bu konuda kanit olarak 6ne siiriiliirken, ayn1 havzada 3490 yilda ancak 190
cm lik bir cokelme oldugu gercegini ihmal ederek, s6z konusu sevin bir 6nceki deprem olan 1766
depreminde olusan bir sev olamayacagi iddia edilebilmektedir.

Sonug¢ olarak Marmara Denizi’nde yapilan bilimsel arastirmalarin sonuglart en azindan
bilim gevrelerince temel kurallar cergevesinde sorgulanmalidir. Faylarin {izerinde yapilacak
yorumlarin elde edilen tiim veriyi dikkate almasi1 zorunludur. Bilim toplumunda kendi goriislerini
dogrulamak veya diger arastiricilarin verilerini dikkate almayarak yapilan c¢alismalarin
olusturdugu spekiilatif tahrifatlarin denetlenmesi ve sorgulanmasi sokaktaki adamin veya diger
toplum o6nde gelenlerin gorevi degil uzmanligir belli olan bilim toplumunun sorumlulugudur.
Eger bu yapilmaz ise sadece makale yazmak i¢in yapilan aragtirmalarin hizli sonuglar1 ve bazen
tizerinde diistiniilmeden sadece kendi dogru yaptigina “inanarak” {iiretilen varsayimlar, domino
etkisi ile yerbilimleri disinda farkli alanlarda calisanlar1 yaniltacak, diizeltilemeyecek sonuglara

yol acacaktir.

10
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17 Agustos 1999 yiizey kirigi iizerinde paleosismoloji ¢calismalari

Aynur Dikbagw, H.H. Serdar Akyiiz”), Cengiz, Zabczw, Giirsel Sunal(l), Volkan Karabacak(z),
Caglar Yalciner”, Matthieu Ferry””, Mustapha Meghraoui® ve M. Ersen Aksoy”?

D JTU Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miih. Bol., Maslak-Istanbul

@ Osmangazi Universitesi, Miih. Mim. Fak., Jeoloji Miih. Bél., Eskigehir
PG Strasbourg, France

@ iTo Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisti, Maslak-Istanbul

1999 Izmit depremi dogu Marmara bdlgesinde, Izmit Kérfezi-Gélyaka (Diizce) arasinda 5
segmentin kirilmasi ile sonuglanmistir. RELIEF-EC projesi tarafindan desteklenen bu ¢alismada,
olusan ylizey kirgi {lizerinde eski depremlerin belirlenmesi ve yaslandirilmast amaciyla
paleosismolojik caligmalar yapilmistir. Calisilan segmentler karadaki uzunlugu 17 km olan, D-B
uzanimli Izmit-Sapanca Golii segmenti ve 25 km. uzunlugunda, D-B/K75B uzammli olan
Sapanca-Akyazi segmentidir. Izmit-Sapanca Golii segmenti iizerinde, Acisu kdyiiniin dogusunda
bir kaz1 yapilmistir. Secilen lokalitenin yaklasik 100 metre batisinda 1999 depremi ile olusan yol
Otelenmesi 2.4 m dir. Bu lokalitede yiizey kirig1 D-B uzaniml bir sirtin kuzey yamacinda, iki kol
halinde, K85°D uzanimli devam edip kazinin hemen dogusunda bir ¢okiintii kenarini takip eder.
Cokiintli alaninin batisinda her iki kolu da kesecek sekilde kazi yapilmistir. Farkli kil
paketlerinden olusan ince taneli malzemenin depolandigi lokalitede 3 eski deprem belirlenmistir.
Sapanca-Akyazi segmenti ilizerinde, Sakarya nehrinin dogu ve bat1 teraslari ile nehrin yaklagik 8
km dogusunda Ekinli koyl kuzeyindeki bir kanal kenarinda iki ve ii¢ boyutlu hendekler
acilmustir. Nehrin bat1 kenarinda yiizey kirigir K85°B dogrultusunda uzanir ve sirasiyla bir asfalt
yolu, eski teras kenarini ve bir bahge citini 6teler. Asfalt yolda 3.8 m ve bahge ¢itinde 3.6 m
Otelenme Olciilmiistiir. Eski teras kenar1 fay zonunun giineyinde yiizeyde belirgin olarak izlenmis,
geometrisini ve stratigrafisini belirlemek amaciyla kenar ¢izgisine dik bir hendek agilmistir. Fay
zonunun kuzeyinde yiizeyde gozlenemeyen teras kenariin gomiilii olabilecegi diisiiniilmiis, bunu
test etmek i¢in GPR profilleri alinmis ve kuzeyde gomiilii olan benzer bir geometriye
rastlanmistir. GPR profilinde gozlenen yapiy1 gorebilmek i¢in agilan hendekte teras kenar1 tespit
edilmis ve 18.5 m toplam oOtelenme Ol¢iilmiistiir. 1999 depreminde bolgede olusan Gtelenme
miktar1 gozoniline alindiginda bu 6telenme miktart 1999 depremi dahil 4 ya da 5 eski depremi
isaret eder. Eski teras lizerinde faya dik, 50 m aralikli iki hendek daha agilmistir ve 1999 6ncesine

ait 3 deprem belirlenmistir. Nehrin dogu kenarinda 1999 depremi yiizey kirigi bir kavaklik iginde

11
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iki kol halinde izlenir. Kavak agaglarinda olusan otelenme miktar1 3.3 m dir. Yapilan hendek
caligsmasi sonucunda 1999 6ncesi bir deprem tespit edilmistir. Ekinli kdyii kuzeyinde yiizey kirig
K80°B dogrultusunda uzanip bir su kanalin1 keserek doguya dogru devam eder. Depremden
hemen sonra yapilan ¢aligmalarda bu lokalitede bir traktor izinden Olglilen Gtelenme 2.25 m,
kanal kenarinda ise 2.40 m dir. Kanalin yaklasik 40 m batisinda faya dik bir hendek agilmistir.
Acilan hendekte taskin ¢okellerini temsil eden kum boyutundan kil boyutuna degisen ¢okeller yer

almaktadir. Hendek ¢alismasi sonucunda ise 3 eski deprem belirlenmistir.

12



ATAG-9: Aktif Tektonik Arastirma Grubu 9. Toplantisi, 22-24 Eyliil 2005
Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bslimii 58140 SIVAS

9 Agustos 1912 Miirefte Depremi yiizey kiriginin dogu kesiminin morfolojik
ozellikleri ve paleosismolojik analizi

M. E. Aksoy Y, M. Meghraoui ?, S. Akyiiz.”, M. Ferry @, A. Dikbas”, G. Ucarkus"?, Z.
Cakir @, E. Altunel ©, C. Zabct” ve D. Satir-Erdag "V

D JrU, Avrasya Yerbilimleri Enstitiisii, Istanbul

@ Jnstitut de Physique du Globe, Aktif Tektonik ve Paleosismoloji, UMR 7516, Strasburg, France
@ ITU, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Istanbul

@ Jnstitut de Physique du Globe, Tektonik laboratuvari, UMR 7578, Paris, France

© Mersin Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Mersin

© Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Eskisehir

9 Agustos 1912 depremi, Marmara bdlgesinin kuzeybatisinda yer alan Ganos fayi
tizerinde meydana gelmistir. Kuzey Anadolu Fayr’nin batidaki devami olan Ganos fay1 karada
Gazikoy’den baslar ve yaklasik K75D yoniinde Saroz korfezine kadar uzanir. Kazi ¢aligmasi
Gazikdy’iin 4 km batisinda, 1912 depreminin yiizey kirig1 lizerinde yer almaktadir. Bolgede ¢cok
sayida sag-yanal dere ve sirt otelenmeleri gozlenmistir. Kazi sahasinda gerceklestirilen mikro-
topografya ¢alismasit sonucu batidaki dere yataginda 10,75 +0,5 m sag yanal Otelenme
Olciilmiistiir. Fay tarafindan bigilen bir sirt 29+1m sag yanal 6telenmistir. Bolgede 7 adet hendek
acilmistir. T1,T2 ve T4 hendekleri faya dik olarak agilmistir. 0,5-2 m genisliginde, bircok koldan
olusan bir fay zonu gozlenmistir. T1 hendeginde gozlenen 1912 kirigina ait sarplik ve kolluviyal
kamalar toplam 3 adet depremi isaret etmektedir. Radyokarbon yas tayinleri, depremlerin 14
yy.dan giinlimiize kadar olan siire iginde meydana geldigini gostermektedir. T3, TS5 ve T7
hendekleri faya paralel olarak agilmistir. Hendekler icinde ayirtlanan eski bir dere yataginin
11+1m sag yanal Gtelendigi saptanmistir. Dere yataginin toplam 6telenmesi ise 21,1+1m olarak
belirlenmistir. Hendek analizleri ve yas tayini sonuglarina dayanarak Kuzey Anadolu Fayi’nin

bolgedeki hizinin 18 mm/y1l oldugu hesaplanmistir.
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1967 Mudurnu Vadisi depremi yuzey kirig iizerinde Paleosismolojik ve
Morfotektonik incelemeler

Cengiz Zabct'”, Nikolas Palyvos(z), H. Serdar Akyiiz @), Daniela Pantosti”” ve
Guiliana D’Addezio”

@ Jru, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisti, Istanbul
@ Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, Roma, Italy
OITU, Maden Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Istanbul

Bu calisma Marmara Bolgesi genelinde Kuzey Anadolu Fay Zonu'nu kapsayan EC-
RELIEF (EVGI-2002-0069) Projesi kapsaminda gergeklestirilmistir. 1967 Mudurnu Vadisi
depremi, Almacik blogunun giliney kisminda, Kuzey Anadolu Fayi’nin giiney kolu {izerinde
meydana gelmistir. Beldibi-Dokurcun arasinda kalan alan, Mudurnu fayinin kuzey ve giineyi
olmak tizere iki alt grup altinda incelenmistir. Ge¢ Permiyen ile Eosen arasinda bir donemi temsil
eden kuzey ve giiney topluluklar1 Acemler traverteni, eski akarsu taraca, aliivyal yelpaze ve
yamag¢ molozu ve giincel akarsu taraga c¢okellerinden olusan Kuvaterner yasli gen¢ birimlerle
ortiiliir. Acemler formasyonunu olusturan traverten ve traverten matriksli kiregtasi bresleri aktif
fay diizlemlerinin Oniinde gelismistir. Arazi ¢aligmalari, hava fotograflar1 ve sayisal yiikseklik
modellerinin incelenmesi sonucu 1967 depreminin yiizey kirigina ve aktif faylanmalara ait sevler,
graben ve sag pond gibi ¢okiintii yapilari, basing sirtlar1, heyelanlar, eger yapilari ile heyelanlar
tespit edilen morfotektonik unsurlardir. Bu yapilar ve traverten olusumu, Kuvaterner boyunca
birden fazla faylanmanin gerceklestigini gostermektedir. En son depremde olusan yiizey kirigi
dikkate alinarak aktif faylanmanin zaman icinde kuzeye dogru goc ettigi sOylenebilir. Beldibi-
Mansurlar koyl arasinda eski taraga yiizeyinden gecen 22 Temmuz 1967 Mudurnu Vadisi
depremi yiizey kirigi iizerinde gergeklestirilen fay kazisi sonucu ii¢ tane fay zonu ve bunlar
iizerinde 1967 6ncesi kesin i, olas1 dort adet eski deprem tespit edilmistir. Tlgili stratigrafik
seviyelerden alman Orneklerin yaslandirilmas: sonrasi iki farkli senaryo iiretilmis, bunlara gore
deprem tekrarlanma araliklarinin, MS 1394°ten itibaren 286 (veya olas1 191) ve MS 1668’den

sonra 100 (veya olas1 75) yil olabilecegi yorumlanmustir.
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Yenice—-Gonen Fayr’nin Neotektonik ve Paleosismolojik Ozellikleri, KAFZ
Giiney Kolu, KB Tiirkiye

Akin Kiircer'™”, S. Zeki Tutkun'”, Spyros Pavlides” ve Alexandros Chatzipetros(z)

@ Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Canakkale
@ Aristotle University of Thessaloniki, Scholl of Geology, Thessaloniki /Greece

18 Mart 1953 de, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) giiney koluna ait faylardan Yenice-
Gonen Fay1 (YGF) iizerinde, 263 kisinin Oliimiine neden olan yikicit bir deprem (Mw:7,2)
meydana gelmistir. Deprem dis merkezi Yenice il¢esinin yaklasik 12 km dogusu (Karasukabaklar
koyii) olup, odak derinligi 10-12 km civarindadir. Deprem sirasinda, Génen dogusu ile Yenice
giineybatisi arasinda 65 km lik yilizey kirig1 olusmustur.

Bu calismada, 1953 Yenice-Gonen depremi sonucunda olusan ylizey kirig1 haritalanmig
ve bolgenin 1/25.000 olgekli jeoloji haritasi yapilmistir. Yiizey kirigi lizerinde belirlenen ii¢
hendek yerinde sirasiyla, mikrotopografik calismalar, sig jeofizik ¢alismalar ve hendek
caligmalar1 yapilmistir. Hendek yerleri Karakdy, Seyvan ve Ketin (Muratlar) hendegi olarak
isimlendirilmistir. Secilen drneklerin yaslandirilmasinda '*C yéntemi uygulanmustir.

Seyvan hendeginde M.S 620 ile tarihlendirilen bir deprem saptanmistir. Fayin baska bir
kolunda ise belirgin ylizey Otelenmesi olusturmus ve son 4500 yil ile tarihlendirilen en az iki
paleosismik olay daha saptanmistir. Gonen ilgesi yakinlarinda Muratlar kdytlinde kazilan Ketin
hendeginde ise, 1953 depreminden dnce meydana gelmis oldugu belirlenen ve M.S. 1440 olarak
tarthlendirilen depremde belirgin sivilasma yapilar1 saptanmustir. Karakdy hendeginde ise
herhangi bir deprem aktivitesine rastlanilmamustir.

Hendek calismalar1 ve yaglandirma sonuglar temel alinarak biiyiik 6l¢ekte ylizey kirigi
olusturabilecek depremlerin tekrarlanma aralig1 666 + 154 yil olarak bulunmustur. Yenice-Gonen
Depremi sirasinda rapor edilen maksimum 4.2 m lik sag-yanal yer degistirme baz alinarak, YGF’
nin atim orani; 6.3 mm/yil olarak bulunmustur. Bu ¢alismada, YGF’ nin toplam atimi 2.3 km
olarak hesaplanmistir. Bu degere gore YGF’nin yas1 365.000 yil (Ge¢ Holosen) olarak

bulunmustur.
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Kuzey Anadolu Fayr Orta Kolu'nun Biga Yarmmadasi’ndan Ege Denizi
icindeki devami

Cenk Yalttrak(l’z), E. Bursin i;ler(z), Ali E. Aksu(z), Rick N. Hiscott(z), Dogan Yagar(g),
Bedri Alparm ve §. Can Gengﬂ)

@ ITU Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 34469 Maslak-Istanbul

@ Memorial Univ. of Newfoundland, Dept. of Earth Sciences, A1B3X5, St. John’s, Newfoundland,
Canada

e Dokuz Ey{ﬁl Universitesi, Deniz Bilimler_i ve Teknolojisi Enstitiisti, 35340 fnc;'raltl—fzmir, Tiirkiye
@ [stanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii, 34116, Vefa-Istanbul,

Kuzey Anadolu Fayi’'min Marmara Boélgesi’'nde bulunan kollarinin karakteri ve uzanimi
konusunda Manyas-Uluabat Havzasi ve Kapidag yarimadasi batisina kadar genel olarak
arastiricilar arasinda bir uzlagsma saglamistir. Fakat bu kesimden sonra faylarin Ege sistemine
nasil katildigi konusunda spekiilatif haritalar bulunmaktadir. Bu ¢alismada Ege Denizi’nde
Bozcaada ile Midili arasinda kalan deniz alaninda haritalanan faylar ve Baba Burnu’ndan
Edremit korfezi’'ne kadar olan bogaz i¢inde sismik kesitlerle saptanan faylarin kara uzantisi
birlestirilmistir.

Bu calismada kullanilan Biga Selfi’ne ait veriler Newfoundland Memorial Universitesi
tarafindan Aksu&Hiscott Projesi cercevesinde B. Isler ile birlikte yiiksek lisans tezi ¢ercevesinde
calisilmig, Baba Burnu dogusu ise Cubuklu R/V tarafindan deneme amacli toplanmis s1g sismik
kesitlerden olusur. Kara alaninda sayisal arazi modeli ve saha jeolojisi haritalar1 kullanilarak
Kazdag kuzeyinden Skiros Cukuru dogusuna kadar olan kara ve deniz alam1 bir arada
degerlendirilmektedir.

Biga selfinde yapilan haritalamada Bandirma’dan uzanan KAF orta kolunun Ege Denizi’ne
Bayrami¢ {izerinde Biga yarimadasinin bati kiyisindan Ege’ye kavusmadigi aciga ¢ikmustir.
Aksine Bandirma’dan uzanan oOrgiilii fay niteliginde KAF orta kolu Kazdag kuzeyi’nden
Behramkale’ye ulasmakta, burada yon degistirerek normal bilesenli sag yanal faylara
dontismektedir. Ege i¢ine girdigi alandan itibaren Baba Burnu onlerinde KB-GD dogrultulu
Normal bir fayla kuzeyde DKD-BGB dogrultulu diger bir dogrultulu atimli faya sigramaktadir.
Bu sigramadan dolay1 Baba Burnu batisinda derinligi 300 metreye ulagan bir havza gelismektedir.
Baba Burnu 6niinde yer alan normal fayin derin sismik kesitlerde listrik bir karakteri oldugu
goriilmektedir. Ayrica Yunan karasulari i¢inde kalan alanda s6z konusu edilen faya paralel, ikinci

bir dogrultu atimli fay olma olasilig1 da calisma sahasi disinda yayinlanan bir sismik kesite gore
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sOylenebilir. DKD-BGB faylarin arasinda bulunan Baba Burnu 6niinde yer alan gukur alan Skiros
cukurundan bir esikle ayrilmaktadir.

Biga yarimadasi ile Midilli arasinda, KAF orta kolunun sag yanal oblik gerilmeli hareketi
Pliyo-Kuvaterner’den baglayarak saatin tersine gergeklesen rotasyona bagli olarak KD-GB

yoniinde bir a¢ilmayla Midilli ve Biga arasindaki kara baglantisin1 ortadan kaldirmustir.
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Eski Biiyiik Depremleri Yaslandirmada Travertenlerin Kullanilmasi

Erhan Altunel®, I. T Ongug¢ Uysal(z) ve Volkan Karabacak™

@ Osmangazi Universitesi, Miih. Mim. Fak., Jeoloji Miih. B6l., Eskisehir
@ Earth Sciences, University of Queensland, Brisbane QLD 4072, Australia

Bir bolgenin depremselligini iyi anlayabilmek i¢in bdlgedeki sismik aktiviteyi miimkiin
oldugunca uzun donemde incelemek gerekir. Bu amagcla aletsel, tarihsel ve tarih Oncesi
kayitlardan yararlanilir.  Aletsel ve tarihsel kayitlar smirli donemleri temsil ederler ve bu
donemlerden onceki sismik aktiviteyi incelemek igin giiniimiizde yaygin olarak kullanilan
yontem organik maddeleri yaslandirmaya dayalidir. Organik maddeleri yaslandirmaya dayali bu
yontem gilinlimiizden en fazla 40 000 y1l kadar geriye gitmektedir ve bu donemden 6nceki (eski)
sismik aktiviteyi incelemede yetersiz kalmaktadir.

Eski biiyiikk depremleri yaslandirmada traverten kiitlelerinden yararlanilabilir c¢linkii
traverten olusumu ile aktif faylar arasinda ¢ok yakin bir iliski vardir. Travertenleri olusturan
yeraltisular aktif faylar1 veya bunlara bagl gelisen ikincil yapilar1 kullanarak yiizeye ¢ikarlar.
Faylar lizerinde meydana gelen biiylik depremler sirasinda traverten ¢cokelten suyun akisinda ani
degisiklikler meydana gelmekte ve bu ¢okelde de baz1 degisikliklere neden olmaktadir. Traverten
kiitlesi i¢inde goriilen bu degisikliklerin yaslandirilmasi degisiklige neden olan olaymn yani
depremin yasmi verecektir. Travertenlerin yaslandirilmasinda U/Th metodu basarili sonuglar
vermektedir ve gilinlimiizden yaklasik 400.000 yil kadar geriye gitmektedir. Dolayisiyla daha

eski sismik aktiviteyi ortaya koymak i¢in travertenlerden yararlanmak miimkiindiir.
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Cambazh (Turgutlu/MANISA) Catlak-Sirt tipi traverten olusuklar

H.Haluk Selim™ ve Giirsel Yanik™

@ Kogaeli Universitesi, Miihendislik Fak., Jeoloji Miih. Bol., Vinsan-Kocaeli
@ ITU, Maden Fak., Jeoloji Miih. Bol., Maslak-Istanbul

Cambazli Koyl (Turgutlu/Manisa) ve yakin ¢evresi, yaklasik 140 km uzunluga ulasan
Ege graben sisteminin asimetrik yapisi ile bilinen ve 6nemli ¢okiintii havzalarindan biri olan
Gediz grabeninin bati kesiminde yer almaktadir. inceleme alanindaki Kuvaterner yash
travertenler Cambazli Koyl ve civarinda, temeli olusturan Paleozoyik yasli Menderes Masifi
kristalin kayaclar1 ile Pliyosen yasli Kanlitepe formasyonu arasindaki normal faya bagl olarak
gelismislerdir. Travertenler yash ve genc olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Ovaya dogru yayilimi
olan Cambazli traverten olusuklar1 5 km? lik bir alani kaplar. Travertenler 10-60 m kalinhkta
masif, az bosluklu agik sarimsi, bej ve beyaz renklerdedir. Traverten ¢okelten sularin sicakligi
34-83°C arasinda olup, pH’lar1 6-8 arasinda degisir. Mineralojik-Petrografik incelemede
travertenler, %45-90 kalsit, %15-20 ikincil kalsit, %5-20 impiirite, %5-20 bosluk bilesenli
olduklar tespit edilmistir. Kimyasal olarak %96.8-97.2 CaCOs, %2.2-2.6 MgCOs3, %0.04-0.05
Si0,, %0.4-0.6 asitte erimeyen madde icermektedir. Catlak-sirt tipi traverten olusuklari, ¢catlaklar
boyunca yiizeye ¢ikan sularin yiizeydeki ¢atlagin her iki tarafinda akarak ¢okelmesiyle meydana
gelmislerdir. Bu ¢okelen olusuklar zamanla ¢atlak boyunca sirtlar olustururlar. Travertenler hem
catlak icinde banth olarak hem de yiizeye tabakali olarak yayilirlar. Catlagin her iki yiizeyinde
cokelen bantli travertenler catlak duvarlarina paraleldir. Yiizeyde istiflenen tabakali travertenlerin
egimleri ise catlaktan disa dogrudur. Bundan dolay1 catlak-sirt tipi traverten olusuklari c¢ati
seklinde bir goriiniim kazanmistir. Tabakalarin egimleri bir ka¢ derece ile 80° arasinda
degismektedir. Cat1 seklindeki bu travertenler catlak merkezlerine gore topografik egimden
dolay1 simetrik ve asimetriktir. Traverten sirtlarinin uzunluklar1 bir ka¢g metreden 200 m ye,
genislikleri 1 m den 5 m ye ve yiikseklikleri ise 50 cm den 15 m ye kadar degismektedir. Gediz
grabeni igerisinde yer alan Cambazli traverten olusuklari, inceleme alaninin kuzeyindeki
muhtemelen aktif normal listrik bir faya bagli catlak sistemlerinden ¢ikan sularin yiizeye biraktigi

¢Okelimlerdir.
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Olii Deniz Fay Zonu’nun Tiirkiye kesiminde (Antakya bolgesi) paleo-
sismolojik calismalar

H. Serdar Akyiiz'”, Erhan Altunel®, Volkan Karabacak® ve Caglar Yalciner™”

Dfstanbul T eki_a_ik Universitesi, Jeoloji Miih. Béliimii, 34469, Maslak, Istanbul
@ Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miih. Boliimii, Eskisehir

Bu calisma Olii Deniz Fay Zonu iizerinde paleosismolojik ve arkeosismolojik
aragtirmalar1 igeren APAME projesi (Koordinatéor: M. Meghraoui, IPG) g¢ercevesinde
siirdiiriilmektedir. Oliideniz Fay Zonu sol-yanal dogrultu atimli aktif bir fay zonudur. Fay zonu
Antakya bolgesinden Tiirkiye smirlarina girer ve Dogu Anadolu Fay zonu ile birlesir. Tarihsel
donemlerde fay zonunun Tiirkiye kesiminde de biiyilkk depremler oldugu ve oOnemli can
kayiplarina yol agtigr bilinmektedir. Hatay ili dogusundaki kuzey-giiney gidisli Akra daginin
dogu eteklerinde, Asi nehrinin batis1 boyunca Suriye iizerinden Tiirkiye’ye giren fay zonu Amik
Ovast’na kadar morfolojik verilerle belirgin bir sekilde izlenir ve Amik ovasi girisinde morfolojik
takibi gii¢lesir. Asi nehrinin batis1 boyunca yaklasik K-G gidisli bir geometriye sahip olan fay
boyunca 12-650 m arasinda degisik miktarlarda 6telenmis dere yataklari, ¢izgisel sevler, kaymis
sirtlar yaygin olarak gozlenir. Fay zonunun ge¢mis aktivitelerini arastirmak amaciyla 7 adet
hendek calismasi yapilmistir. Hendeklerden dordii Akra daginin dogu eteklerinde, {igii Amik
ovasi i¢inde acilmistir. Harabe hendegi Suriye sinirmin 4 km kuzeyinde, 12.7 m 6telenmis bir
dere yatagi lizerinde agilmistir. Bu hendegin 14 km kuzeyinde, 650 m Gtelenmis bir dere yatagi
yakininda Yazlik hendegi, 5 km daha kuzeyde 68 m 6telenmis bir dere yatagi yakininda Ziyaret-I
hendegi, 1 km kuzeyde ise 75 m 6telenmis bir dere yatagi yakininda Ziyaret-1I hendegi agilmstir.
Bu dort hendek Akra daginin dogu eteklerinin Asi nehrinin aliivyal diizliigline yakin az egimli
yamaglarinda acilmistir. Faym Amik ovasina girdigi kesimin yaklasik 10 km kuzeyinde yeralan
Sicantarla hoyiiglinde fayin yol agtig1 deformasyon, yiizey gézlemleri, mikrotopografya ve GPR
calismalartyla belirlenmistir. Sicantarla hoyiigiinlin 3 km giineyindeki Demirk&prii koytii
civarinda yapilan GPR calismalariyla glineyden gelen fayin devami belirlenmis ve {i¢ hendek
daha agilarak fay zonu kesilmistir. Hendeklerde Ge¢ Holosende en az 3 eski deprem verisi
belirlenmistir. Bu veriler Olii Deniz faymin Antakya bolgesindeki giincel aktivitesinin en dnemli

kisminin Hacipasa fayi iizerinde gergeklestigini gostermektedir.
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Sig su kuyularinda deprem oncesi degisimlerin fay kinematigi ile iliskisi
uzerine 0rnek;1999-2004 Eskisehir Gozlemleri

Cenk Yaltirak'”, Galip Yiice”, T olga Yalgmm ve Erkan Bozkurtoglum

D iTo Maden"Fakz'jltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 34469 Maslak-Istanbul
@ Osmangazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 26480, Meselik/Eskigehir

2000-2005 yillar1 arasinda siirekli yenilenen verilerle olusturulmus bu calismada, Eskisehir
bolgesindeki s1g su kuyularinin deprem oncesi degisimlere duyarliliginin kokenleri {izerinde
durulacaktir. Diinya’da deprem oncesi su kuyusu degisimleri 250 yildan fazla bir zamandir rapor
edilmektedir. Kuyu degisimlerinin dogasi {izerinde son 40 yildir yapilan ¢aligmalar, kuyularin
hidrolik  6zellikleri, atmosferik olaylarla iligkilerini matematiksel olarak modellenmis
bulunmaktadir. Deprem oncesi degisen kuyularin yaninda degismeyen kuyularin da bulunmasi,
kuyu verilerinin sadece yardimci veri oldugunu diisiindiirmektedir. Bu konuda yapilan son 40
yildaki tim yaymlarin ortak 6zelligi kirilan fayin kinematigi ve diisen kuyunun yerlestigi
havzanin kirillan fayla olan kokensel iliskisine iligkin hi¢bir yaklasimda bulunmamasi, yapisal
jeoloji ile ilgili temel deformasyon ilkeleri ile ilgilenmemeleridir. Her kuyunun derinligi,
borulama teknigi, i¢inde acildigi birimin oOzellik-leri farkli olmakta, i¢inde bulunduklari
havzalarin karakterine gore baskin olan degisimler bazilarinda bdlgesel amplifikasyonun
zayifligindan dolay1 siliklesmektedir. Yeryiiziiniin homojen olmayan reolojik yapisi, derinlige
bagli olarak homojen olabilmekte yiizeyde olusan degisim kuyu derinligi arttiginda yok
olabilmektedir. Tiim bu 06zellikler, kuyularin deprem oOncesi bir gozlem noktasi olarak
degerlendirilmesini golgeleyen unsurlardir.

Ulkemizde toplanan kuyu seviye verisi ise yukarida 6zetlemeye calistigimiz cergeveye yeni
bir boyut getirmistir. 1998 yilindan baslayarak DSI sulama hizmetine yonelik gozlemler igin
allivyonal akiferlerlerde elektronik limnograflar kurmustur. Bu limnograflar ve kuyular ¢alisma
alaninin tektonik yapisindan dolay1 genellikle fay kontrollii gen¢ havzalarda Trakya Eskisehir
Fay Zonu (TEFZ) ve Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) iizerinde bulunmak-tadir. Bu havzalar
disinda fay kontrolii olmayan alanlarda da kuyular bulunmaktadir. 1999 depremleri oncesinde
genligi farkli olan degisimler kuyularda gozlemlenmis ve bu kuyularda 2004 yili1 sonuna kadar
olan wveriler karsilastirilmistir. Bariz bir sekilde 1999 anomalileri KAFZ iizerinde gelisen

havzalarda degil KAFZ’a 45° a¢1 yapan fay sistemleri iizerinde gelisen gen¢ havzalarda
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yogunlagsmustir. Hatta bu havzalarin disinda kalan sistemlerde 1999 depremleri kuyularda etki
yapmamistir. Daha sonra gerceklesen yerel bazi depremler kuyunun bulundugu havzada ise
anomalilere neden olmustur. Deprem an1 ve sonrasina ait anomaliler kirillan fay veya kirilan faya
paralel faylarin lizerindedir. Bu calismada degisim duyarliligi farkli kuyularin kendi salinim
genligi icinde c¢ok farkli karakterli degisimler deprem Oncesi ve sonrasinda oldugu ortaya
cikmistir. Degisen kuyularin tamami gerilmenin yogunlastigi alanlardadir. Bu fenomeni
diinyadaki diger degisimlerle karsilastirdigimizda ¢arpict bir sekilde kaynak aldigimiz
arastirmalarda so6zii edilmeyen bir olgu ile karsilasmaktayiz. Bu da faylarin kinematik karakteri
ile kuyunun bulundugu havza arasindaki etkilesimidir. Yaptigimiz c¢alisma sonucu kuyu
degisiminden s6z eden ¢ok sayida makalenin bu iliskiyi géz ardi ettigi goriilmektedir. Deprem
oncesi kuyularda degisim sadece kirilacak faya 6zel konumu olan maksimum gerilme alanlaria
ait bir fenomendir. Bu diislince ilk defa tarafimizdan tartismaya agilmistir.

1- Dogrultu atiml1 faylar ilizerinde gozlem yapmak yerine ona agili normal faylarin etki
oldugu havzalar gézlem alanidir.

2- Bindirmeli faylarin deprem oncesi fenomenleri gozlemlenmesi igin bindiren blok
iizerinde bindirmeye dik gelisen normal faylarla siirl gerilmeli alanlar, gézlem alanlaridir.
Ayrica Bindirme faylarinin 6n cephesinde gelisen molas havzalarinin i¢ginde gelisen gerilme
ile olusan ikincil havzalar gézlem alanlardir.

3- Normal faylarla denetlenen havzalarda havzanin kendisi gézlem alanidir.

S0z konusu ettigimiz alanlar disinda yaptigimiz taramalarda degisen kuyular neredeyse
yoktur. S0z konusu ettigimiz havza tiplerinde ise gozlemi yapan arastiricilarin olma nedenini
aciklayamadigi degisimleri agiklayabilmekteyiz. Deprem tahmininde kinematik 6geleri dikkate
alan kuramimiz, olas1 bir Marmara Depremi 6ncesi KAFZ’a 45° ac¢ili normal faylar veya TEFZ
tizerinde kuramsal modele uygun agilmis s1g kuyularda,

1-  gozlem yapilir ve kuyularda olan deprem oncesi degisim gozlenmez ise gecersizdir.

2-  gbzlem yapilir ve degisim oldugu goriildiigii halde deprem olmaz ise gecersizdir.

3- gozlem alaninda kuyularda degisim olur ve deprem de arkasindan gergeklesirse kuram bir
daha test edilene kadar gegerlidir.

Bu durumda deprem oncesi s1g kuyu degisimleri sistematik olarak deprem tahmini igin

kullanilabilecektir.
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Sag Yanal Dogrultu Atimh Fay Sisteminin Deformasyonu ile olusan Atim-
Sedimantasyon lliskisine Bir Ornek: Geyve—Pamukova Havzasi (Marmara
Bolgesi, Tiirkiye)

Biilent Doganw ve Okan Tiiysiiz @

@ Koqqeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mg'ihendisligi Bol. 41040 Izmit
@ jru, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii 34340 Maslak / Istanbul.

Kuzey Anadolu Fay Sistemi Marmara Bolgesinde; Kuzey, Orta ve Giiney olmak {izere {i¢
farkli sag yanal dogrultu atimli ana fay diizlemi seklinde olup, at kuyrugu yapisi seklinde batiya
devam eder. Geyve — Pamukova havzasinda; Orta Kolun ana fay diizleminin dogrultusu; K65°D ile
K75°D arasinda degismekte olup, Dokurcun, Geyve Koru Bogazi, Geyve’yi izleyerek Mekece’ye
kadar devam eder. Bu alan sag yanal dogrultu atimhi fay zonu seklinde olup, Kogyigit (1988)
tarafindan Geyve Fay Zonu ile adlanmistir. Bu fay zonunun Plio-Kuvaterner doénem ig¢indeki
aktivitesi ile bolgede bulunan Sakarya nehri sag yanal yerdegistirmeye ve bununla es zamanl
olarak Geyve—Pamukova havzasi agilmaya baglamistir. Bu havza acilimi ve deformasyonu
stirecinde (Plio-Kuvaterner); nehrin biiylik oranda sag yanal, kiigiik olarak ta diisey
yerdegistirmesine bagli olarak, havzanin giiney kenarindan ortasina dogru, basamakli fay sistemi ile
iliskili sedimantasyon siireci, bir akarsu cokelini gelistirmistir. Sag yanal dogrultu atimhi fay
sisteminin aktivitesi dncesi KK10°D-GG10°B dogrultulu akan Sakarya nehri, bu fay sisteminin
aktivitesi ile deforme edilerek, bugiin havza icinde K70°D /G70°B ile D-B dogrultulan ile
akmaktadir. Plio-Kuvaterner dénemin baslangicindan giiniimiize kadar Sakarya nehrinde olan bu
geometri degisikligi, havzada Geyve formasyonunu gelistirmistir. Akarsu ¢okeli olan bu birim,
kendi icinde ii¢ farkli fasiyes ve bunlar1 belirleyen iiyelerden olusur. Bunlar; Sarigazi iiyesi, Kollu
tiyesi ve Cengel liyesidir. Sarigazi liyesi; kum matriksli ¢akil (en biiyiik tane boyu 5 cm) yer yer
karbon katkil1 seviyeler ve laminali kum ara seviyeleri seklinde olup, akarsu kanal ¢okelidir. Kollu
iiyesi; kum matriskli ¢akil (en biiyiik tane boyu 25 cm) seviyeleri ile enerjisi yiiksek akarsu ortamini
belirler. Cengel iiyesi ise; dayanimsiz, yer yer laminali kum ile temsil edilir, ayn1 akarsuyun tagkin
cokelidir. Sarigazi {yesinin c¢akillar1 extraformasyonel iken, Kollu {yesinin c¢akillart
intraformasyonel olup formasyonun taban kesimlerini belirler. Havzanin giiney kenarini tamamen

orten bu birim i¢indeki deforme olmamis ¢akil imbrikasyonu ve kum laminasyonunun egim yonleri
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K ile K15°D arasinda degisir. Ayrica birim i¢indeki kalin darilgan kum seviyeleri bolgede bugiinkii
nehir yatagindan ¢ikarilan kumlar ile litolojik benzerlik gdsterir.

Kuzey Anadolu Fay Sistemi, Marmara bolgesi Orta kolu aktif olmaya basladigindan
giinlimiize kadar Sakarya nehri, sag yanal dogrultu atimli fay diizleminin giiney blogunun kuzey
bloguna oranla daha fazla hareketi ile yer degistirmistir. Atimin ve blok hareketinin hangi blok
iizerinde daha fazla oldugunun stratigrafik kanit1 ise Geyve—Pamukova havzasinin giiney zonunda
bir akarsu c¢okeli olarak gelisen Geyve formasyonu’dur. Bu sedimantasyonun gelisimi, sag yanal
dogrultu atimli fay sisteminin bir nehir lizerinde olusturdugu atim ile dogru orantili olmakla beraber

ayni zamanda nasil ¢okel gelistirdiginin 6rnegini olusturur.

KAYNAKLAR

Kocgyigit, A., 1988, Tectonic setting of the Geyve Basin: age and total offset of the Geyve Fault Zone, E.
Marmara, Turkey, METU Journal of Pure and Applied Sciences, 21, 81-104
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Yedisu (Bingol) bolgesinin deprem tehlikesi tizerine bir 6n ¢calisma
Taylan Sancar™ ve H. Serdar Akyiiz”

@ I:T U Avrasya Yerbilimleri Enstitiisii, Maslak, Istanbul .
@ JTU Maden Faliiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Maslak, Istanbul

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun tamamina yakin bir kesiminin 20. yiizyilda meydana gelen
depremlerle kirildig1r bilinmektedir. Marmara denizi kesiminde ve Erzincan’in dogusundaki
Yedisu segmentinde ise kirilma olmamustir ve bu bdlgelerde biiyiik magnitiidlii depremler
beklenmektedir. Yedisu segmentinin dogusunda 1949 yilinda ve batisinda 1992 yilinda meydana
gelen depremler Yedisu segmenti lizerindeki gerilmeleri ve dolayisiyla deprem tehlikesini
artirmistir. Tarihsel kayitlardan bilinen 23 Temmuz 1784 depreminin iizerinden 221 y1l gegmesi
de bu segmentin yakin gelecekte deprem iiretme potansiyelinin yiiksek oldugunu gostermektedir.
Bu calisma Yedisu segmentinin dogu kesiminde yer alan Yedisu havzasi civarinda yapilan
jeolojik, jeomorfolojik ve paleosismolojik Ongalismalari yansitmaktadir. Yedisu segmenti
Erzincan havzasmnin dogusundan baglar ve K60°-80°B konumlar1 arasinda Yedisu ilgesinin
dogusuna kadar devam eder. Segmentin uzunlugu 65 km dir. Yedisu havzasi kama sekilli, BKB-
DGD gidisli, uzun ekseni 10 km, kisa ekseni maksimum 3 km olan bir havzadir. Kuzeyinde
Neotetis okyanusunun kapanmasi ile olugsmus ofiyolitik bir melanj, glineyinde ise melanj1 orijinal
olarak orten fakat bolgede fayli dokanakta goriilen tiirbiditik bir flis istifi yer alir. Havzanin
ortasinda ise allivyon, aliivyal yelpaze ve yamag¢ dokiintiisii ¢okelleri gibi geng ¢okeller goriiliir.
Batiya dogru daralan bir kama seklindeki havza Peri ¢aymi takip eden bir fayla glineyden ve
cogunlukla yelpazelerle simirlanmis veya Ortiilmiis bir fayla kuzeyden smirlanir. Havza bu
geometrisi ile “releasing junction” tipindedir. Aktif olan kolun kuzey kol oldugu morfolojik ve
paleosismolojik verilerle belirlenmistir. Dere Otelenmeleri, kapan sirtlart ve basing sirtlari,
traverten gelisimi belirgin morfolojik ve jeolojik unsurlardir. 2-80 metre arasinda 6lgiilen dere
Otelenmeleri hem 1784 yilinda meydana gelmis olan depreme ait, hem de uzun ddénem
yerdegistirmelere ait veriler sunar. Havzanin orta kesimlerinde ¢izgisel bir sev iizerinde agilan
hendekte iki deprem olay1 belirlenmistir. Oniimiizdeki y1l agilmasi planlanan hendek ¢aligmalar
ile segmentin tarihgesi arastirilacak ve deprem iiretme potansiyeli daha saglikli verilerle ortaya

konacaktir.
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Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin Palu Cevresindeki Kinematik Ozellikleri, Dogu
Tirkiye

Murat Inceoz ve Ercan Aksoy
Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 23119, Elazig

Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS), kuzeyde Anadolu levhasi ile giineyde Afrika-
Arabistan levhalar1 arasinda K60 D dogrultusunda uzanan ve yaklasik 30 km genisliginde ve 700
km uzunlugunda sol yanal dogrultu atimli bir makaslama zonudur. Kuzeydoguda Karliova ilgesi
ile giineybatida Karatas (Adana)-Samandag (Hatay) ilceleri arasinda uzanan DAFS, uzanimi
boyunca si¢crama, biikiilme ve kollara ayrilma gibi bir dizi karmasikliklar igermektedir. DAFS’nin
en Onemli yapisal segmentlerinden biri, Cevrimpmar Koyl (Bingo6l) ile Yarpuzlu ilgesi
(Adiyaman) arasinda uzanan 2-30 km genisliginde ve 180 km uzunlugundaki Palu-Yarpuzlu
Segmenti (PYS)’dir. PYS, KD’da Palu Ilgesi yakinlarinda Uluova, Sivrice ve Adiyaman fay
zonlar1 olarak isimlendirilen ii¢ ana fay zonuna ayrilmaktadir.

DAFS’nin Palu cevresinde alt zonlara ayrilmasi, bu alanda c¢ok sayida dogrultu atim
havzasinin olusmasina neden olmustur. Bu havzalarin en Onemlilerinden birisi de Palu
Havzasi’dir. Palu Havzasi’nda ¢okelen neotektonik birimler, Pliyosen yasl Baltas1 Traverten’leri,
cakiltasi-kumtasi-silttasi  ve camurtast ardalanmasindan olusan Pleyistosen yashh Palu
Formasyonu, eski ve giincel aliivyal yelpaze c¢okelleri ile giincel akarsu c¢okelleri ve
travertenlerdir. DAFS Palu Havzasi’nda orgiilii geometri, ¢ek-ayir havzalar, faya paralel ve oblik
olarak gelismis basing sirtlari, elipsoidal gegici goller, traverten olusumlari, kademeli kivrimlar,
iicgen sekilli yiizeyler, 6telenmis akarsu yataklari, sikistiran ve gevseten biikliimlere bagli olarak
gelisen rift benzeri morfotektonik ¢ukurluklar gibi ¢ok sayida dogrultu atimhi faylanma ile iligkili
karakteristik yapilar sergilemektedir. Palu Havzasi’nda depolanan Pleyistosen yasli orgiilii akarsu
cokellerinde varlig1r saptanan fay diizlemlerinin kinematik analizleri yapilmistir. Bu analizler
sonucunda; bolgede KB-GD ve KKD-GGB dogrultulu sikisma ve KB-GD dogrultulu genisleme
tektonik rejimlerinin etkili oldugu, farkli dogrultu ve nitelikteki bu gerilme sistemlerinin
DAFS’nin hareketlerinden kaynaklanan dogrultu atim rejimi ile iliskili oldugu sonucuna

varilmstir.
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Donmeli Bindirme Fay1 “Mastar Dag1 Bindirmesi* (Elazig yakin GD’su)
Hasan Celik™ ve Ercan Aksoy™

D Erciyes .Universitesi Yozgat Miih. Mim. Fak. Jeoloji Miih. Béliimii, 66200, Yozgat
@ Firat Universitesi Miihendislik Fak. Jeoloji Miih. Boliimii, 23119, Elazig

Elazig yakin GD’sunda, bolgenin en yiiksek rakimlarindan (2172 m) birini temsil eden
Mastar Dagi’nda Senoniyen yash Elazig Magmatitleri’'nin, yaklasik K-G dogrultulu bir sikisma
ile Orta Eosen yasli Maden Grubu kayaglar1 iizerine kuzeyden gilineye dogru bir itilme ile
bindirmesi bu ¢aligmada “Mastar Dag1 Bindirmesi” olarak adlandirilmistir.

Literatlirde bindirme faylarinin veya ters faylarin simiflamalarinda esas alian kriter fay
diizleminin yatay diizlemle yaptig1 egim acist1 ve buna bagli olarak meydana gelen atim
miktaridir. Ayrica bindirme faylar1 i¢in hareket yonii olarak “ayni yonde hareket” sekli kabul
edilmistir. Ornegin K’den G’e dogru veya KB’dan GD’ ya dogru gibi.

Mastar Dag1 Bindirmesi bu genel kabuliin disinda farkli bir hareket tarzina ve ayni fay
diizleminin farkli kesimlerinde degisik egim acilarina sahip olmakla bu konuda yeni kavramlarin
kullanilmas1 zorunlulugunu ortaya ¢gikarmistir.

Bu bindirme, inceleme alaninda batida Mastar Tepe’nin kuzey eteginde ortalama 45 °© lik
bir egimle D-B dogrultusunda uzanmaktadir (Sekil 1). Daha sonra glineydoguya yonelen fay,
yaklasik 1,5 km devam ettikten sonra Sarikaya Tepe’den itibaren baglayan D-B dogrultulu dag
uzaniminin giiney yamacina gecerek yaklasik D-B dogrultusunda doguda haritanin sinirina kadar
devam eder. Bindirmenin buradan sonraki devami Palu giineyinde ve Dogu Anadolu Fayi’nin
giiney blokunda ortaya g¢ikmaktadir. Bindirme diizleminin egim agis1 batidan doguya dogru
gidildik¢e azalmakta ve doguda 20° lik egim ag¢isina sahip olmaktadir (Sekil 1).

Bindirme diizleminin batis1 ile dogusu arasindaki egim agilarinda goriilen bu farklilik, en
yiiksek rakimmi Mastar Tepe’nin olusturdugu Mastar Dagi’nin Geg Kretase’den itibaren bir
paleoyiikselti konumunda bulunmasidir. Orta Eosen sonunda K’den G’e dogru ilerleyerek Hazar-
Maden havzasinin kapanmasina sebep olan bu bindirme, tamamen ofiyolitik kayaglarla temsil
olunan Mastar Dag1 gibi bir temel kaya ile karsilastiginda, Mastar Dag1 lizerinden gegerek
giineye ilerleyememistir. Bu kesimde bindirme diizleminin egimi 45° ye ¢ikarak bindirme fay1
yiiksek agili ters faya donilismiis ve K-G dogrultulu sikigsma gerilmesinin devam etmesi, bindirme

fayinin tizerindeki Elazig Magmatitleri’ni kendi igerisinde ekaylanmaya zorlamustir.
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Sarikaya Tepe ve dogu kesiminde ise Mastar Dag1 gibi bir paleoyiikseltinin bulunmamasi
sebebiyle bindirme, hareketini diisiik egim acilariyla devam ettirmistir. Bu kesimde siirtiklenme
devam ederken, Mastar Dagi1, inceleme alaninin bat1 kesiminde bindirme hareketine bir moment
noktasi olusturmus ve bindirmenin dogu kesiminde kuzeyden gilineye olan hareketin giineybatiya
yonelmesine sebep olmustur. Boylece Mastar Dagi Bindirmesi, Mastar Dagi dogusunda saat
ibresi yoniinde donmeli bir hareket kazanmistir (Sekil 1). Bu sebeple Mastar Dag1 Bindirmesi

icin “Donmeli Bindirme Fay1” kavraminin kullanilmas: uygun goriilmiistir.

Sartkaya T

Mastar T.

= |

harcket yonii

A~ Bindirme fuy 4 J Bindirmenin
Bindirme fayinmn asimmadan A
\"“_“ anceki muhtemel yeri n

Sekil 1. Mastar Dag1 Bindirmesi’'ni (Dénmeli Bindirme Fayi), ve asinmadan énceki
muhtemel yerini gosteren basitlestirilmis harita.
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Biiyiik Ol¢ekli Normal Faylarin Evrimi: Aktif Manisa Fayr’ndan Ornekler,
Bati1 Anadolu

Erdin Bozkurt D yve Hasan S(')'zbilir(z)
YopTU, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Tektonik ve Deprem Arastirma Laboratuvari, 06531 Ankara
@ Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Bornova, 35100 Izmir

Bu calisma, Bati Anadolu’da deprem iireten biiylik Olgekli normal faylarin olusum
mekanizmalari ile evrimini ortaya koymay1 hedefler. Calisma, Gediz Grabeni’nin uzantis1 olan
Manisa havzasimi giineyden sinirlayan yaklasik 50 km uzunlugunda, kuzeydoguya egimli yay-
sekilli aktif Manisa Fayr’na ait kayma diizlemleri ve beraber gelismis yapisal unsurlar1 rapor
etmektedir. Bu fay, dogrultusu boyunca degisik sayida dirsek-sekilli biiklimler sunan oluklu
(corrugated) bir yapiya sahiptir: giineyde yaklastk KB uzanimli olan bu fay, kuzeyde
biikiimlenerek dogu-bati uzanimli bir karaktere doniisiir. Fay diizlemi Kuvaterner yash fay-onii
cokellerini (kiregtasi kolluviyumlar1) Kretase—Paleosen yaslt yegin deformasyon yasamis masif

rekristalize kiregtaglarini birbirinden ayiran topografik sarplik ile kolayca taninir.

Bu calisma sirasinda micir ocaklarinda agiga c¢ikmis, yiiksekligi 30 metreyi bulan ve
yiizlerce metre devamlilig1 olan taze kayma diizlemleri ayrintili olarak incelenmistir. Incelenen
diizlemler ¢ogunlukla parlatilmig, kayma ¢izikleri, yivler, alet izleri ve dogrusal- ve/veya hilal-
sekilli agilma c¢atlaklar1 gibi kirllgan deformasyonun izlerinin ¢ok iyi korundugu yapisal
unsurlarla ornatilmistir. Fay, taban ve tavan bloklarinda yiizeyleyen ¢ok gelismis fay kayasi
stratigrafisi sunar. Bunlar, yapisal olarak alttan liste dogru, masif rekristalize kiregtasi, fay bresi,
yeniden ¢imentolanmis bres levhalarindan olusan bir zon, parlatilmis ve korugasyonlu fay

diizlemi, breslesmis ve breslesmemis kolluviyum.

Manisa Fayi biiyiik bir olasilikla Paleojen veya daha yasli donemlerden miras kalmis bir
yapidir. Fay diizlemi iizerinde korunmus iki kayma ¢izigi seti, yapinin ilkin sol-yanal dogrultu-
atimli, daha sonra da yeniden aktif hale gecen normal bir fay olarak ¢alistigini gosterir. Fay
diizlemi iizerindeki ilk hareket: (1) ya (?) Orta Pliyosen doneminde etkin olan D-B dogrultulu
stkismaninin, (2) ya da Bati Anadolu’da halen etkin olan K—-G genislemeli tektonizmaya eslik
veya bu tektonizma ile ardagimli gelisen D-B sikismanin sonucu olarak yorumlanabilir.

Pliyo—Kuvaterner modern graben olusumu ile Manisa Fay1 yeniden aktif hale ge¢mis, bu
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donemde normal bir fay olarak ¢alismaya devam etmistir. Paleostres analizleri yaklagik KD-GB
uzaniml bir gerilme ile uyumlu olup, Gediz Grabeni genelindeki gerilmenin bilateral olduguna
isaret etmektedir. Bati Anadolu’da bugiine kadar yayinlanmis diger yapisal unsurlar ve gerilme
yonleri birlikte degerlendirildiginde, kabul goren genel goriisiin aksine, bdlgenin ¢ok-yonlii
acildigin1 (K-G, D-B, KD-GB ve KB-GD gibi) acikca ortaya koymaktadir. Bu olgu G, ve O3

stres yonlerinin yer degismesi veya ilig-eksenli (triaksiyal) deformasyon ile agiklanabilir.

Dogrultu-atimli faylanma doéneminde birbirinden bagimsiz en-eselon dizilimli kisa fay
segmentleri sekline calisan yapilar, bu donemde birbirleriyle etkileserek birlesmis ve biiyiik
Olcekli tek bir faya donlismiislerdir. Bu doniisiim: (1) aktarim rampalarini (relay ramps)
parcalayan ikincil bir fayin (breaching fault) olusmasi veya (2) fay uglarinin birbirlerine dogru
biikiimlenerek ilerleyip birlesmesi ile ger¢eklesmis olmalidir. Bunun sonucunda olusan yapi,
uzantis1 boyunca bir¢ok dirsek-sekilli biikliimler sunan biiylik Olgekli bir normal faya

dontismiistiir.

Manisa Fayr’nin gilincel geometrisi birbirinden bagimsiz en-eselon dizilimli fay
segmentlerinin yeniden hareket kazanmasi ve birbirleri ile etkilesimleri sonucu ortaya ¢ikmustir.
Manisa Fay1 6zelinde ortaya konan bu saha verileri, biiyiik 6lgekli normal faylarin geometrisi,
biliylimesi ve evrimini dnceden var olan fay(larin) nasil ve ne kadar etkileyebildiklerini agikca
ortaya koymaktadir ki, bu olgu, gerek analog gerekse sayisal modellerde bugiine degin gozardi
edilmistir. Sonug¢ olarak, herhangi bir normal faylanma modelinin gegerli olabilmesi, fay
segmentleri arasindaki etkilesimin yanisira faylarin re-aktivasyonunu da dikkate almasina

baghdir.
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GPS ve Gravite Gozlemleri Yardim ile Marmara Bolgesindeki U¢ Boyutlu
Deformasyon Degisimlerinin Belirlenmesi
S. Ergintavm, U. Dogan”’z), C. Gerstenecker(3), R. Cakmakm, A. Belgen(l), C. Tiede®
H. Demirel® ve C. Aydm(z)

' TUBITAK MAM, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze, Kocaeli
@ Jeodezi ve Fotogramteri Miih. Béliimii., Yildiz Teknik Universitesi, Istanbul
& Darmstadt Univer. of Technology, Institute of Physical Geodesy, Petersenstr. 13, Darmstadt, Almanya

1980’li yillarin sonlarindan bu yana genel anlamda Tiirkiye’nin aktif tektonigini
belirleyebilmek amaciyla yapilan GPS (Global Positioning System) ¢alismalar1 genelde, GPS
diisey hiz alaninin atmosferik hatalar, hidrolojik ¢evrim, modellenemeyen etkiler gibi hata
kaynaklar1 nedeni ile yatay hiz alanina gdre 2-3 kat biiyiik hatalara sahip olmasi nedeni ile sadece
yatay hiz analizinin yorumlanmas: ile gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada, Marmara bolgesindeki
ii¢ boyutlu deformasyon anomalilerini saptamaya calismak ve elde edilen bulgularin Marmara
bolgesindeki ana fay sistemleri ile iliskilerini ortaya koymak amaci ile GPS verilerini
desteklemek icin mikro-gravite degisimlerine yonelik 6l¢iimlerin gergeklestirilmesi ve diisey hiz
alan1 hatalarinin azaltilmasi1 hedeflenmistir. Mikro-gravite degisim degerleri ile GPS diisey hizlari
arasinda negatif korelasyon gozlenmesi ile elde edilen dogrulugu sinamak ve modellemek
mimkiindiir. Bu amag¢ dogrultusunda, Marmara bolgesinin dogusunda (Ciarcik c¢ukurlugu
civar1) ve batisinda (Ganos fayr civarl) bolgedeki faylarm kilitli oldugu derinligi de
tanimlayabilmek amaci ile fay sistemlerini dik kesen iki adet GPS profili olusturulmus ve es
zamanl olarak li¢ donem mikro-gravite ve GPS verileri bu profiller boyunca ayni1 noktalarda
toplanmustir. iki ayr1 veri setinin korelasyonu yapildiginda, diisey deformasyon degisimlerinin
eldesine yonelik Marmara bolgesi genelinde anlamli sonuglar elde edilebilmistir. Buna gore,
Ganos fay1 civarinda goézlenen yamulma birikiminin diisik oldugu ve profiller boyunca
Olgtilebilecek boyutta tektonik anlamda diisey deformasyon olmadigi gozlenmistir. Bolgenin
dogusunda yer alan ikinci profil boyunca (Kuzey Anadolu Fayi'nin kuzey kolu tizerinde) ise 1999
depremlerinin etkisinin hala siirdligiinii gosteren diisey deformasyonlar gézlenmistir. Bu bélgenin
kuzeyinde gravite degerlerindeki degisimler artarken bolge genelinde ¢okme goriilmekte,
giineyinde ise gravite degerleri azalirken bolgesel bir yiikselim gozlenmektedir. Ayrica, bolgenin
bat1 ve dogusunda beklenenin ¢ok iistiinde biiyiikliiklerde gravite degisimleri elde edilirken,
Adalar bolgesinde goreceli olarak diisiik degerler gozlenmistir. Elde edilen bulgular, sunum
sirasinda sistematik olarak sorgulanacak ve bdlgedeki deprem tehlikesine yonelik olarak

Ozetlenecektir.
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Izmit Kérfezi’ndeki Gerilme Alaninin 17 Agustos 1999 Depremi Oncesi ve
Sonrasinda Zamanla Degisimi

N. Sezgin(l), S. B Uger(z), A. Pmar(l), A. Ito® , S Bar1§(4), A. Nakamura® , T. Kono™ ve Y.

Honkura™®

wistqnbul Universitesi, Miih. Fak. Jeofizik Miih. Boliimii Avcilar Istanbul _
@B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Jeofizik Ana Bilim Dali Istanbul
@ Faculty of Education, Utsunomiya University, Utsunomiya, 321-8505 Japan
@ Kocaeli Universitesi, Miih. Fak. Jeofizik Miih. Boliimii, Izmit
® Research Center for Prediction of Earthquakes and Volcanic Eruptions, Tohoku University, Sendai,
Japan
®Department of Earth and Planetary Sciences, Tokyo Institute of Technology, Tokyo-Japan

Bu calismada, Gephart & Forsyth tarafindan gelistirilen yontem kullanilarak 17 Agustos
1999 izmit (Mw=7.5) depreminin merkez iissiine yakin bir bolgedeki gerilme alaninin zaman
icerisindeki degisiminin incelenmesi amaciyla, TDP projesi kapsaminda elde edilmis verilerden
1980 yilina ait 23 ve 1999 depremi sonrasinda elde edilmis verilerden, agustos ayina ait 28 ve
eylil ayma ait 49 adet depremin odak mekanizma ¢ozlimleri kullanilarak gerilme tensor analizi

sonuglar tespit edilmistir.

Yontem sonucunda 1980 yilinda bolgede, G, ortag gerilme ekseninin DGD-BKB ve 3

en kiigiik gerilme ekseninin de KD-GB yoniinde oldugu goriilmiistiir. 6, ekseninin daliminin 53°

olmas1 bolgede normal bileseni fazla olan dogrultu atimli bir gerilme alaninin varligimi isaret
eder. Yani Calisma Bolgesinde transtensiv tektonik rejim hakimdir. 1999 depremi sonrasinda
meydana gelen artg1 soklarin odak mekanizmasi ¢éziimlerinden yararlanilarak ayri ayri Agustos

ve Eyliil aylar icin gerilme tensor analizi yapilmis, her iki donemde de bdlgede dogrultu atiml

bir gerilme alaninin hakim oldugu tespit edilmistir. Her iki ayda da ©; en biiyiik gerilme asal

ekseni yoniiniin DGD-BKB (K110°D) ve G5 en kiigiik gerilme asal ekseninin yoniiniin ise KKD-
GGB oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar deprem Oncesi transtensiv olan gerilme rejimi
depremden sonra dogrultu atimli rejime doniistiiglinii géstermektedir.

1980 yilindaki gerilme alaninda normal bilesenin fazla olmasi 17 Agustos 1999
depreminin habercisi olup olamayacagi konusunun dikkatlice incelemeye deger bir sonug

oldugunu sdyleyebiliriz.
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1994-2004 El Huseyma (Fas) deprem sekansi: Capraz (conjugate) faylarla
iliskili depremlerin InSAR yontemi ile ilk kez ortaya cikartilmasi

Ahmet M. Akogluﬂ), Ziyadin Cakwr @3, Mustapha Meghraoui(3) ve Semih Ergintav(4)

@ it U. Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii, Istanbul

@ Mersin Universitesi, Jeoloji Miih. Bél., Mersin

©) EOST- Institut de Physique du Globe de Strasbourg, France

@ TUBITAK MAM, Yer ve Deniz Arastirma Merkezi, Gebze/Kocaeli

Akdeniz kiyisinda Rif daglarinin eteklerinde yer alan Fas’in El Huseyma sehri 26 Mayis
1994 ve 24 Subat 2004 tarihlerinde iki kez biiyiik depremlerle (Mw=6.0; Mw=6.5) sarsilmistir.
Her iki deprem de gémiilii dogrultu atimli faylar iizerinde meydana gelmis olup dolayisiyla fay
kiriklan1 yiizeye kadar ulagsmamustir. Topografyada aktif dogrultu atimli faylar boyunca
gozlenen morfotektonik yapilarin ¢ok belirgin olmamasi ve sismik goézlemlerin yetersizligi
nedeniyle bu iki depremin hangi faylar iizerinde olustugu, kinematikleri ve birbirleri arasindaki
iligki ortaya ¢ikartilamamistir. Bu ¢alismada Avrupa Uzay Ajansi’nin (ESA) Envisat ve ERS
uydularina ait radar goriintiileri islenip bu iki depremin yeryiiziinde meydana getirdigi yiizey
deformasyonu farkli bakis acgilarindan haritalanmistir. Elde edilen kosismik interferogramlar
depremlerin ¢apraz faylar lizerinde meydana gelmis oldugunu ve bazi aragtirmacilar tarafindan
ileri siiriildiigli gibi ayn1 fay boyunca birbirlerinin devami olmadiklarini gostermektedir. 1994
depremi sol yanal olup KD-GB dogrultusunda iken 2004 depremi sag yanal ve KB-GD
dogrultusundadir. Son zamanlarda olusan dogrultu atimh faylarla iligkili deprem aktivitesi
gostermektedir ki Kuzey Afrika-Avrasya levha siirindaki Rif bolgesi dogusunda ve batisinda
bindirme faylarla iliskili depremlerin etkisi altindaki kuzey Cezayir ve Kadiz bdlgelerinden
sismotektonik agidan farklilik géstermektedir. El Huseyma ve civarinda topografyadaki hakim
morfotektonik yapilarin halen sikisma rejimi iiriinleri olmast bu bdlgedeki dogrultu atimh

tektonik rejimin yakin zamanda bagladigi fikrini desteklemektedir.
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Tiirkiye’de ilk defa gerceklestirilen uydu baglantih genisbanth alt aglar :
Mavi Ag (Blue Net), Turuncu Ag (Orange Net) , Beyaz Ag (White Net)
Projeleri

Dogan Kalafat, Zafer 0giitg:ii, Mehmet Yilmazer, Murat Suvarikli, Yavuz Giines,
Kwang Kekovali ve V. Geggel

Bogazigi (?niversitesi Kandilli Rasathanesi ve DAE, Ulusal Deprem Izleme Merkezi (UDIM),
Cengelkdoy/Istanbul

Gilineybati Anadolu, Akdeniz Sahilleri ve Giineydogu Anadolu tilkemizin depremsellik
acisindan en aktif bolgeleridir. Bilindigi gibi Kandilli Rasathanesi ve DAE. (KRDAE) 6zellikle
1976’11 yillardan itibaren deprem ag1 kurma calismalarina baslamistir. Oncelikli olarak Bati
Anadolu ve Marmara Denizinin etrafi olmak iizere ¢aligmalar baglatilmistir. Bu siire¢ yaklasik
1992 Erzincan Depremine kadar stirmiistiir. 1992 Depreminden sonra 6zellikle Orta ve Dogu
Anadolu’da ¢ok yogun olmasa da deprem istasyonlar: tim Anadolu’ya kurulmaya baslanmustir.
Ancak bu illkemizin depremselliginin tam olarak ortaya koymaya yetmemistir. Bu ozverili
caligmalara kaynak sikintis1 ¢ok 6nemli olarak sekte vurmustur. 1999 Depremlerinden sonra ise
KRDAE ozellikle deprem lokasyonlarinin ¢oziimiinde zorlandigi Orta ve Dogu Anadolu’da
deprem istasyonu kurma ¢aligmalarina hiz vermistir.

2002 yili sonu itibari ile tiim Giiney sahillerimizi ve sinirlarimizi kontrol edebilecek
yeterli sayida istasyon maalesef bulunmamaktaydi. Toplam olarak 8 istasyon ve bu istasyonlarin
tamami kisa periyotlu (SP) ve tek bilesen (Z) sensorlerden olusmaktaydi. Ozellikle giineybat:
sahillerimiz boyunca, Cukurova Havzasi, Kibris Civarinin depremselliginin saglikli olarak takip
edilmesi gerekmekteydi. Bu yiizden bélgede mevcut bulunan sismik agin modern teknoloji ile
gelistirilmesi ve giliclendirilmesine oncelik verildi. Ayni sekilde Cukurova ve 6zellikle de Tiirk-
[ran-Irak Simir1 boyunca meydana gelen deprem etkinligi istasyon azligindan dolay1 tam olarak
izlenememekteydi. Tiim bu projeler, bu eksigi kisa bir zamanda gidermek ve bolgede deprem
tireten kaynaklarin 6zelliklerini saglikli bir sekilde ortaya koymak amaci igin yapilmstir.

Projede ilk defa Tiirkiye’de basari ile uygulanan ¢alismalar kisaca asagida verilmistir;
1. 1lk defa uydu teknolojisi ile deprem sinyalinin es-zamanli tasinmasi gerceklestirilmistir.
2. llk defa genis-bantli alt ag uygulamas1 gergeklestirilmistir.
3. 1lk defa genis-bantli 3 ag, alt yapilar1 ve ekipmanlari ile standart olarak donatilmis ve aktif

hale getirilmistir.
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4. Elde edilen tiim sayisal verilerin Veri Depolama Sistemi altinda toplanmasi saglanmustir.

5. 1k defa Kamu Kurumlar1 ve Sivil Toplum Kuruluslar1 tarafindan bu biiyiikliikte ve
genislikteki projeler “Toplumsal Sorumluluk Projeleri” adinda desteklenmistir.

6. Ilk defa Ege-Akdeniz ve giiney smirlarimizda genisbantli deprem istasyonlar1 kurularak
sismotektonik agidan en az bilinen sahillerimiz ve sinirlarimiz 1.5 yil gibi bir siire
icerisinde en iyi gozlenen bolgelerimiz haline gelmistir.

7. Kurulan istasyonlar Ozellikle yerbilimlerinde ve deprem arastirmalarinda gerek yurt
icinden, gerekse yurt disindan birgok arastirmacinin bilimsel arastirma amaclh
kullanabilecegi kaliteli sayisal veri gereksinimini karsilamistir.

8. Ulkemizin gerceklestirilen bu uygulama ile kisa siirede uluslararasi platformda sayginlig
artmistir. Kullanilan yiiksek teknoloji ile diinya standartlarinda sismik istasyonlar kurulmus
ve bu verilerin Uluslararast Sismoloji Merkezlerine es zamanli olarak gonderilmesi
saglanmistir.

Asagida Tiirkiye’nin ilk uydu baglantili genisbantli deprem istasyonu olan DALY AN’1n ¢alisma

prensibi sematik olarak gdsterilmistir.
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Projenin % 80’1 fiillen bitmis olup, tamami 2005 Kasim aymda bitirilmesi
planlanmaktadir. Uygulamadaki en biiyiik sikinti sensorlerin disardan ithalatinin yapilmasinda
yaklasik 3 aylik bir siire kaybidir. Ayrica zaman zaman meteorolojik kosullar ve bolgesel
giivenlik kosullari, proje calismalarini zaman zaman olumsuz etkilemektedir. Mavi Ag projesi
tamamlandiktan sonra bolgedeki deprem parametrelerinin hesaplanmasindaki dogruluk ve kalite
uluslararasi diizeye g¢ikarilmistir. Mavi Ag kurulduktan sonra Gokova Korfezi ve ¢evresinde 17

Agustos 2004-31 Mayis 2005 tarihleri arasi bolgede ¢oziilen deprem sayisi toplam 968 olup,
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istasyonlar bolgedeki mikro-deprem aktivitesinin gozlenmesinde dnemli katki saglanmistir. Mavi

Ag kurulmadan once bolgedeki depremlerin yalnizca % 30’u c¢oziilebilmekteydi. Uydu ile

baglantili veri iletiminde diger iletisim tekniklerine gére 6nemli 6l¢iide verimlilik saglanmistir.

Projelerdeki alt aglarin istasyon konumlari ve ¢alisma prensipleri asagida verilmistir;
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Tirkiye Deprem Katalogu

Ahmet Yoriik ve M.Cengiz Tapirdamaz

TUBITAK, MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze/Kocaeli

Ulkemizde olan tarihsel depremlerin bir araya getirildigi deprem kataloglari degisik
arastirmacilar tarafindan diizenlenmistir. Her biri farkli yayinda verilen bu kataloglarin bir araya
getirilerek derli toplu sekilde tek bir katalogda toplanmasi sismoloji konusunda calisan
arastiricilar i¢in olduk¢a Onemli bir kaynak olusturmaktadir. Bu sebeple, iilkemize ait hem
tarihsel hem de aletsel donemi igerisine alan bu kataloglar elektronik ortamda bir araya getirerek
aragtiricilarm kullanmast igin gerekli alt yapiy1 olusturmaya galistik. Derledigimiz katalog M.O.
2100 yilindan baslayip (katalogda M.O. olan yillar igin ‘-* isareti kullanilmustir) M.S. 2004 yili
sonuna kadar devam etmektedir. Eger depremlere ait ayrintili bilgi alinmak istenirse bu
kaynaklarin orijinaline bakilmalidir. Her yayinda secilen depremlerin ayrintilari bulunabilir. lgi
duyanlara ve arastirmacilara yararli olmasini dileriz.

Bu katalog http://www.mam.gov.tr/enstituler/ydbe/index.html sayfasindan indirilebilir.
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Tiurkiye’nin Paleomanyetik Veri Katalogu

M.Cengiz Tapiwrdamaz

TUBITAK, MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii Gebze/Kocaeli

Paleomanyetik 6lgmeler, yeryliziindeki levhalarin ya da lokal 6l¢ekte iki jeolojik birimin
jeolojik donemlerde gecirmis olduklar1 hareketlerin hem yoOniiniin hem de miktarinin sayisal
olarak ortaya c¢ikarmak i¢in kullanilan jeofizik yoOntemdir. Tiirkiye’de bu amagla, 1967°de
baglayan paleomanyetik ¢alismalar hizla artarak, iilkemizdeki tektonik problemlerin ¢dziilmesi
icin 6nemli yontemlerden biri haline gelmistir. Yapilan eski paleomanyetik ¢calismalarin sonuglari
degisik ulusal ve uluslararasi bilimsel yayinlarda tiim arastirmacilarin kullanimina agilmistir. Her
biri farkli dergide ve farkli formatta verilen caligmalardaki 6lgme sonuglarinin bir araya
getirilmesi ile konu ile ilgili ¢alisan herkese kolaylikla bu verilere ulasma olanag1 saglanacaktir.
Bir diger 6nemli katkisi ise, lilkemizdeki tektonik rejime genel olarak bakmak isteyenlere 6nemli
bir altlik olusturacaktir.

Paleomanyetik veri katalogu, iilkemizde 1968 ile 2004 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmalari
kapsamaktadir. Veriler yayinlarda verildigi gibi, Tlzerlerinde herhangi bir veri islem
uygulanmadan verilmislerdir. Ozellikle eski yaymlarda, numune alman yerler harita iizerinde
gosterilmislerdir. Bunlarin yerlerinin koordinatlar1 yayinda verilen haritalar sayisal ortama
aktarilarak, harita iizerinde verilen yerlesim yerleri de dikkate alinip, yeniden hesaplanmislardir.
Son yillarda yapilan ¢alismalarin bazilarinda numune alian yerlerin koordinatlar1 verilmektedir,
ancak c¢ok duyarli degildir. Bu nedenle, baz1 veriler yayinda verilen koordinat degerleri kullanilsa
bile farkli yerlerde ¢ikabilmektedir. Bu konuda, verilerin alindig1 referanslar listesinde verilen
yayinin orijinal haline bakilmasi en dogru yol olacaktir.

Oniimiizdeki yillarda yapilacak paleomanyetik ve tektonik ¢aligmalara 6nemli katki
saglayacagini diisiindiigiim bu ¢alismanin tiim yerbilimcilere faydali olmasini diliyorum.

Bu katalog http://www.mam.gov.tr/enstituler/ydbe/index.html sayfasindan indirilebilir.
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Trakya-Eskisehir Fay Zonu’nun Bursa-Eskisehir parcasinin Pliyo Kuvaterner
Tektonigi

Cenk Yaltwrak, Faruk Ocakoglu ve Sanem A¢tkalin®

@ ITU, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 34469 Maslak-Istanbul
@ Osmangazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 26480, Meselik/Eskisehir

Bat1 Anadolu’da Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) giineyinde yer alan en dikkat ¢ekici
yapilardan biri Trakya-Eskisehir Fay Zonu (TEFZ)dur. KB-GD yonlii bir yap1 olan TEFZ, KAFZ
Oncesi sag yanal bir faydir. Bu fayin denetiminde gelismis erken Miyosen-Erken Pliyosen
donemine ait ¢okeller Trakya, Gelibolu yarimadasi lizerinde Marmara Denizi i¢inde, Gliney
Marmara kara alaninda, Inegdl Havzasi’nda Boziiyiik, indnii, Eskisehir, Alpu havzalarinda fayin
iizerine yerlesmis bulunur. TEFZ’nin Trakya kesimi morfolojik olarak izlenmemekte sismik
kesitlerde bulunmaktadir. Marmara Deniz alaninda ise sismik kesitlerde bulunan c¢okel
paketlerinin gelisimi ve fay paternindeki iliskisi goriilmektedir.

Bu calismada da Bursa ile Eskisehir arasinda kalan alanda TEFZ’nin arazi 6zellikleri
irdelenecektir.

TEFZ’nin KAFZ’ nun giiney kolun tarafindan bigildigi noktada Uludag yiikselimi bulunur.
Uludag yiikselimi, KB-GD dogrultulu normal faylar ile sinirlanir. Ayrica kuzeyi de KAFZ’nun
D-B dogrultulu giiney kolu ile sinirhidir. Bu iki fay takimi arasinda yaklasik 45°lik ac1 bulunur.
Uludag tizerinde KB-GD dogrultulu aktif olmayan faylar, KB-GD normal faylar ile kesilirler. Bu
normal faylar tarafindan bigilmis sag yanal dogrultu atimhi faylar, giinimiizde aktif degildir.
Uludag giiney dogusunda ise Inegdl Havzasi bulunmaktadir. Bu havza Miyosen yash fay
kontrollii birimlerden olusan bir negatif cicek yapisidir. Daha sonra bu havza iizerine merkezi
kesimlerinde Miyosen birimlerini kesen genc faylarm arasina giincel Inegdl ovasi yerlesmistir.
Inegdl ovasmin giiney kenarmdaki sicak su kaynaklari bulunmakta, bunlardan en bilineni olan
Oylat kaplicas1 giineybatisinda mermerler ile Karakaya Karmasigi arasinda simirt olusturan
kesimde genis bir ezik zonu iginde, lokal normal fay diizlemlerinin morfolojik izleri ile
izlenmektedir. Boziiyiik batisinda Dodurga yolu tizerinde kesilen ¢ok geng faylar TEFZ iizerinde
yer alirlar. Bazi kesimler genis bir milonit zonunun dis siirlarin1 olusturur. TEFZ nin eski
faylar1 morfolojide ¢ok silik izler yaparken bunun iizerine yerlesmis parcalar halindeki normal
faylarin yiizeyleri rahathkla gdzlenmektedir. Boziiyiik’ten Inonii’ye kadar olan kesimde normal

faylarin kestigi sag yanal diizlemler Uludag’daki gibi goriilebilmektedir. Bunun en tipik olani
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Inénii kuzeyinde yer alan bir fay diizlemidir. Bu kesimde Inénii fay1 ¢cok agik bir normal fay
olarak gozlenmekte oOniinde geng yelpaze ¢okelleri bulunmaktadir. Bu diizleme dikkatli
bakildiginda dike yakin olan fay cizikleri yataya yakin olan sag yanal harekete ait korugasyonlari
bigmektedir. Tepe noktalar1 bigilen korugasyonlarin ¢ukur kesimlerinde az da olsa korunmus
olarak eski doneme ait sag yanal harekete ait ¢izikler korunmus olarak bulunmaktadir. Bunun
disinda eski doneme ait sag yanal hareketin sonucu gelisen ana faya 15° agili sintetik sag yanal
faylar, normal faylar tarafindan aktive edilmemis fosil diizlemler olarak bazi tas ocaklarinda hala
gdzlenebilmektedir. Indnii’den Eskisehir’e kadar olan kesimde giincel ovanin smirin1 olusturan
gen¢ morfolojinin disinda sag yanal hareketin gelistigi donemin c¢okellerinde bindirmeli ve
kivrimli yapilar Eskisehir’e kadar olan kesime kadar izlenebilmektedir.  Eskisehir’den
Sivrihisar’a kadar olan kesimde Miyosen birimleri ve diger birimler arasinda genis bir zonda
morfolojik izi siliklesen TEFZ’nun bazi parcalarinda normal fay olarak aktive oldugu
gozlemlenir.

TEFZ Bursa-Eskisehir aras1 kesimi giinlimiizde birbirinden kopuk, bir iki kilometreden
onlarca kilometreye kadar farkli uzunluklarda normal faylarla temsil edilir. TEFZ iizerinde yerel
olarak gozlenen sag yanal diizlemlerin giinlimiiz rejimi tarafindan olusturulmadigi aksine bu
sistemin eski bir sistemin iirlinii oldugu goriilmektedir. Bu tektonik rejim farkini biri Miyosen
digeri Pleyistosen yasli iki ayr1 ¢okel paketi de teyit etmektedir. TEFZ Anadolu’nun i¢inde sag
yanal bir fay olarak ¢alismast KAFZ oncesi bir olaydir. Mevecut GPS vektorleri de bugiin bu
sistemde sag yanal bir hareketi gostermemektedir. Ayrica sag yanal bilesen gilinlimiize ait olsa
Indnii gibi yaklasik D-B konumunda olan kesimlerin normal fay degil bindirme fay1 olmasi
gerekir. Bu ise gozlemlerle ¢elisen bir durumdur. Pliyo-Kuvaterner’de TEFZ batiya hareket eden
Anadolu Blogu icinde morfolojisi KAFZ ile kesistigi, Bursa’dan itibaren azalan KD-GB yonde
gerilen bir sistemdir. Bu sistem giincel ovalart olusturmaktadir. Giincel TEFZ, lokal fay

parcalarindan olusan eski bir zonun canlanmasiyla doniigsmiis gerilmeli bir fay sistemdir.
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Cihanbeyli Fay Zonu’nun (Eskisehir-Sultanhani Fay Sistemi’nin giiney
segmenti) Kuvaterner Aktivitesi

Erman Ozsayin ve Kadir Dirik

Hacettepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii-Ankara

Orta Anadolu genelde KB-GD ve KD-GB dogrultulu fay zonlarn tarafindan
sekillendirilmistir. Bunlarin en onemlileri: Tuzgolii havzasi’nin dogu kenarini kontrol eden ve
KB-GD dogrultulu Tuzgolii Fay Zonu, digeri ise Tuzgdlii’niin bati kenarinda yer alan Eskisehir-
Sultanhani Fay Sistemi (ESFS) dir. Cihanbeyli Fay Zonu (CFZ), KB-GD gidisli {i¢ segmenttten
olusan bu fay sisteminin giineyinde yer alir.

Bolgede yiizeylenen kayaglar, Neojen Oncesi temel birimleri ve Neojen ortii birimleri
olmak iizere iki grupta toplanmistir. Temel birimleri ofiyolitik melanj, Ust Kretase yash karasal
kirintililardan olugsan Kartal Formasyonu, Alt Paleosen yash kirectaglarindan olusan Caldag
Formasyonu ile Orta Eosen yasl fosilli kirectaslarindan olusan Eskipolatli Formasyonu
olustururken; ortii birimlerini Oligo-Miyosen yasli karasal ve evaporitlerden meydana gelen
Gokdag Formasyonu ile alt seviyelerini karasal kirintililarin, {ist seviyelerini ise golsel
kirectaglarimin olusturdugu Cihanbeyli Formasyonu meydana getirmektedir. En iistte ise
Kuvaterner yasli Tuzgdlii Formasyonu uyumsuzlukla yer alir.

ESFS giineyden kuzeye dogru, Cihanbeyli Fay Zonu, Yeniceoba Fay Zonu ve Ilica Fay
Zonu’ndan olugsmaktadir. Cihanbeyli Fay Zonu, Tuzgoli’niin batisinda, Cihanbeyli’den baglar ve
Siliikli’ye kadar belirgin olarak devam eder. Fay sarpliklari, iicgen yiizeyler, su kaynaklarmin
cizgisel dizilimi gibi morfolojik unsurlarin yaninda zon boyunca gelismis grabenler ise en 6nemli
yapisal unsurlardir. Yaklasik K70°B dogrultusunu izleyen bu zonu olusturan fay diizlemlerinde
yapilan incelemelerde salt egim atim saptanmis olup diizlemler dike yakindir. Ayrica bu zonun
icinde Kuvaterner yasl birimlerde tespit edilen normal faylar, tektonik aktivitenin bu dénemde de
devam ettigini gostermektedir.

Cihanbeyli Fay Zonu iizerinde yer alan deprem episantirlari ise bu fay zonunun halen

aktif oldugunu kanitlamaktadir.
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Giizelyah (Canakkale) Heyelanlarinin Aktif Tektonizma ile Tliskisi

Akin Kiircer, Ozan Deniz, Alper Baba ve Mustafa Bozcu

Onsekiz Mart Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miih. Boliimii, Canakkale

Giizelyali Beldesi Canakkale’nin 13 km giineybatisinda yer alir. Yorede 2003 ve 2004
yillarinda meydana gelen heyelanlar yore halki i¢in tehdit olusturmaya baslamis; heyelanlar
meydana getiren faktorlerin arastirilmasi ve ¢ozlim onerilerinin belirlenmesi ihtiyacit dogmustur.

Bu calismada, Glizelyali (Canakkale) heyelanlarini hazirlayan ve tetikleyen faktorler
arastirilmis, ozellikle de aktif tektonizma ile olan iligkisi tartisilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda;
inceleme alanin1 da kapsayan genis bir alanin aktif fay haritalamasi yapilmig, Sayisal Yiikseklik
Modeli olusturulmus, inceleme alaninin 1/5000 olgekli Yiizey Jeoloji, 1/1000 dlgekli
Miihendislik Jeolojisi ve 1/1000 6lgekli Yeralt1 su seviyesi haritalar1 hazirlanmistir. Yiizey Jeoloji
haritasi ile belirlenen 10 noktada, derinlikleri 16,5 ile 30 m. arasinda degisen karotlu zemin
sondajlart yapilmistir. Zemin sondajlarindan alinan Orselenmemis Orneklerden jeoteknik
parametreler belirlenmistir. Calisma alaninda, ylizeysel jeolojik gozlemlerle saptanamayan bazi
yapisal hatlar i¢in 17 ayr1 yerde jeofizik dlciimler (Ozdirenc-Sismik) yapilarak jeofizik harita ve
kesitleri hazirlanmastir.

Yapilan jeoteknik calismalarin sonuglarina gore, heyelan sahasi icerisinde gozlenen
jeolojik birimler ince taneli tortullardan olusmaktadir. Ozellikle kaymanin en yiiksek gdzlendigi
bolgede tortullardaki kil igeriginin bollugu, yeralti su seviyesinin yiiksekligi ile yamag egimi ve
sekli heyelani hazirlayan en 6nemli faktorler olarak belirlenmistir.

Jeofizik 6l¢iimlerden elde edilen sonuglara gore, heyelana neden olabilecek killi seviyenin
ortalama derinligi 6-45 m arasinda bulunmustur. Bu birimin taban topografyasi diizgiin olmayip
ondiilasyonlu bir yap1 sunmaktadir. Birimin tabaninda ortalama 40-50 m seviyesinde temel kaya
olarak nitelendirilen birimler bulunmakta, tavaninda ise 6zdirenci daha yiiksek killi silt, ¢akill
kum ve killi kirectast yer almaktadir.

Bolgesel Ol¢ekte inceleme alani, Adapazart dogusundan itibaren ii¢ kola ayrilan Kuzey
Anadolu Fay Sistemi (KAFS) nin kuzey ve orta kollar1 arasinda kalan bir alana karsilik gelir.
KAFS igerisinde gelismis KB-GD gidisli normal faylar, Canakkale bogazinin her iki yakasinda

sik¢a rastlanan tektonik hatlardir. Giizelyali heyelanlarimin da meydana geldigi Kalabakli ovasi,
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bu KB-GD gidisli, bir miktar yanal atim bileseni de olan normal faylar tarafindan sekillendirilmis
bir graben konumundadir. Kalabakli grabeni olarak adlandirilan bu graben, Canakkale Bogazi’na
dogru “V” seklinde agilan bir morfolojiye sahip olup, tavan blogu, grabenin kenar faylarinin
yanal atim bilesenleri ile bogaza dogru taginmaktadir. Bu hareket ayn1 zamanda Giizelyal
heyelanlarmin kayma yoniinii de agiklamaktadir.

Son olarak, jeolojik, jeoteknik ve jeofizik calismalardan elde edilen veriler birlikte

degerlendirilerek, Glizelyal: Heyelan Sahasi’nin iyilestirilmesi i¢in onerilerde bulunulmustur.
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Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde gelisen 17 Mart 2005 Kuzulu Mahallesi
Heyelaninin (Sugozii Koyu - Koyulhisar, Sivas) jeolojik, jeomorfolojik
ozellikleri ve mevcut risk durumu

Halil Giirsoy, Orhan Tatar, Levent Mesci ve Fikret Kocbulut
Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 58140 Sivas

Ulkemizin en aktif faylarindan Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) iizerinde Kelkit Cay1
vadisinin 0zellikle Niksar ile Susehri arasindaki kisminda, tipik fay morfolojilerinin de disinda,
ylizey sekillerinin degisimi ile sonuglanan birgok kitle hareketinin izleri uydu goriintiilerinde ¢cok
belirgin olarak goriilebilmektedir. KAFZ kontroliinde gelismis Kelkit Cay1 vadisinin kuzey
kenar1 tizerinde, 17 Mart 2005 tarihinde meydana gelen Kuzulu Mahallesi (Sugozii kdyii-
Koyulhisar Sivas) Heyelaninda 15 kisi yagsamini yitirmis ve 50 dolayinda ev zarar gormiistiir.

Kuzulu Mabhallesi heyelan bolgesinde, yaslar1 Geg¢ Kretase-Paleosen, Eosen, Miyosen,
Pliyosen ve Kuvaterner arasinda degisen kiregtasi, volkanik/volkanotortul ve tortul tiirde degisik
fasiyeslerde olusmus kayaglar yaygin olarak yiizeylemektedir. Bu kaya birimleri yogun bigimde
ezik ve parcalanmis, alterasyon gecirmis, zayif g¢imentolu ve gevsek dokulu bir o6zellik
tagimaktadir. Koyulhisar-Susehri arasinda taban kotu 580 ile 720 metre arasinda degisen Kelkit
cay1 vadisinin 4 km genisligindeki bir kusak igerisinde yiikseltisi yer yer 2.000 metreye
ulasmaktadir.

Heyelanin kaynak bolgesinde Kuzey Anadolu Fay Zonuna bagli olarak gelismis farkli
uzanimlara sahip normal bilesenli ikincil derecede gelismis faylar ve eski heyelan ylizeyleri
iizerinde mevsimlik birka¢ kiigiik heyelan golii gozlenmektedir. Kuzulu mahallesi
kuzeydogusunda yer alan ve aymi zamanda eski bir heyelan bolgesi iizerinde bulunan Sorkun
yaylasiin 1500 ile 1650 metre kotlar1 arasinda glineye dogru bosalan dogal su kaynaklarinin
bulundugu bolge, bu kitle hareketinin ana kaynak alanini olusturmaktadir. Genelde kirectaslarinin
egemen oldugu bir temel iizerinde yer yer 45° ye ulasan egime sahip, yaklasik 3 km’lik dar bir
vadi boyunca, % 90’1 andezit, bazalt, tif ve aglomeralardan olusan 10-12 milyon m’ liik
malzeme, Kuzulu Mahallesi yerlesim alani iizerine hizli akma seklinde gelismistir (Sekil 1).
Heyelanm ayna bolgesi Sorkun yaylasi oniinde halen yaklagik 15 milyon m’ lik kabarms
malzeme her an hareket edebilecek durumdadir. Nitekim 22 Mart 2005°de bu kiitleden yaklasik

2,5 Milyon m’ liik malzeme koparak mevcut akan kiitle iizerine eklenmis ve suya asir1 doygun
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hale gelen dnceki malzemenin topuk kisminda 40-50 metrelik bir ilerlemeye neden olmustur. Bu

ikinci heyelanla hasar gérmemis birkag ev de toprak altinda kalmustir.
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Sekil 1: Kuzulu Mahallesi Heyelaninin etki alani ve bolgenin topografik yapist

Ana hareket sirasinda akan malzeme iizerine, mevcut su kaynaklarina ek olarak olusan

yeni su kaynaklarinin bosalimi ve kaynak boélgede hareket etme riski tasiyan malzemenin varligi,

arama-kurtarma c¢alismalarmi engellemistir. Heyelanla birlikte Agnus Deresinin tasidigi

malzeme, Kelkit Cayina ulastig1 noktada kii¢iik bir yelpaze olusturmaya baglamistir. Eski bir

heyelan sahasi olan bu bdlgede olusan 17 Mart 2005 Kuzulu Heyelani, Kuzey Anadolu Fay Zonu

iizerinde bulunmakla birlikte, bu heyelam1 tetikleyen ogenin sismik etkinlik olmadigi

bilinmektedir. Ancak kaynak bolgesinde harekete hazir durumdaki kabarmis kiitle {izerine

herhangi bir asir1 yagis ve/veya yeraltisuyu ile beslenmenin devam etmesi ya da bolgeye yakin

bir alanda olusacak kiigiik 6l¢ekli bir sismik etkinlik, bu kiitlenin her an harekete ge¢cmesine

neden olabilecektir.
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Namrun Faymn (KD MERSIN) jeolojik 6zellikleri ve depremselligi: Orta
Anadolu Fay Zonu GB segmenti

Selim inan™ ve Serkan Ekingen(z)

D Mersin Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Mersin
@ Mersin Universitesi Mersin Meslek Yiiksekokulu, Mersin

Bu c¢alismada kuzeyde Diizyayla’dan (Sivas) baslayip, giineyde Kibris batisina kadar
uzanan Orta Anadolu Fay Zonu’nun (Kogyigit ve Beyhan, 1998) 6dnemli segmentlerinden birini
olusturan Namrun Faymin jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri ile depremselligi irde-lenmistir.

Bolkar Daglarinin giiney boliimiinde yer alan ¢alisma alaninda temeli dolomitik kiregtasi
ve kirectaslariyla temsil edilen Ust Jura—Alt Kretase yash Cehennem Dere formasyonu olusturur.
Bu temel yerel uyumsuzlukla kumtasi, marn ve tiirbiditik kiregtaslarindan olusan Ust Kretase
yasl Yavca formasyonu tarafindan iizerlenir. Peridotit, gabro, serpantinit, radyolarit ve kiregtasi
bloklarmdan olusan Ust Kretase yasli Findikpmar karisigi heriki birimide tektonik dokanakla
orter. Bolgede Tersiyer yasli birimler tabanda kumtasi, konglomera silttasi ve yer yer komiir
bantlar1 igeren karasal ortam iriinii Oligosen yaslh Gildirli formasyonu ile baslamakta, iist
seviyelerde birbirleriyle yanal ve diisey gecisli Alt-Orta Miyosen yaslh ¢akiltasi, kumtas1 ve killi
kirectaglariyla temsil edilen Kaplankaya formasyonu ve resifal kiregtaslarindan olusan Karaisali
kirectaslar1 ile son bulmaktadir.

K55°D dogrultulu Namrun fayr ¢aligma alanin disinda Giilek Bogaz1 yakin yoresinde
baslamakta, giineybatiya dogru ayni dogrultuda devam etmekte, ¢alisma alaninda ise Ayvagedigi
ile Cehennem Dere arasinda toplam 12 km. lik bir uzanim sunmaktadir. Dogrultusu boyunca
giineye 250-500 metrelik sigramalar yapan Namrun fayi birbirine paralel iki ana faydan
olusmaktadir. Kuzey boliimde Namrun fayr Ust Jura-Alt Kretase yasli Cehennem Dere
formasyonu ile Alt-Orta Miyosen yasl birimlerin sinirmm1 olusturmaktadir. Faym dogrultusu
boyunca c¢ok sayida sol yanal Stelenmis dere, su kaynaklari, uzamig sirtlar gozlenmekte olup,
kuzey boliimii ile giiney bolimii arasinda 350 metrelik yiikseklik farki bulunmaktadir. Gerek
jeolojik, gerekse morfolojik 6zellikler, 6nemli bir diisey bilesene sahip sol yanal dogrulta atiml
bir fayr betimlemektedir. Bolgede 1907-2005 yillar1 arasma kayith deprem odaklarinin

dagilimlari, Namrun fayinin diri bir fay olduguna isaret etmektedir.
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Isparta Dirsegi, Bati Toroslar ile giineyi deniz alaninin Pliyo-Kuvaterner aktif
tektonigi arasindaki iliski

Cenk Yaltirak (1’2), Ali E. Aksu(z), Jeremy Hall” ve Saliha Diindar®

@ JTU Maden Faliiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 34469 Maslak-Istanbul
@ Memorial University of Newfoundland, Department of Earth Sciences, A1B3X5, St. John’s, Newfoundland, Canada
Sy urkiye Petrolleri Anonim Ortakligi, Arama Grubu, 06520, Ankara, Tiirkiye

Dogu Akdeniz’de Antalya Korfezi ile Rodos arasinda kalan alan ve kuzeyinde kalan
Anadolu karasi, uzun yillardir arastiricilarin ilgisini ¢eken ve farkli sonuglara ulagabilecek
degerlendirmeler igeren bir alandir. Bati Toroslar’in (BT) Pliyo-Kuvaterner’de yiikselimini
saglayan mekanizmanin ne oldugu giiniimiizde halen tartigilmaktadir.

Bu c¢alismada deniz ve kara alanindaki yapisal unsurlar arasindaki iliski hakkinda Deniz
alaninda Newfoundland Memorial Universitesi Yer Bilimleri Béliimii tarafindan Piri Reis R/V
arastirma gemisi ile toplanan ve daha sonra veri islemden gecen sismik veriler ve yiiksek
¢cOziiniirliiklii batimetri haritalar1 kombinasyonundan elde edilen yapilar tanitilacak, karadaki
morfotektonik unsurlar ile karsilastirilacaktir.

BT, kuzey cephesinde Isparta dirsegi (ID), giiney kesiminde Akdeniz bulunan bir dag
silsilesidir. BT’1n bat1 kenarinda kalan ve Fethiye Korfezi’ne kadar uzanan alan, bir¢ok arastirict
tarafindan Burdur-Fethiye Fay Zonu (BFFZ) olarak kabul goéren sol yanal bir sistem-le
tanimlanir. BT 1 Akdeniz kiyisim1 belirleyen yiiksek sahillerde, ¢ok sayida, kiyiya sekil veren
normal fay bulunmaktadir. BT mn kuzey dis ¢eperinde ID’ni sekillendiren yapisal unsurlar,
genellikle yashi oldugu diisliniilen bindirmeler ve onlar1 kestigi savlanan normal faylarla
tanimlanir. Ayrica bu faylara dik veya g¢apraz gelen normal faylarda ise yakin zamanda ¢ok
sayida sig odakli deprem gelismistir. Birbirine ¢apraz konumda ve ID’ni simirlayan faylara
neredeyse dik olan normal fay ¢Oziimii veren depremlerin dogasi konusunda tartismalar
stirmektedir. ID’nin bati cephesini olusturan BFFZ icinde de tarihsel depremlerde sol yanal
hareketler bilinmekte ve bu sisteme dik olan Dinar fayi iizerinde normal bilesenli depremler
olmaktadir. Kara alaninda bir¢ok arastiricinin yaptigi haritalarda normal faylar ile bindirme
faylar1 ayni dogrultuda haritalanabilmekte ve bunlarin farkli zaman dilimlerine ait oldugu
diisiiniilmektedir. Bugilinkii durumuyla BT’in Pliyo-Kuvaterner’deki yiikselme mekanizmasi
iizerinde bir ortak goriis yoktur. BT 1n hala sikisarak yiikseldigini savunan arastiricilar yaninda
cok sayida normal fay1 dikkate alarak giliniimiizde gerilme tektonigi ile sekillendigi de savunan

arastiricilar bulunmaktadir.
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Bu ¢alismada, BT 1n kara alaninda goriilen yapilarin denizdeki devami olan Rodos Adasi
ile Antalya Korfezi arasi alanda kalan denizalti morfolojik unsurlar1 ve bunlar1 olusturan fay
sistemleri s6z konusu ettigimiz karmasiklig1 ¢ozecek 6zellikler sunar. Rodos Adasi ile Antalya
Korfezi arasinda bulunan havzalar ve yiikselimler batidan doguya Rodos baseni, kuzey dogusu ve
dogusunda Piri Reis Dagi, Anaksagoras Dagi, Finike Havzasi, Sirr1 Ering Platosu ve
Anaksimander Dagi’dir. Bu yapilarin dogusunda ise Antalya Korfezi bulunur.  Fethiye
Korfezi’nden Finike’ye kadar olan sahil kesiminde karada 1000 metreyi asan yiikselimler, cok
dar bir alanda 2500-4000 m aras1 derinlige ulasan bir sevle deniz taba-ninda tamamlanir. Bu dik
yamacin dibinde bindirmelerle yiikselen, Finike ve Rodos havza-larmni ayiran, yaklagik D-B
dogrultulu Piri Reis Dag1 bulunur. Rodos ve Finike havzalarinin i¢inde giincel sedimantasyona es
yash kor bindirme faylarinin gelistigi goriilmektedir. Piri Reis, Anaksagoras ve Anaksimander
daglar1 bindirme faylari ile gelisirken aralarindaki havza ve platolarda sikisma tektonigine baglh
gelisen s1g normal faylar ve dogrultu atimli faylarda bulunur. BT bu bdlgeye, yay seklinde,
neredeyse kiyiya paralel bir ters fay ile bindirmektedir. Bu fay kara alaninda Kasaba Havzasi’nin
giiney kesiminde TPAO tarafindan agilan iki kuyuda kesilmekte ve Finike Baseni ile BT 1n deniz
yamaci1 arasinda bir sinirda yiizeylenecek sekilde kuzeye egimli olarak konumlanmaktadir.

BT’1in giineyinde deniz alaninda gozlenen yapilarin, erken Pliyosen’de gozlenen tektonik
rejimde goriilen yavaslama disinda kalan zamanda Afrika levhasinin Bati’ya kagan Anadolu
Levhasi ile hala birbirine yaklagmasi sonucu olustugu, giliniimiizde de oblik bileseni olan
sikismal1 bir tektonik rejim ile gelismelerini siirdiirdiikleri anlagilmaktadir. BT 1n bat1 cephesi sol
yanal bir makaslama zonu niteligi baskin olan 40 km genisligindeki BFFZ giineyi, Biiylik Bat1
Toros Bindirme Fayi, ID kuzeydogu dis cephesi ise Sultandagi Bindirme Fay1 ile
tanimlanmalidir. Cok sayida farkli yondeki normal faylar aslinda bolgede KAF etkinligine bagl
gelisen oblik sikisma rejimin olusturdugu yilikselme sonucu olusan yilizey gerilmesinin veya
gravitasyonel c¢okmelerin sonucu gelismektedir. Bati Toros giiney sahilinde goriilen kiy1
cizgisinde etkin normal faylar bindirmelerin iizerinde gelisebilen yapilar olarak gerilme tektonigi
ile degil aksine sikigma tektoniginin yarattig1 yiikselme sonucu olusan gravitasyonel s1g faylardir.
Deniz alaninda bu faylarin paralelinde bulunan bindirme faylari, Akdeniz sirtinin kuzeyinde yer

alan sikigma ile halen yiikselen morfolojik yapilar1 denetlerler.
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Delice-Cerikli-Salmanh (Kirikkale) arasindaki bolgenin neotektonigi ve
Depremselligi

Merih Meydan ve Ergun Gokten
Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Tandogan, Ankara

Bu c¢alismada, Kirikkale’nin dogusundaki Delice-Cerikli-Salmanli arasinda kalan
bolgenin yapisal ve neotektonik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar yapilmistir. Bu
amagla, bolgenin 1/25.000 6l¢ekli neotektonik agirlikli jeoloji haritasi yapilmistir.

Inceleme alaninda temelde, arazide goriilmeyen ofiyolitli melanj ve Sulakyurt granitleri
bulunmaktadir. Uzerine Barakli formasyonu, Kocagay formasyonu, Incik formasyonu, Bayimdir
formasyonu paleotektonik birimler olarak gelmektedir. inceleme alaninin neotektonik birimleri
ise, Bozkir formasyonu, Degim formasyonu ve Kuvaterner yash aliivyonlardir. Caligmanin ana
konusu neotektonik birimler olmasina ragmen inceleme alanindan gegen Kirikkale-Erbaa Faymin
paleotektonik birimleri de etkiledigi goriilerek, bu birimler de ¢alisiimistir.

Inceleme alanindan Kirikkale-Erbaa Fayr’'nin gegmesi nedeniyle faya yakin kesimler
onemli deformasyonlara ugramislardir. Kirikkale-Erbaa Fayi’na yakin kesimlerdeki bazi
birimlerde bu deformasyon nedeniyle tabakalar diklesmis ve ters donmiislerdir. Yapilan arazi
gozlemlerinde genel olarak sag yanal dogrultu atim karakterinde olan fayin, sinirli alanlarda
Eosen birimlerinin, bir nap arti1 olarak, Pliyosen birimlerinin iizerinde goriilmesi nedeniyle ters
fay ozelligi de kazanmis oldugu gozlenmistir.

Kuzey Anadolu Fayi ile Kirikkale-Erbaa Fay1 arasindaki kama tarzindaki bolgede faylarin

dogrultular1 nedeniyle bazi yerlerde sikisma ve gerilme alanlar1 olusmustur.
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Kuzey Anadolu Fay: Ismetpasa segmenti iizerinde olusan krip hareketinin
InSAR yontemi ile incelenmesi

Ziyadin Cakir™ A. M. Akoglu® Samir Belabbes™ S. Ergintav® ve Mustapha Meghraoui®

D Mersin Universitesi, Jeoloji Miih. Bol., Mersin

@ ITU, Avrasya Yerbilimleri Enstitiisti, Istanbul

® TUBITAK MAM, Yer ve Deniz Arastrma Merkezi, Gebze/lzmit
@ EOST- Institut de Physique du Globe de Strasbourg, France

Kuzey Anadolu Fay1 Ismetpasa segmenti iizerinde asismik kayma (krip) oldugu 35 yil
once Ambraseys (1970) tarafindan kesfedilmistir. Ancak aradan gegen bunca zamana karsilik
krip hareketinin Ozellikleri hakkinda hala ¢ok az sey bilinmektedir. Kripmetre ve jeodezik ag
dlciimlerine dayali krip arastirmalar1 sadece Ismetpasa kasabasiyla smirli kalmis olup (Aytun
1982; Deniz 1995) (1) kripin nerede baslayip nerede bittigi, (2) hangi derinlige kadar devam
ettigi, (3) gecmis depremlerle iliskisi ve (4) krip hizi1 ve alansal ve zamansal degisimi
bilinmemektedir. Bu calismada Sentetik Acgikli Radar interfereometrisi (InSAR) kullanilarak
yukarida sozii edilen sorulara cevap bulunmaya calisilmistir. Avrupa Uzay Kurumu tarafindan
saglanan ve 1992-2002 yillar1 arasinda ¢ekilen radar goriintiileri kullanilarak 20 adetten fazla
interferogram elde edilmistir. Elde edilen interferogramlarin analizlerinden kripin 1943 kiriginin
bat1 ucu civarinda basladigi ve 1944 kirigi boyunca 60-70 km batiya dogru devam ettigi sonucuna
varilmistir (32.38°-33.27° kuzey enlemleri arasi). Ismetpasa’nin yaklasik 10 km dogusunda en
fazla 1143 mm olan kayma hiz1 Ismetpasa civarinda 8+3 mm olarak Slgiilmiistiir. Elde edilen
InSAR verilerinin modellenmesi sonucu kripin 7 km derine kadar indigi hesaplanmistir. Bu
veriler onceki arastirmalarin sonuglariyla birlikte degerlendirildiginde kripin zamanla azaldigi
ortaya ¢ikmaktadir. Buradan da, kripin ya 1944 depremi sonrasi basladigi ve dolayisi ile gegici
oldugu ya da 1944 depremi 6ncesi mevcut olan krip hareketinin 1944 ve/veya 1951 depremleri
nedeniyle hizlandig1 sonucuna varilmaktadir.
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Tiirkiye Diri Fay Haritasinin Giincellenmesinde Yeni Yaklasim ve Ilkeler

Omer Emre
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, 06520, Ankara

MTA tarafindan iiretilerek 1992 yilinda yayimlanmis olan Tiirkiye Diri Fay Haritasi
halihazirda iilke genelindeki diri faylar1 gosterir tek belge niteligindedir. 1: 1.000.000 6lgeginde
yayimlanmis olan bu harita ve ekli raporu 1987 yilina kadar toplanmis olan bilgi birikimini igerir.
Raporuyla birlikte diri fay envanteri niteliginde haritadaki faylar diri ve olasili diri olmak tizere
iki kategoride siniflanmig ve nitelikleri belirtmistir. Yapildig: tarih itibariyle bazi alanlarda
haritalama eksiklikleri igerir. Sualtt faylar1 gosterilmemistir. Tiirkiye Diri Fay Haritasi
uygulamada olan ve Bayindirlik Bakanligi Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan yayimlanmig
Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’nin hazirlanmasinda kullanilan ana belgelerden biri olmus,
iilkede deprem kaynaklari konusunda yapilan calismalarda kullanilan temel bilgi kaynagi
konumuna gelmistir.

Son yirmi yilda deprem jeolojisi ve tehlike degerlendirmelerinde kaydedilen bilimsel ve
teknolojik gelismeler ile bilgi birikimine bagl olarak iilkenin aktif tektonigi ve diri faylarin
deprem potansiyelleri hakkinda daha detay jeolojik bilgiler liretmek olanakli hale gelmistir. Bu
gelismelere paralel olarak MTA Genel Miidiirliigli tarafindan Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nin yeni
bilgi birikimi 15181inda giincellenerek yenilenmesi amaciyla tiim iilke genelini kapsayan ve Diri
Fay Veri Tabani olusturulmasini da igeren bir arastirma programi baslatilmistir. Bu program
cercevesinde iilkedeki tiim diri faylarin yeni bir siniflama kapsaminda standart olarak ayrintili
haritalanmas1 ve daha giivenilir deprem tehlike analizleri yapilabilmesi amaciyla fay
parametrelerini 6n plana ¢ikaran bilgilerin iiretilmesi amaglanmakta ve program kapsaminda
tiretilen bilgilerin siirekli yenilenebilir CBS Veri tabani olusturularak kullanicilarin kullanimina
sunulmas1 hedeflenmektedir. Bu sunuda amag¢ Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nin yenilenmesi

calismalarinda izlenen yontem ve ilkelerin ATAG grubu iiyelerinin tartismasina agmaktir.
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Gokova Deprem Etkinligi ve Mugla Yoresinin Deprem Potansiyeli

Dogan Kalafat, Kivan¢ Kekovali, Yavuz Giines ve G. Horasan

Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve DAE, Ulusal Deprem Izleme Merkezi (UDIM),
Cengelkoy/Istanbul

Giineybat1 Anadolu kiyilarimiz ve Mugla Bolgesi, lilkemizin depremsellik agisindan en
etkin yorelerinden birisidir. Ozellikle Ege ve Akdeniz’de kiyilarimiz boyunca, son yiizyilda

biiyiik deprem (M>7.0) iireten kaynaklarin varlig1 bilinmektedir.

Tirkiye ve Civaninda son yizyillda meydana gelen blyik depremier (M>7.0)

Tarkiye ve Yakin Gevresi Deprem Etkiniigl (1900-2004; M>4.0) SEISMICITY OF TURKEY AND SURROUNDING AREA BETWEEN 1900-2000, M>7.0
A 3 4 3 38 400 42 4

28 30 3z 3 38 38 40° 42 el 46

=N

e
Son yillarda Mugla-Bodrum, Yatagan, Gokova Korfezi deprem etkinligi dikkat cekmektedir.
Ozellikle 2004 yil1 icerisinde bolgede Mavi Ag Projesi (Kalafat ve digerleri, 2005) kapsaminda
kurulan genis bantli deprem istasyonlarinin katkisi ile deprem parametrelerinin ¢oziim kalitesi
cok yiikselmistir. Asagida ornek olarak verilen Ula (Mugla) Depremi’nin ¢oziimiinde goriildiigi
gibi ¢ok saglikli deprem lokasyonlar1 yapilabilmektedir.

Gokova Cevresi Deprem Etkinligi

Milas-Bodrum-Gokova Korfezi-Datga civarlar1 iilkemizde deprem dizilerinin yogun
gozlendigi bolgeler arasinda yer alir. Bolgedeki deprem etkinligi firtina karakterinde baslar ve
uzun bir siire devam eder. Deprem dizileri i¢lerinde birden fazla deprem firtinasi barindirirlar.
Volkanik kokenli kayag¢ topluluklarmi barindiran bolgelerde deprem firtinalart seklindeki olus
diizeni sikga rastlanilan bir olgudur. Ancak burada farkli olan, ana depremler kisa zaman
icersinde biiyiikliikleri birbirine yakin soklar seklinde olusur. Ornegin biiyiikliik M=5.2 - 5.5 -5.4
seklindeki gibi, benzer biiylikliiklerde birka¢ deprem seklinde meydana gelir. Bu tiir deprem
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dizileri ard arda gelen yakin biiyiikliikteki depremlerden sonra, sikliklar1 ve biiyiikliikleri zaman

icinde azalarak haftalarca hatta aylarca siirebilmektedir.

Mavi-Ag (BLUE-NET) Istasyonlar ve bislzedeki dey istasyonlarinimn |
33' 3 !l- A vl ™

Deprem dizilerinin yogun goriildiigli yerlere 6rnek olarak 6zellikle giineybati kiyilarimiz,
Denizli civarlari, Midilli-Edremit-Karaburun agiklari, Oniki Adalar bolgesi ve Marmaris civarlari
verilebilir. Ciftlikkdy (MUGLA)-Gokova Korfezi depremleri dizisi, 2004 Temmuz ay1 baslarinda
baslamistir. Ancak depremlerdeki yogun artig 2 Agustos 2004 tarihinden itibaren goriilmiistiir. Bu
stire¢ igerisinde depremlerin biiyiikliikleri genelde M=3.0-4.0 arasinda degismistir. 3-4 Agustos
2004 tarihlerinde yerel saat ile 16:11 (M=5.0), 06:01 (M=5.4), 07:19 (M=5.2), 17:18de
(M;=5.0) meydana gelen depremler bolgedeki deprem olus diizeninin karakteristigi icerisinde
meydana gelmis bir aktivite olarak diisiiniilmelidir. 5 Temmuz 2004 tarihi itibar1 ile bolgede

kaydedilen deprem sayis1 835’e ulagmustir.

Deprem Olug Diizenleri

Ana Sok Ana Sok
4 4

M-d.:'i-s.s

Artci Sok

On Sok
Aktivitesi

Aktivitesi

Bncl Sok + Ana Sok + Artg1 Sok Deprem Firtinasi Deprein Dizieri

1. - 3. 4,

Falafat, 2000
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Depremlerin kaynagiin bulundugu bolge, Gokova Korfezi'ni olusturan ve genel uzanimi
korfeze paralel olan normal faylar tarafindan denetlenmektedir. Korfezin kuzey kolunu
olusturan dogu-bat1 gidisli normal faylar ile iliskide bulunan ve kara i¢ine dogru genel
olarak KD-GB ve KB-GD gidisli normal, dogrultu atim bileseni olan faylar mevcuttur. 3-4
Agustos depremlerine neden olan bu fay parcalaridir. Gékova Korfezi bolgesinde bulunan
bir¢ok diri fay parcasi, Batt Anadolu’da genel olarak egemen olan agilma rejiminin etkisi ile

ve genelde normal faylarin denetiminde deprem aktivitesini siirdiirmektedir.

s

Gidkova Depremien (M=5.0) Mekanizma Gozimierd

Gokova Deprerm Etkindigh {1 Ocak 2004 -1 Adiestors 2005 arasi)
[san ywiizias Mx5.0 degremiuri gestarmakte]
=

1900 - 2001 Yillar1 arasindaki veri kullanilarak yapilan hesaplamada;

(102 y1l —toplam deprem verisi : 1666) ; Secilen magnitiid araligit M= 4.0 ile 7.6 a= 7.012
Sd= 0.1258 ; b= -0.931 Sd= 0.0213 Korelasyon = -0.9956 ; LogNc' deki hata = 0.0020
Bolge i¢in Magnitiid-Frekans Bagintis1 asagidaki gibi verilebilir.

sk sk st sk sk sk sk sk sk sfe sk ke seosk ke sk sk skosk

LogNc=7.01-0.93 M

sk sk sk sfe ok sk sfe ok sk s ok ke sk ke sk keoskok

Bulunan b degeri, bolgedeki sismik faaliyetin yiiksek oldugunu, gerilmenin siirekli
olarak bosalmakta oldugunu gostermektedir. Yani bdlgenin, sik sik depremlere maruz
kaldigini, dolayisiyla deprem enerjisinin de sik sik bosaldig1 anlasiimaktadir. Buna ragmen
son 35 yil igerisinde bolgede biiyiik deprem (M>6.0) olmamistir. Bolgede M=7.5
biiyiikliiglinde depremler icin yinelenme (tekrarlama) periyodu yaklastk 96 yil, M=7.0

57



ATAG-9: Aktif Tektonik Arastirma Grubu 9. Toplantisi, 22-24 Eyliil 2005
Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bslimi 58140 SIVAS

biiyiikliigtindeki depremler igin 33 y1l, M=6.5 biiyiikliiglindeki depremler icin 11 y1l, M=6.0
biiytikliiglindeki depremler icin 4 yil, M=5.5 biiyiikliigiindeki depremler i¢in 1 yil olarak
bulunmustur. Yapilan istatistik ¢aligma, bolgenin deprem riskinin yiiksek oldugunu ortaya
koymaktadir. Bolgede meydana gelebilecek biiyiik bir deprem Oncesi siirecin dikkatle takip
edilmesi gerekmektedir. Bu bakimdan bolgedeki mikro-deprem aktivitesinin iyi takip
edilmesi icin yeterli sayida genis bantli deprem istasyonunun kurulmasi ¢ok yerinde
olmustur. Bolgenin deprem riskinin belirlenmesinde, diri faylarin aktivitesinin ortaya
konulmasinda ve bolgedeki deprem olus diizenleri hakkinda kurulan deprem istasyonlarinin
onemli katkilar1 olacaktir. Biiyiikliigii M>5.0 olan 7 depremin faylanma mekanizmalari
genel olarak normal-normal oblik faylanmalar vermektedir. Bdlgede 3-4 Agustos 2004
depremlerini olusturan kaynaklarin aletsel donemde ve yakin gecmisinde ¢ok biiyiik deprem
iretmedikleri bilinmektedir. Ancak bdlgenin batisinin, 6zellikle Ege Denizi-Oniki Adalar
Bolgesi ve Anadolu Yarimadasi’nin selfinin bulundugu bolgenin de 6nemli biiyiikliikte

depremler iirettigi ve deprem riski acisindan ¢ok Onemli bir bdlge oldugu goz ardi

edilmemelidir.
Q. Tarihi ©. Zamani Enl. Boyl. Der. Biiyiik1iik Deprem No.
(G/A/Y) (s/d/sn) (der.) (der.) (km) MI Md Mw
03/08/2004 131131.00 36.39 27.63 4 5.0 S 1
04/08/2004 030108.890 37.02 27.60 18 Sl ] 2
04/08/2004 041949.00 37.10 27.68 16 5.2 5.0 3
04/08/2004 141848.00 37.04 27.63 14 5.0 il 4
20/12/2004 230214.10 27.05 28.26 11 o 5.3 5
10/01/2005 234850.00 37.02 27.80 3 5.3 5.2 8
01/2005 043557.40 37.02 2T 15 & 5l BT T
Deprem No Faylamma Farametreleri
Strike Dip Rake Sismik Moment F. Qegidi
h 308.7 84.3 -80.8 1.3442E+23 Normal-Obl.
2 41.5 82.0 -34.3 1.9854E+24 Hormal-Cbl.
3 59.0 B5.7 -51.2 3.8885E+23 NHormal-Obl.
4 61.7 B&L =y 5.0685E+23 Normal-Cbl.
L) 107 .7 53.2 -82.1 1.1136E+24 Normal
& 277.7 B6.3 136.7 6.9932E+23 Normal-Cbhl.
7 282.2 T73.6 -—-8B3.2 1.3376E+23 Hormal
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2003-2004 Yillan1 aras1 Tiirkiye ve Yakin Cevresi Deprem Etkinligi’ne
toplu bir bakis
Dogan Kalafat, Kivan¢ Kekovali ve Yavuz Giines

Bogazigi Un_l'versitesi Kandilli Rasathanesi ve DAE, Ulusal Deprem Izleme Merkezi (UDIM),
Cengelkoy /Istanbul

Bu ¢alismada, 2003-2004 yillar1 arasinda 3345 kuzey enlemi, 23-48' dogu boylami
arasinda kalan bolgede olan depremler ele alinmustir. Tirkiye ve gevresinde, aletsel
biiytikliigli M>2.5 olan depremler incelenmistir. Caligma alani, deprem etkinligi bakimindan
olduk¢a yogun bir bdlge olup, bu dénem i¢inde iilkemizde yaklasik 7 adet hasara ve 6liime
neden olan deprem meydana gelmistir. Bolgenin depremselligini belirleyecek veriyi bir
araya getirmek i¢in bugiine kadar bir¢cok calisma yapilmistir. Bu calismada da, bu
biitlinliigiin  glinlimiize kadar saglanmasi amaglanmistir. Bdlgenin deprem etkinlik
Ozelliklerinin belirlenmesi, bu 06zellikleri sekillendiren sismik ve tektonik unsurlarin
birbirleriyle uygunluklar1 arastirilarak bolgede meydana gelen depremler bir katalog haline
getirilmistir. Deprem etkinlik bdolgelerinin belirlenebilmesi igin yillik episantr dagilim
haritalart1 ve bunlarin diri fay zonlart ile iligkileri arastirilarak sismotektonik haritalar

hazirlanmigtir. Ayrica depremlere ait istatistiksel bilgiler verilmistir.

Bu donem i¢inde yogun deprem etkinliginin bulundugu bolgeler sirasiyla;
1) Marmara Denizi ve Cevresi

2) Kuzey Ege Denizi —Saros Korfezi

3) Edremit Korfezi

4) Bursa ve Cevresi

5) Seferihisar ve Kusadas1 Korfezleri

6) Denizli ve Cevresi

7) Afyon ve Cevresi

8) Balikesir ve Cevresi

9) GB Anadolu (Gokova Korfezi-Mugla ) ve Antalya Korfezi
10) Ankara ve Cevresi

11) Adana ve Cevresi

12) Karliova tiglii eklemi (Piiliimiir-Bing6l ve ¢evresi)

13) KAF’nin orta kesimi (Orta-Cerkes civari)

14) Elaz1g ve Civari

15) Pervari ve Civari

16) Erzurum (Askale-Kandilli) Civari

17) Agr1 (Dogubeyazit) Civari
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20022004 YILLARI ARASINDAKI ONEMLI DEPREMLER (2003-2004 Important Events)

2003-2004 YILLARI ARAST TORKIVE'DE ETKILI OLMUS DEPREMLERE AlT
GENEL ISTATISTIK BILGILER

Hasara ve can kaybma neden olan deprem sayms . 7

Teplam ager hasarh kenut sayise: 2869

Toplam can kayb - 203 kigi

Ortalnma age hasarh konut sayis: (her depremde) - 410

Ortalama can kaybi (her depremde) - 19 kigi
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Ezinepazari-Sungurlu Fay Zonu’nun Tektonik ve Kinematik Ozellikleri

Fikret Kogbulut ve Orhan Tatar

Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 58140, Sivas

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun (KAFZ) ayrilan (splay) faylarindan birisi olan
Ezinepazari-Sungurlu Fay Zonu (ESFZ) sag yanal dogrultu atimli bir sistem olup, ayn1 zon
iizerinde 1939’da meydana gelen deprem kiriginin uzantis1 da bulunmaktadir. KAFZ’dan
Niksar giineyinde ayrilan ESFZ’nun 6nce D-B dogrultusunda, Amasya gilineyinden itibaren
ise KD-GB dogrultusunda devam ederek biikliim yaptig1 gézlenmektedir. ESFZ, KAFZ’ nun
orta kesimindeki balik kil¢ig1 (fish bone) yapisindaki yan kollardan birisidir. Benzer diger
yapilari ise Almus, Tasova-Corum, Merzifon, Lagin gibi faylar olusturmaktadir. Bu ayrilma
fayinin morfotektonik dogrultu atimli fay geometrisi bolgeye ait 1/25.000 6lgekli topografik
haritalar ve Landsat TM goriintiilerinde izlenebilmektedir. Ayrica fay kinematik analizi
caligsmalari, yaklasik olarak K 70°D gidisli bu faylarin, normal bilesene sahip olan sag yanal
dogrultu atiml faylar oldugunu dogrulamaktadir.

Bolgede, onemli bir ¢izgisellik olan Ezinepazari-Sungurlu Fayi’nin neotektonik
ozelliklerinin belirlenmesi, bdlgenin depremselliginin daha iyi anlagilmasi acisindan da
onem tasimaktadir. Inceleme alaninda goriilen faylar cogunlukla sag yanal dogrultu atimlh
faylar seklinde gelismis ve bunlar, Cayan, Koyuncu ve Gokgeli fay setleri olarak ayr1 ayri
incelenmistir. Bu faylarin dogrultu atimli sag yonlii ve az miktarda da normal bileseninin
varlig1 saptanmigtir. Bolgede, Eosen yash birimlerden elde edilen fay verilerinin Carey
(1979)’in sayisal analiz yontemiyle degerlendirilmesi sonucunda, bu faylarin yaklasik olarak
KD-GB dogrultulu en kiiciik asal gerilme ekseni (o3) yoniinde agilma ve KB-GD dogrultulu
en biiyiik asal gerilme ekseni (o)) yoniinde sikisma ekseniyle temsil edildigi goriilmektedir.
Bu, dogrultu atimli ve normal faylarin, KAFZ ve ESFZ’nun olusumu sirasinda gelisen faylar
olduklar1 ve Neotektonik donem yapilartyla uyum sagladiklari goriilmektedir. Calisma
alaninda dlgiilen katman ve eklem diizlemlerinden elde edilen giil ve kontur
diyagramlarindaki sonuglar bolgede, KB-GD yoniinde bir sikigmanin varligini ortaya

koymustur. Bu sonuglar faylarin kinematik analiz sonuglariyla uyumluluk géstermektedir.
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Geg Jura-Erken Kretase yasli Carcurum formasyonundan elde edilen fay verilerinin
Carey (1979)’in sayisal analiz yontemiyle degerlendirilmesi sonucunda, bu faylarin yaklasik
olarak K-G dogrultulu en kiiciik asal gerilme ekseni (o3) yoniinde agildig1 ve D-B dogrultulu
en biiyiik asal gerilme ekseni (o)) yoniinde sikisma etkisinde kaldigi belirlenmistir. Bu,
istasyonlarin bulundugu bolgedeki kayaclarin, Neojen Oncesi yasta olmasi ve ESFZ’dan
uzakta yer almasi nedeniyle asal gerilme eksenlerinin konumlar1 tartismalidir. Neotektonik
donemden 6nce gelismis olan bu fay topluluklarinin KAFZ’nun olusumuyla birlikte bu fayin
giliney blogundaki ayrilma faylar arasinda gelisen saatin tersi yoniinde yaklasik 20°-30° lik
bir rotasyona ugradigi diisiiniildiigiinde, bu faylarin da yaklagik olarak KB-GD dogrultulu
sikisma rejimi altinda olugsmus dogrultu atimli faylar ve KD-GB dogrultulu agilma rejimiyle
olusmus normal faylar oldugu sdylenebilir. Bu tektonik rejimin KAFZ {izerinde yapilan
benzer kinematik analiz ¢aligmalarinda egemen olan KB-GD dogrultulu sikigsma altinda
gelistigi ve giiniimiiz tektonik rejiminin KAFZ {izerinde transtansiyonel oldugu

belirtilmektedir.
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